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Kopsavilkums

Zalas infrastruktiiras elementu izvéle katram konkrétajam gadijumam ir atkariga no konstatétas
tidens kvalitates problematikas. Virszemes noteces un saistitas tidens augsnes erozijas
mazinasanai un attiriSanai piemérotakie zalas infrastrukttras elementi ir buferjoslas (buffer
strips), zalaja densceli (grassed waterways), ievalkas (swales), sedimentu uztvergji (sediment
traps), infiltracijas lauki (infiltration trenches), virszemes noteces uztvérgji (surface runoff
inlets), barjeras/uztvergji gravjos (barriers/traps in ditches). Drenu noteces attirisanai ieteicams
izmantot inteligentas/integrétas buferjoslas (intelligent/integrated buffers), piesatinatas
buferjoslas (saturated buffers), koka Skeldas bioreaktorus (woodchip bioreactors). Zalas
infrastruktiras elementu ierikoSanas vietas un dimensijas ir tie$a veida atkarigas no vietai
raksturigajiem apstakliem — zemes lietojuma veids, Sateces baseina izmérs, attirama tidens
apjoms, reljefs un augsnes veids.

Vairaki no atskait€ raksturotajiem zalas infrastruktiras elementiem uzskatami par Latvija [idz
$im nezinamiem ilgtsp€jigiem fidens apsaimniekosanas pasakumiem, kurus var izmantot tuvu
fidens piesarnojuma rasanas avotiem. Zalas infrastruktiiras elementi ir salidzinosi 1&ti pasakumi,
kurus var ierikot neliela meroga un uzlabot udenu kvalitati, kas tiek novaditi no
lauksaimniecibas zem&m, majdzivnieku novietnem un lauksaimnieciskas darbibas
infrastruktiiras objektiem.
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summary

The selection of green infrastructure for each specific case depends on the identified water
quality problem. The most appropriate elements of green infrastructure to minimize negative
effects of surface runoff and reduce soil erosion are buffer strips, grassed waterways, swales,
sediment traps, infiltration trenches, surface runoff inlets, barriers/traps in ditches. It is
recommended to use intelligent/integrated buffers, saturated buffers, and woodchip bioreactors
to improve water quality leaving agricultural fields via subsurface drainage systems. The
locations and dimensions of elements of green infrastructure directly depend on the site-specific
conditions such as the land use, catchment area, amount of water needed to be treated, terrain,
and type of soil.

Several elements of green infrastructure described in this report can be considered as new
practices for sustainable water management in Latvia, which can be used in a close proximity
to sources of water pollution. The elements of green infrastructure are relatively inexpensive
practices that can be installed on a small scale and improve the quality of water leaving
agricultural land, livestock facilities and facilities of agricultural infrastructure.
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levads

Lai samazinatu slapekla un fosfora savienojumu zudumus no lauksaimniecibas zemém,
majdzivnieku novietném un lauksaimnieciskas darbibas infrastrukttras objektiem un uzlabotu
vispargjo tdenu kvalitati riska Gidensobjektos, ir nepiecieSams Istenot darbibas un ieviest
pasakumus péc iespgjas tuvak slapekla un fosfora savienojumu zudumu rasanas avotiem un
apvidiem. Lauksaimniecibas zemé&s slapekla un fosfora savienojumi var nonakt Gidensteces un
fidenstilpnés sekojosos veidos:

e virszemes notece — veidojas gadijumos, kad intensiva lietus vai sniega kuSanas rezultata
pieplistosa tdens apjoms un atrums parsniedz augsnes infiltracijas kapacitati.
Paaugstinatam riskam ir paklautas teritorijas, kuras atrodas izteikta reljefa apstaklos,
kuras neklaj vegetacija un kuras sastopamas tideni vaji filtr&josas malainas augsnes. Ar
virszemes noteci iidensteces un tidenstilpnés palielinatad daudzuma var nonakt augsnes
un organiskas vielas dalinas, ka arT ar dalinam saistitie slapekla un fosfora savienojumi.
Papildus virszemes noteces tideni var izraisit augsnes eroziju, kura atkariba no augsnes
noardiSanas rakstura lauksaimniecibas zemé&s var izpausties ka plaknes vai gravu
erozija. Virszemes noteces veidoSanas ierasti ir epizodiska un Tslaiciga;

e drenu notece — veidojas platibas, kuras ir ierikotas drenu sistémas (drenaza). Drenu
sisteémas uztver un novada augsnes vai filtracijas tidenus, ka ari pazemina gruntstidens
Iimeni, tadgjadi mazinot klimatisko apstaklu nelabveligo ietekmi un nodrosSinot
optimalu augsnes tidens rezimu lauksaimnieciskas darbibas TstenoSanai. Nemot véra, ka
drenu sist€émas uztver un novada tGideni, kas ir filtr&jies cauri augsnes profilam, ar drenu
noteci udenstec€s un udenstilpnés palielinata daudzuma var nonakt fideni viegli
Skistosas slapekla (nitratu slapeklis) un fosfora (ortofosfatu fosfors) savienojumu
formas. Drenu notece veidoSanas ir raksturiga laika periodam no oktobra lidz aprilim,
kad pazeminatu gaisa temperatiru ietekmé izkrituSo nokrisnu iztvaikoSana un
lauksaimniecibas kultiiraugu sp&ja uznemt Gideni augsanas procesu nodro§inasanai ir
limiteta;

e gruntsiidens notece — veidojas nokrisnu vai sniega kusanas tideniem infiltr&joties cauri
augsnes profilam, Iidz tiek sasniegts gruntsiidens Iimenis. Gruntsiidens noteci veido
nokriSnu daudzums, kas netiek novadits Iidz tuv€jai Gidenstecei vai tdenstilpnei ar
virszemes vai drenu noteci. Gruntsiidens notece nonak tidenstecés un tidenstilpnés visa
gada garuma bez izteiktam sezonalam izmainam, nozimiga upju noteci veidojosa
komponente vasaras un ziemas maziidens periodos. Gruntstidens notecei raksturigas
zemas slapekla un fosfora savienojumu koncentracijas, izn€mumi var tikt noveroti
lokala méroga punktveida piesarnojuma avotu tie$a tuvuma.

Majdzivnieku novietn€s un lauksaimnieciskas darbibas infrastruktiiras objektos, t.sk.,
mésloSanas lidzeklu, traktortehnikas, augsnes apstrades agregatu, s€jmasinu, mésloSanas
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lidzeklu izklied&taju un citu tehnikas vienibu islaicigas vai patstavigas uzglabasanas teritorijas,
kuras ir idens necaurlaidigas virsmas un segumi, ka arT ir ierikotas lietus idens savakSanas un
novadiSanas sist€mas, raksturiga lietus tidenu noteces komponente, kas vairuma gadijumu bez
attiriSanas nonak virszemes tidensobjektos. Lietus tdeni, kas tiek novaditi no majdzivnieku
novietném un lauksaimnieciskas darbibas infrastruktiiras objektiem, var saturét augstas
slapekla un fosfora koncentracijas organisku savienojumu veida.

Zalas infrastruktiiras elementi atkariba no piepliistosa tdens kvalitates un apjoma, vietai
raksturiga zemes izmantoSanas veida, izmantotajiem tehniskajiem risinajumiem, izmé&riem un
materialiem, ka ar izv€létas ierikoSanas vietas sp&j attirit virszemes noteci, drenu noteci un
lietus Gidenus. Virszemes noteces attiriSanai piemérotakie zalas infrastruktiiras elementi ir
buferjoslas (buffer strips), zalaja idensceli (grassed waterways), ievalkas (swales), sedimentu
uztvergji (sediment traps), infiltracijas lauki (infiltration trenches), virszemes noteces uztvergji
(surface runoff inlets), barjeras/uztvérgji gravjos (barriers/traps in ditches). Drenu noteces
attirisanai tiek izmantotas inteligentas/integrétas buferjoslas (intelligent/integrated buffers),
piesatinatas buferjoslas (saturated buffers), koka Skeldas bioreaktori (woodchip bioreactors).
Lietus Gidenu attiriSanu iesp&jams veikt eso$aja lietus idenu savaksanas un novadiSanas sistema
integrejot atseviSkus zalas infrastruktiiras elementus, kuri var nodroSinat prieksSattiriSanu un/vai
lietus Gidenu dalitu novadiSanu. No €ku jumtiem sanaktie lietus Gideni var tikt novaditi vai
infiltréti tuveja apkartng€, attiecigi ierikojot ievalkas (swales) vai infiltracijas laukus (infiltration
trenches), tadgjadi samazinot attiramo lietus Gdenu apjomu. NO Tdens necaurlaidigajiem
segumiem novaditie lietus Gideni var tikt attiriti izmantojot sedimentu uztvérgjus (sediment
traps) un atseviskus virszemes noteces uztvér&ju risinajumus (surface runoff inlets), tomér
pilnvertigakai tidens attiriSanai ieteicams izmantot sedimentacijas baseinu kombinacija ar
pazemes pliismas maksligo mitraju.

Atskaite apkopota informacija par zalas infrastruktiiras elementiem, kuri var tikt ierikoti
lauksaimniecibas zemés, majdzivnieku novietnés un lauksaimnieciskas darbibas infrastruktiiras
objektos. Zalas infrastruktiiras elementu ierikoSanas vietas un dimensijas ir atkarigas no
konkrétai vieta raksturigajiem apstakliem.
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Zalas infrastrukturas elementi

levalkas (swales)

Apraksts levalkas ir ar ilggadigu vegetaciju klatas platas un seklas ieplakas, kas
savac un 1éni novada virszemes noteci uz izpliides vietam. levalkas
paredzetas, lai noverstu tidens augsnes eroziju, kuru var izraisit virszemes
notece, tdeni filtréjot to caur vegetaciju. levalkas var bt dabiskas vai
cilvéka raditas. Tas uztver sedimentus, veicina infiltraciju un samazina
virszemes noteces atrumu. Ievalkas var kalpot ka dala lietustidens
kanalizacijas sist€mas vai tas aizstat (1. attéls).

Izmaksas Biuivniecibas izmaksas ietver ievalku konttru izveidi. Nemot véra, ka
ievalku ierasti tiek ierikotas dabiskas reljefa ieplakas, ierikoSanas

1izmaksas ir salidzino$i zemas.

Uzturé$anas izmaksas parsvara veido plausanas izmaksas. Ta ka visas
aktivitates ir saistitas ar vegetaciju, tad tehniskas apkopes personalam nav
nepiecieSama ipasa apmaciba.

Efektivitate Udens pliisma | Vidgja tidens pliismas atruma mazinasana, ko izraisa
ievalkas vegetacija un infiltracija.
Suspendétas Augsta suspendéto vielu aizture, jo vegetacija filtré
vielas tdens pliismas transportétas augsnes un organiskas vielas
dalinas.
Kopgjais Vidgja kopgja fosfora koncentraciju samazinasana, jo
fosfors nenozimiga ietekme uz tident $kistoSo fosfora
savienojumu aizturi.
Kopégjais Vidgja kopgja slapekla koncentraciju samazinasana, jo
slapeklis nenozimiga ietekme uz tideni skistoso slapekla
savienojumu aizturi.
Papildu Augiem, bezmugurkaulniekiem un putniem tiek izveidota un nodroSinata
ieguvumi dzivotne.
Faktori, kas e Nav piemérots riipniecibas teritorijam;
ietekme veikt |e evalkas ar vegetaciju nevar uznemt un novadit lielu idens daudzumu.
Speju Lielas teritorijas biitu nepiecieSams sadalit mazakas un katru novadit
atseviski;

e Lai ievalkas funkcionétu pareizi, ir nepiecieSsama bieza vegetacija;
e levalkas nevar izbtivét vietas ar lielu zemes slipumu;
e [evalkam ir zema efektivitate, ja plismas atrums ir par lielu un nav

atbilstosa vegetacija.
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Kalposanas Vairak ka 20 gadi, ja tick uzturéta.
ilgums
Izbiivésanas e Garenslipums nedrikst parsniegt 2.5%;
vadlinijas e Parasti ietiecams izmantot trapecveida ievalkas, bet ir arT citi
risinajumi, pieméram, paraboliska, kura varétu nodrosinat labakus
rezultatus un kuru biitu vieglak plaut, neka trapecveida ievalkas;
e Jaizvelas dazadi daudzgadigi augi, kas pieméroti konkrétajiem klimata
apstakliem.
AtraSanas Zalaja udenscelu piemérotiba bis atkariga no zemes izmantoSanas,
vietas apsaimniekotas platibas lieluma, augsnes veida, zemes virsmas slipuma,
piemerotiba ievalkas izméra un slipuma. Kopuma ievalkas var izmantot vietas, kur
sateces platiba ir mazaka par 4 ha un zemes virsmas slipumu nav lielaks
par 5%.
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1_. attéls. Ievalkas piemérs (Environmental Agency, 20715).

Infiltracijas lauki (infiltration trenches)

Apraksts Infiltracijas lauks ir gara, Saura, ar akmeniem vai oliem piepildita transeja,
bez izpludes dalas, kur piepliistoSais @idens infiltr€jas augsné. Infiltracijas
lauki labi darbojas sedimentu un ar tiem saistito piesarnojoso vielu
attiriSanai. Pirms infiltracijas lauka biitu nepiecieSams izveidot
sedimentacijas baseinu vai sedimentu uztvergju, lai kontrolétu sedimentu
iepliisanu infiltracijas lauka. Parak liels sedimentu daudzums var izraisit
nosprostosanos un infiltracijas samazinasanos (2. attéls).
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Izmaksas Infiltracijas lauku biivniecibas izmaksas ir salidzinoS$i dargas. Infiltracijas

lauki parasti aiznem 2% Iidz 3% no sateces baseina platibas, kas ir
salidzinosi neliels. Infiltracijas laukus var ietilpinat Sauras un garas
platibas, tadejadi, tas var ietilpinat relativi neizmantojamas platibas.
UzturéSanas izmaksas tiek pienemtas 5% — 20% no biivniecibas
izmaksam. Realas vértibas noteikti ir tuvak 20% slieksnim, lai
nodroS$inatu infiltracijas lauku efektivu darbibu ilgtermina.
Efektivitate Udens pliisma | Augsts tidens pliismas samazinajums, jo lauks sekmé
tdens uztverSanu un infiltraciju.

Suspendétas Augsta aizture.

vielas

Kopgjais Vidgja aizture.

fosfors

Kopgjais Vidgja aizture.

slapeklis
Papildu e Nodrosina 100% slodzes samazinasanu, kas nonak tidenstilpnés;
ieguvumi e Infiltracijas lauku batisks ieguvums ir tuvinasana dabiskiem

hidrologiskiem apstakliem, kad ievérojama dala no gada vidgja
nokrisnu daudzuma infiltréjas augsng, nevis tie$i nonaca virszemes
tdensobjektos;

e Brizos, kad ir palielinats nokri$nu daudzums vai sniega kusanas tideni,
tad infiltracijas lauki var kalpot ka kanali un uzturét tideni, noversot
plidu veidosanos.

Faktori, kas Infiltracijas lauku darbibu var ietekmét vairaki faktori - augsne, klimats,

ietekmé veikt | gruntsiidenu dzilums, ka ar vietas slipums, sateces baseina lielums.

speju Infiltracijas lauki nav piemeéroti mala augsném, kuram ir zema infiltracijas
kapacitate.

Kalposanas Kalposanas ilgumu var palielinat, veicot ripigu geotehnisko izpéti pirms

ilgums buvdarbu veikSanas un plana izstrades. Infiltracijas lauka kalpoSanas

ilgums palielinasies, ja pirms ta tiks izbuivéts sedimentu uztveréjs, ka ari
ierikota ar vegetaciju klata buferjosla, kas samazina sedimentu noklasana
infiltracijas lauka. Regularas apkopes, tostarp aizséréjuma tiriSana,
papilinas transejas efektivitati un kalposanas ilgumu.

Izbuivesanas e NodroSinat sedimentu izgulsnéSanos pirms infiltracijas lauka

vadlinijas (sedimentacijas baseini/sedimentu uztveéreji, buferjosla.), lai samazinatu
aizserésanas riskus;

e Akmenu diametram ir jabut 4 - 6 cm;

e Irjaveic noveérojumi un aprékini, lai noteiktu fidens infiltracijas atrumu

augsne,
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e Var ieklat filtr§josu slani tieSi Virs transejas virsmas, lai samazinatu
piesérésanas riskus.

AtraSanas e Nav pieméroti riipniecibas teritorijam;

vietas e Izbives liclums neparsniedz 0.5 ha;

piemérotiba e Infiltracijas laukam ir nepiecieSama augsne, kas var nodro$inat

infiltracijas atrumu aptuveni 13.0 mm/h;
Nav paredzet izveidot stavas nogazes;

Pastav gruntsiidenu piesarnojuma risks loti rupjas augsnés;
e (riiti atjaunot infiltracijas lauka darbibu, kad tas ir aizs€r&jusas.
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2. att€ls. Infiltracijas transejas shematisks attelojums (California Stormwater Quality Association, 2003).

Sedimentu uztvereéji (sediment traps)

Apraksts Sedimentu uztvergjs ir dabisks vai maksligi veidots padzilinajums, kas
atrodas reljefa ieplaka un kura akumulgjas virszemes notece no tuvéejas
apkartnes vai tiek novaditi lietus iidenu no €ku jumtiem un @idens
necaurlaidigam virsmam noteikta teritorija (3. attéls).

Sedimentu uztvergji samazina tidens plismas atrumu un rada labveligus
apstaklus augsnes un organiskas vielas dalinu izgulsné$anas procesu
norisel. P&c sedimentu uztvergja pavadita laika tidens tiek novadits uz
tuv§jo tidensteci vai tidenstilpni, izmantojot ievalkas, seklus gravjus vai
caurules. Sedimentu uztvérgjiem var biit dazadas formas un izméri.

%] yﬂuu\ﬁg U UNIVERSITATE gBIOR
 mmee 52 D) wwed L G i

BEF LLL<

%

Walsts regionalas
attistibas agentira




A\ Z/Z{zGOOd Eiropas Savienibas LIFE programmas Integrétais projekts
"u\“. “Latvijas upju baseinu apsaimniekosanas planu ievieSana
A % - - . ~ rr
o Water IP laba virszemes udens stavokla sasniegsanai
Izmaksas UzstadiSanas izmaksas ir salidzino$i zemas, jo ierasti sedimentu uztvereji

tiek buveti dabiskos reljefa pazeminajumos.
Apkopes izmaksas ir zemas. Parbauda sedimentu uzkraSanos p&c stipriem

nokri$niem un péc vajadzibas iztira. Parbauda vai nav novérojama
augsnes izskalosanas izpliides dala.

Efektivitate Udens pliisma | Vidgja tidens pliismas aizture, jo piepliisto$a tidens
akumulacija tiek nodroSinata Iidz sedimentu uztvereja
tilpums tiek piepildits ar Gideni.

Suspendétas Augsta suspendéto vielu aizture, ko nodro$ina tidens

vielas plismas akumulacija suspendéto vielu izgulsnésanas.
Kopgjais Vidgja kopgja fosfora koncentraciju samazinaSana, jo
fosfors nenozimiga ietekme uz tident $kistoSo fosfora

savienojumu aizturi. Aizturéti tiek ar augsnes un
organiskas vielas dalinam saistita veida esosie fosfora

savienojumi.
Kopégjais Zema kopéja slapekla koncentraciju samazinasSana, jo
slapeklis tdens aiztures laiks ir par Tsu, lai notiktu slapekla
savienojumu parveidosanas no vienas formas otra.
Papildu Sedimentu uztvergji var palielinat biologisko daudzveidibu, ja savstarpé&ji
ieguvumi saistiti ar citiem zalas infrastruktiiras elementiem.
Faktori, kas e Akumul&to augsnes un organiskas vielas dalinu regulara apseko3ana un
ietekmé veikt nepiecieSamibas gadijuma tiriSana.
sp&ju e Piepliistosa tdens daudzums, augstaka piesarnojoso vielu aizture, ja
tdens pieplist vienmérigi, pilniba nepiepildot sedimentu uztvereja
tilpumu.
KalpoSanas Kalposanas ilgums ir atkarigs no iepliistosa tidens kvalitates.
ilgums
Izbuivesanas e Neliela izméra sedimentu uztvergji biezi tiek veidoti ar izpludes dalu,
vadlinijas kura stiprinata ar akmeniem un vegetaciju, kas samazina izskalo$anas
riskus;

e Sedimentu uztvéréja izmérs ir atkarigs no sateces baseina izmeéra,
partverama udens apjoma, augsnes veida un v&lamas darbibas
efektivitates;

e AtraSanas vietu vajadzetu izvéleties, tadu, lai varétu nodrosinat piekluvi
apkopes veikSanai;

e Ja izpliudes dala tiek veidota, izmantojot cauruli, tad caurules izmérs
jaizvelas ar aprékinu, lai varétu tikt novadits maksimalais caurpliidums.
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AtraSanas e Ieteicams ierikot viena vai vairakas vietas, kur nepiecieSama suspendéto
vietas vielu uztverSana;
piemérotiba e Pastav iesp&ja péc sedimentu uztvéréja wideni novadit uz citiem

melioracijas sistému elementiem;

NepiecieSams liels virsmas lakums infiltracijai un sedimentu
uztverSanai;

Mazak efektivs smalkako materialu uztverSanai,

Piemérots nelielam sateces baseinam.

3. attCls. Sedimentu uztvereja shematisks attélojums (Environmental Agency, 2012).

Inteligentas/integretas buferjoslas (intelligent/integrated
buffers)

Apraksts Inteligentas/integrétas buferjoslas tehniskais risinajums sastav no gravija,
kura tiek novadita drenu notece no lauksaimniecibas laukiem, kuros
ierikotas drenu sist€émas (drenaza), kam seko palienes dala, kura sastaditi
ilggadigi augi un koki, kas dabisku procesu rezultata patéré tideni un
atttra no tident $kistosam slapekla un fosfora savienojumu formam (4.
attels). Papildus tidens filtr§jas caur buferjoslu, kur norisinas
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denitrifikacijas procesi, kas parvers nitratu slapekli (NOs-N) par slapekli
gazveida forma (N>).

Izmaksas

Inteligento/integréto buferjoslu iertkosanas izmaksas ir atkarigas no
konkrétai iertkoSanas vietai raksturigajiem apstakliem, kur ka
nozimigakais aspekts minams piepliistosa fidens apjoms, jo no ta ir
atkarigas buferjoslas dimensijas, t.sk., garums un platums.

Efektivitate

Petijumu rezultati Danija liecina, ka buferjoslas samazina kopgja
slapekla zudumus par 20% - 62% un kopgja fosfora zudumus par 45% -
74%. Inteligentas buferjoslas nodrosina tidens attirisanu visa gada
garuma, austaka efektivitate novérojama vasaras ménesos (Van’t Veen
etal., 2019).

Papildu
ieguvumi

e Paliclinata biologiska daudzveidiba buferjoslas zona, jo buferjoslas
platiba iesp&jams ieset dazadus ilggadigus augus, ka art sastopamas
patstavigi un periodiski mitras platibas;

e Jabuferjosla tiek ierikota izteikta reljefa apstaklos, buferjosla var
uztvert un attirit virszemes noteci.

Faktori, kas
ietekmé veikt
sp&ju

e Pieplustosa fidens apjoms un regularitate, ka arT kvalitate;

e Buferjoslas augsnes hidrofizikalas 1pasibas, no kuram nozimigaka ir
tdens filtracijas kapacitate;

e Organiskas vielas saturs buferjoslas augsng, jo ietekmée
denitrifikacijas procesu norisi.

Kalposanas
ilgums

Atkarigs no buferjoslai piepliistoso tidenu kvalitates — ja Gideni satur
augstas suspendéto vielu koncentracijas, periodiski nepiecieSama gravja
tiriSana.

Izbuvesanas
noteikumi

e Lai izbuvétu inteligento buferjoslu ir nepiecieSams drenu kolektors,
kurs ir japartver pirms iepltiSanas idenstec€ vai tidenstilpng;

e NepiecieSams apzinat infiltracijas platibu;

e NepiecieSams izveidot gravi un palienes dalu;

e Palienes dala ir jasastada ilggadigie augi un Koki;

e Inteligentas buferjoslas un drenétas lauksaimniecibas zemes platibas
attiecibai jabtt no 1:1000 (0.1%) lidz 1:100 (1%), tas ir atkarigs no
augsnes ipasibam un drenu noteces apjoma un kvalitates;

e Buferjoslas veidojamas vietas, kur zemes slipums veicina tidens
kustibu caur buferjoslu tuvgjas fidensteces vai tidenstilpnes virziena.

AtraSanas vietas
piem&rotiba

Pasakums 1pasi piemérots vietam, kuras ir potencials uznemt un attirit
drenu noteci, kura satur augstas tident skistosas slapekla un fosfora
savienojumu formas, buferjoslas augsné ir augsts organiskas vielas
saturs, vieta atrodas mérena reljefa apstaklos.

Valsts regionalas
attistibas agentira
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The lowered infiltrationbank will be 4,5 m wide.
Excavated soil can be placed along Trees will give many times better infiltration.
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4. attels. Inteligentas/integrétas buferjoslas shematisks attélojums (Flemming et al., 2019).

Piesatinatas buferjoslas (saturated buffers)

Apraksts Piesatinatas buferjoslas ir drenu noteces partversana un izkliede ar
ilggadigu vegetaciju klata buferjosla, kas atrodas starp lauksaimniecibas
zem@m Un tdenstecém vai tidenstilpném. Piesatinatas buferjoslas attira
tdeni primari no tdeni Skisto§am slapekla (nitratu slapeklis) un fosfora
(ortofosfatu fosfors) savienojumu formam pirms novadiSanas Virszemes
tdensobjektos.

Izmaksas Izmaksas ir atkarigas no konkrétas vietas, kur paredzets ierikot
piesatinatas buferjoslas, kur ka nozimigaka mainiga izmaksu pozicija
minama izkliedes caurules diametrs un garums.

Efektivitate Pétijumu rezultati ASV liecina, ka piesatinatajas buferjoslas nitratu
slapekla aizture var biit robezas no 60 % lidz 90% (Jaynes et al., 2018).

Papildu e Samazina tideni $kistoSo slapekla un fosfora savienojumu

ieguvumi koncentracijas notec€ no drenétam lauksaimniecibas zemeém;

e Samazina no lauksaimniecibas zemém novadita iidens apjomu;

e Nodrosina dzivotni un uzlabo savvalas putnu un dzivnieku migracijas
iesp€jas, palielina biologisko daudzveidibu, ka arT ainavas
daudzveidibu;

e Ja piesatinata buferjosla tiek ierikota izteikta reljefa apstaklos,
buferjosla var uztvert un attirit virszemes noteci, aiztur augsnes un
organiskas vielas dalinu, ka arT ar tam saistito slapekla un fosfora
savienojumu nonaksanu Gdensteces vai tdenstilpnés.

Faktori, kas SmilSainas augsnes nav piemérotas piesatinatas buferjoslas izveidei. Ja
iete}(mé veikt piesatinata buferjosla tiek izveidota smilSaina augsné, tad novaditais
Speju tidens parak atri filtrésies cauri buferjoslas augsnei. Piesatinato
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buferjoslu ierikosanai nav piemérotas ari malainas augsnes, jo tajas

tdens filtracija notiek parak l1eni, ka rezultata cauri buferjoslas augsnei

tiks izfiltréts neliels tidens apjoms. Lai nodrosinatu denitrifikacijas

procesu norisi, buferjoslas augsné organiskas vielas saturam ir jabiit

augstakam par 1%.

Kalposanas Piesatinatajam buferjoslam péc izbiives nepiecieSama minimala apkope,

ilgums vismaz reizi gada bitu nepiecieSams parbaudit un iztirit kontrolaku no
dazadiem veida sanesumiem. Nedrikst pielaut kriimu un koku augSanu
izkliedes caurules tuvuma, attiecigi nepiecieSams buferjoslas platibu
regulari plaut.

IzbliveSanas e Vienas kontrolakas btivnieciba tidens pliismas regulésanai uz

vadlinijas izkliedes caurulém un parpliides cauruli;

e Udens izkliedi ar ilggadigu vegetaciju klata buferjosla nodrosina
paral€li tuv€jai tidenstecei vai tidenstilpnei izbtivéjot perforétu
cauruli;

e Maksimalos caurplidumus novada izmantojot neperforétu parplides
cauruli.

AtraSanas vietas |e Vieta, kurd vélas izveidot piesatinato buferjoslu, ir nepiecieSams
piemérotiba eksistgjoss drenu kolektors un drenu kolektora izteka;

e Udens izkliedes caurul@s ir janodro$ina pietickama iidens pliisma, lai
piesatinata buferjosla varétu funkcionét;

e Jaizvélas vieta, kur augsne no organiskas vielas satura viedokla ir
piemérota denitrifikacijas procesu norisei, no augsnes
granulometriska sastava un tidens filtracijas kapacitates viedokla
piemérotakas ir smilSmala vai malsmilts augsnes.
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CONVENTIONAL OUTLET OUTLET with SATURATED BUFFER

lhlclitt:h

-. l‘;h Not to scale.

Source: Frankenburger et al., unpublished

5. attCls. Piesatinatas buferjoslas shematisks attelojums (lowa State University, 2017).

Koka Skeldas bioreaktori (woodchip bioreactors)

Apraksts Drenu notece tiek novadita uz tranSeju, kas pildita ar koka Skeldas filtru,
kura tiek nodrosinata pazemes tidens plisma un sekméta denitrifikacijas
procesu norise. Denitrifikacijas procesu ietvaros nitratu slapeklis (NOs-
N) tiek parveidots par slapekli gazveida forma (N2). Baktérijas, kuras
atrodas bioreaktora, izmanto koka Skeldu (oglekli) ka baribas avotu un
elposanas procesu nodros§inasanai izmanto nitratu slapekli esoSo
skabekli. Bioreaktora tiek uzturéti anaerobi (limitéta skabekla) apstakli,
kas veicina denitrifikacijas procesu pilnvertigu norisi.

Izmaksas Izmaksas ir atkarigas no koka Skeldas bioreaktora izmériem, no kuriem
ir atkarigs nepiecieSamo darbu un materialu apjoms.
Efektivitate ASV veikto pétijumu rezultati liecina, ka koka skeldas bioreaktori gada

ietvaros sp&j samazinat nitratu slapekla zudumus par 15% -Iidz 60%,
atkariba no bioreaktora, drenu sist€émas, meteorologiskajiem apstakliem
attiecigaja gada, ka ar1 iidens uzturésSanas laika un tidens temperatiiras
(Christianson L., Helmers M., 2011).

Papildu e Nodrogina efektivu nitratu slapekla samazindjumu notecé no
ieguvumi drenétam lauksaimniecibas zemém;
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e Bioreaktorus var izmantot ari fosfora savienojumu un bakteriologiska
piesarnojuma samazinasanai tident,

IzveidoSanai nav nepiecieSama liela platiba, tos var izveidot mazas
platibas, kas izvietotas lauka mala vai starp diviem laukiem.
Faktori, kas Viens no faktoriem, kas ietekmé koka Skeldas bioreaktora darbibu ir
iete'kmé veikt koka Skeldas izmeéri, tiem vajadz&tu biit izméros no 1 1idz 5 cm. Ja tiek
speju izmantota parak maza izméra $kelda, var samazinaties tidens caurlaidiba
caur filtru, kas samazinas attirita tidens apjomu un nitratu slapekla
attiriSanas efektivitati.

KalpoSanas Provizorisks koka skeldas bioreaktora kalposanas ilgums ir 15 lidz 20
ilgums gadi. Ja konstatéta ievérojama darbibas efektivitates samazinasanas vai
traucét Gdens filtracija, koka Skelda ir janomaina. KalpoSanas ilgumu
samazinas, ja tiek izmantota Skelda, kuras sastava ir koku lapas un
skujas, jo tas atri degrad€jas. Ja sateces baseina, no kura tiek novaditi
tdeni uz koka Skeldas bioreaktoru, ir ierikoti virszemes noteces
uztvergji, kas drenu sistéma ievada virszemes noteci, tad bioreaktora
ieplides dala pastav aizséréSanas risks.

IzbliveSanas e Udens plasmas filtracijai tiek izmantots koka Skeldas filtrs;

vadlinijas e Koka Skeldai jabiit izméros 1 — 5 cm;

e Qultne tiek veidota taisnstiira vai kvadrata forma;

e Var tikt izveidotas tidens plismu regul&josas barjeras;

e Gultnes dzilumam jabiit ne mazakam par 1.2 m;

e Jaizbuve divas kontrolakas fidens pliismas reguléSanai iepliides un
izpludes dala;

e Izbives vieta drenu kolektoram jaatrodas péc iesp&jas tuvak ieteceli
dabiska vai reguléta idenstece vai fidenstilpné.

AtraSanas vietas |e Nosusinamas platiba neparsniedz 30 ha;

piemérotiba e Bioreaktorus var izbiivét lauka malas, kur atrodas buferjoslas vai

lauksaimnieciba neizmantojama zeme.
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Detail drawings not to scale.
Dimensions vary with drainage area.

6. attels. Koka Skeldas bioreaktora shematisks attélojums (Christianson L., Helmers M., 2011).
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Praktiskas rekomendacijas zalas
infrastrukturas elementu un makshga
mitraja ierikoSanai Iles apkartne

Sadarbiba ar biedribas “Zemnieku saeima” un SIA “Latvi Dan Agro” ciiku audzeSanas
kompleksa “Avoti” parstavjiem, Latvijas Biozinatnu un tehnologiju universitates parstavji
veica Iles ciema apkartnes apsekoSanu, lai novertetu potencialas zalas infrastruktiiras elementu
un maksliga mitraja ierikoSanas vietas. 7. att€la noraditas vietas, kuras tika izvéletas ka
piemérotas zalas infrastruktiiras elementu un maksliga mitraja ierikoSanai, attiecigi sagatavotas
rekomendacijas katrai konkrétai vietai.

7. attéls. Zalas infrastruktiiras elementiem un maksliga mitraja ierikoSanai piemérotas vietas.

3.1. tabula sniegts zalas infrastruktiiras elementu un maksliga mitraja ierikosanai pieméroto
vietu raksturojums.
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3.1.tabula. Zalas infrastruktiiras elementu un maksliga mitraja ieriko§anai pieméroto vietu raksturojums
Id | Udens apsaimnieko$anas pasakums

1 | Dazadu buferjoslu un zalaja Gdenscela izveides un apsaimnieko$anas risindjumi
Pazemes pliismas maksligais mitrajs

Udens novadi$anas uzlabo3ana no regulari parmitras platibas

Buferjoslas izveide

Drenazas aku un virszemes tidens uzvérgju detalizéta funkcionalitates parbaude un
nepiecieSamibas gadijuma uzlaboSana

Drenazas aku un virszemes tidens uzvérgju detalizéta funkcionalitates parbaude un
nepiecieSamibas gadijuma uzlaboSana

7 | Drenazas aku un virszemes tidens uzvergju detalizéta funkcionalitates parbaude un
nepiecieSamibas gadijuma uzlaboSana

8 | Drenazas aku un virszemes tidens uzvérgju detalizéta funkcionalitates parbaude un
nepiecieSamibas gadijuma uzlaboSana

9 | Drenazas aku un virszemes tidens uzvergju detalizéta funkcionalitates parbaude un
nepiecieSamibas gadijuma uzlaboSana
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Dazadu buferjoslu un zalaja udenscela izveides un
apsaimniekoSanas risinajumi — 1D 1

Iespéjamas buferjoslu ierikosanas vietas apskatamas 8. attéla. Rekomend&tie buferjoslu
ierikosanas varianti ir sekojosi:

1. variants — rugaine, kur vegetacija izveidojas dabiska cela;

2. variants — biologiska daudzveidibas nodro$inasanai buferjosla tiek ieséti daudzgadigo
zalaugu maisijums;

3. variants — ar ilggadigo zalaju klata josla (zalaja tidenscel$/grassed waterway). Aptuveni 70
m garuma un 12 m platuma ar ilggadigo zalaju apséta josla, kas nover§ virszemes noteces
veidoSanos un augsnes dalinu noskaloSanos dabiskajas ieplakas, kuras akumulgjas tidens no
pauguru nogazé€m. Platibas pirms un p&c zalaja tdenscela ierikosanas att€lotas 9. un 10. att€los
(piemeri no ASV).
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9. attéls. Piemers pirms zalaja iidenscela iertkosanas
(https://www.canr.msu.edu/news/grassed_waterways_can_help_maintain_soil_quality_and_productivity).
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10. attels. Piemers pec zalaja iidenscela ierikoSanas
(https://www.canr.msu.edu/news/grassed_waterways_can_help_maintain_soil_quality_and_productivity).

Pazemes plusmas maksligais mitrajs — 1D 2

Pazemes plusmas maksligo mitraju vélams izveidot kombinacija ar sedimentacijas baseinu,
kura izgulsnétos tidens nestas augsnes un organiskas vielas dalinas, ja tadas novérojamas lietus
fidens novadiSanas sistéma. Maksliga mitraja un sedimentacijas baseina dimensijas un mitraja
izmantojamais substrats ir atkarigs no fidenu kvalitates.

Lai vargtu aprékinat potencialo maksligajam mitrajam piepliistosa idens apjomu un tadejadi ari
buves dimensijas, biitu nepiecieSams apzinat jumtu un cieto segumu platibu. Topografijas plana
pieejamiba laus novertet kritumus un tidens pasteces iesp&jamibu.

Udens novadisanas uzlabo$ana no regulari parmitras
platibas — ID 3

- =V

Udens novadiSanas funkcijas uzlaboSana ieplaka, ietverot kontrolakas tiriSanu, tadu loti
iesp&jams ar1 pilnigu atjaunoSanu.

Iesp&jamie darbibu varianti:

1. variants — visa ieplakas garuma ierikojama papildus drena, lai noverstu ilgstoSu parmitru
apstaklu veidoSanos. Aka tiek nodroSinata iesp€ja virszemes noteces novadiSanai. Lai noveérstu

augsnes un organiskas vielas dalinu tieSu nonakSanu aka, apkart akai izveidojama ilggadiga
zalaja josla 5-7 m platuma.
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2. variants — visa ieplakas garuma ierikojama papildus drena, lai novérstu ilgstoSu parmitru
apstaklu veidoSanos. Aka tiek nodroSinata iesp€ja virszemes noteces novadiSanai. Lai noverstu
augsnes un organiskas vielas dalinu tieSu nonaksSanu aka, visa ieplakas platiba s€jams
ilggadigais zalajs;

Papildus 11. attela redzamaja nogazg izveidojamas eksperimentalas ilggadiga zalaja joslas, kas
dotu iesp€ju novertet dazadu augu un joslu platumu ietekmi uz virszemes noteces veidoSanos.
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11. attels. Regulari parmitra
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platiba un izteiktais reljefs lauksaimniecibas zemes.
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Buferjoslas izveide — 1D4

Buferjoslas izveide, kas ietvertu ilggadigo zalaju maisjjuma s€umu 6 m platuma no
tidenstilpnes krasta, kas atseviskos posmos tiktu plauts vienu vai vairakas reizes gada.
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12. attels. uferoslas izveide gar udenstilpni.
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Drenazas aku un virszemes tidens uzveréju detalizéta
funkcionalitates parbaude un nepiecieSamibas gadijuma
uzlabosana—- ID 5, 6, 7, 8, 9.

Visas vietas, kur melioracijas sistémas §kérso celu un abas cela pusés ierikotas kontrolakas, vai
ierikoti virszemes tidens uzvergji, nepiecieSams veikt detalizétu funkcionalitates parbaudi un
nepiecieSamibas gadijuma atjaunoSanu, kas nodroSinatu licka idens novadi$anas uzlabojumus.
Papildus visas vietas tiktu izmantoti Skembu un olu beérumi un izveidotas nelielas zalaja joslas,
lai samazinatu augsnes un organiskas vielas dalinu nonaksSanu drenu sistéma. Vairuma
gadijumu apsekotajas vietas konstatéti funkcionalitates traucgjumi (13., 14., 15. attéls).
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14. attels. Melioracijas sistemas funkcionalitates traucéjumi, ID 6.
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15. attels. Melioracijas sistemas funkcionalitates traucéjumi, ID 7.
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