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Kopsavilkums

Biologiska notekudenu attiriSana ar aktivajam dinam visa pasaulé ir domingjosa
notekiidenu attiriSanas tehnologija. Ta ir droSa un nodros$ina pietickamu notekiidenu attiriSanu
pirms to nonaksanas apkartgja vide.

Izmantojot notekiidenu attiriSana Dbiologiskas notekiidenu attiriSanas tehnologijas,
bioreaktoros/aerotankos esosie mikroorganismi/aktivas diinas vairojas, patéréjot notekiidenos
eso$o piesarnojumu. VairoSanas rezultata reaktoros pieaug aktivo dinu koncentracija un to
kop€ja masa, tas ir, veidojas aktivo dunu parpalikums — liekas aktivas dinas (petijuma ari —
liekas notekiidenu diinas), kuras jaaizvada no notekiidenu attiriSanas procesa.

Saja pétijuma izvertéti oficialas statistikas dati par Latvijas pasvaldibu parzina esosajas
notekiidenu attiriSanas iekartas (NAI) saraZzoto lieko notekiidenu dinu daudzumu un kvalitati,
veiktas NAI operatoru aptaujas, ka ar1 21 apdzivota vieta divreiz panemti testéSanai notekidenu
diinu paraugi. Salidzinajumam analiz&ti kiitsméslu un biogazes stacijas digestata paraugi.

Pétijuma ir apzinats oficialaja statistika apkopotais Latvijas NAI sarazotais lieko
notektidenu diinu daudzums 2017.—2019. gada. Tas ir salidzinats ar teorétiski aprekinato dinu
daudzumu, kadu NAI biitu jarada saskana ar hidraulisko un piesarnojuma slodzi.

Latvijas NAI notekiidenu diinu kvalitate pétijuma vertéta péc sadiem kriterijiem:
e smago metalu koncentracijas,

e agrokimiskajiem raditajiem,

e bistamo vielu koncentracijas,

e farmaceitisko vielu atlikuma,

e mikrobiologiska piesarnojuma.

Notekiidenu diinu agrokimiskie raditaji liecina, ka notekiidenu diinas ir potenciali vertigs
lauku mésloSanas Iidzeklis. Latvija vid&ji uz 1 tonnu notekiidenu diinu sausnas ir pieejami
aptuveni 25 kg fosfora, 63 kg slapekla un 720 kg organisko vielu. Gada laika saskana ar 2017.—
2019. gada datiem tas atbilst apméram 685 t fosfora, 1700 t slapekla un 19 470t organisko
vielu. Notekiidenu dinu izmantoSana lauku méslosanai Sakan ari ar prites ekonomikas
principiem. Ipasi svariga ir iesp&ja atgiit diinds eso$o fosforu, kas ir atzits par ierobeZotas
pieejamibas resursu.

Smago metalu koncentracija Latvijas NAI notekiidenu diinas ir zema un notekidenu diinas
atbilst Latvijas likumdoSana noteiktajai I vai II diinu kvalitates klasei. Ir dazi izn@émumi, kas var
biit saistiti ar iesp&jamu razoSanas notekiidenu nopludi, tacu tie butiski neietekmé kopgjo
piesarnojuma ainu.

Konstateta bistamo vielu koncentracijas notekiidenu dunas ir loti zemas — zemaka par
visstingrakajam normam, kadas noteiktas citas ES valstis (kur tadas ir).

Farmacijas vielu atlieku koncentracijas notekidenu dunas ir loti mazas, bet atsevisku
antibiotiku aktivas vielas nav konstat&tas neviena parauga.

Sarezgitaks ir jautajums par notekiidenu diinu mikrobiologisko piesarnojumu. P&étijuma dati
liecina, ka Latvijas NAI notekiidenu diinu mikrobiologiskais piesarnojuma limenis ir augstaks
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par pielaujamo mikrobiologisko piesarnojumu valstis, kuras tas ir ierobezots. Ne visas ES
valstis izv€las ierobezot notekiidenu diinu mikrobiologisko piesarnojumu. Saskana ar p&tijuma
laika ieglitajiem analizu rezultatiem konstatéts, ka ari kitsmé&slos un digestata ir paaugstinats
mikrobiologiskais piesarnojums.

Sada konteksta japievér$ uzmaniba Latvijas Biogazes asociacijas (turpmak teksta LBA)
sniegtajiem skaidrojumiem: ja biogazes razosana tiek izmantoti dzivnieku izcelsmes
blakusprodukti, tad kontroli veic Partikas un veterinarais dienests (turpmak teksta — PVD),
turklat PVD ar1 apstiprina biogazes iekartu derigumu pirms darbibas uzsaksSanas un iekartu
darbibas laika nodroSina kontroli. Attiecigi biogazes razotnei pirms darbibas uzsakSanas ir
jasanem atlauja. To nosaka MK noteikumi Nr. 274 ,,Kartiba, kada atzist uzn@mumus un iekartas
un registré personas, kas iesaistitas tadu dzivnieku izcelsmes blakusproduktu un atvasinatu
produktu aprite, kas nav paredzéti cilvéku paterinam”.

LBA ir veikusi savu biedru aptauju, uzdodot jautajumus par digestata bakteriologisko
parbaudi. Apkopojot biogazes razotaju atbildes, paskaidrots, ka

1) PVD pirms digestata iestradasanas augsné pieprasa veikt digestata analizes, tai skaita,
bakteriologiskas analizes;

2) atkariba no saimniecibu struktiiras tas notiek vismaz vienreiz gada, bet vairuma
gadijumu — divreiz gada — pavasari un rudeni. Pé&c PVD metodikas analizu paraugi tiek
nemti no piecam vietam lagiina, tad&jadi sasniedzot vélamo datu ticamibu;

3) PVD ikgadgjo parbauzu laika (HACCP parbauzu ietvaros) pieprasa biogazes
razotajiem uzradit analizu rezultatus;

4) atkariba no biogazes razosana izmantoto izejvielu izcelsmes PVD katra konkréta
gadijuma var noteikt, vai analizes jaizdara biezak vai retak;

5) PVD parbauzu laika tiek sniegta ari informacija par biogazes raZzo$anas procesu un
temperatiiras rezimiem, izejvielu apraksts ar pieradamiem daudzumiem un to
izcelsmes dokumentiem utt.

Tomer reguléjums par notekiidenu dinu mikrobiologisko raditaju testéSanu ievérojami
atskiras no reguléjuma par kiitmseslu un digestata izmantosanu lauksaimnieciba.

Ir ES wvalstis, kuras ir definéta ,laba prakse” notekiidenu diinu izmantoSanai
lauksaimnieciba, kas paredz to lietoSanu galvenokart graudaugu kultiiru mésloS$anai un nosaka
laika intervalu, kada notekiidenu diinas péc izveSanas jaiestrada augsné.

P&tfjuma sniegts parskats par dazadam notekiidenu diinu izmantoSanas iesp&jam, analizgjot
to lietoSanu lauksaimnieciba, mezsaimnieciba, apzalumosSana, biogazes/metana razos$ana,
degradétu platibu rekultivacija, izskatot ari1 dunu apglabasanu atkritumu poligonos un
sadedzinaSanu. Sniegts ar1 parskats par citam, mazak pazistamam notekiidenu dinu
izmantoSanas un parstrades iesp&jam.
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Summary

Biological wastewater treatment is the dominating wastewater purification technology in
the world. It is reliable, and capable of ensuring sufficient wastewater purification for discharge
into environment.

Consuming the pollution present in wastewater, microorganisms constituting the active
sludge proliferate; the mass of active sludge is therefore always increasing. Thus there is always
excess biological sludge to be removed from the water purification process.

This paper examines the quality and volume of excess biological sludge produced by
Latvian municipal wastewater treatment plants (WWTP’s) as per official statistics. Paper also
reports results of the surveys carried out by the Authors, as well as the findings examining
sludge samples from 21 WWTP’s during 2 sampling sessions. Manure and digestate samples
were also examined for reference purposes.

We have evaluated the volume of excess sludge produced by Latvian WWTP’s over the
period of 3 years (2017 — 2019). We also calculated the volume of excess sludge these WWTP’s
should have produced when considering their incoming hydraulic and pollution load.

Excess biological sludge quality was evaluated using the following set of criteria:

e heavy metals concentration,

e agrochemical parameters,

e concentration of hazardous substances,
e pharmaceutical substances,

e microbiological pollution.

Evaluation of excess sludge agrochemical parameters clearly demonstrates sludge is a
potentially valuable fertilizer. Per 1 ton of dry substance, there are about 25 kg of phosphorous,
63 kg of nitrogen, and 720 kg of organic substance available is sludge. This amounts to 685 t
of phosphorous, 1700 t of nitrogen, and 19 470 t of organic substance annually as per 2017
2019 data. Using wastewater sludge as fertilizer also fits very well with the circular and
sustainable economy concept. It should be noticed that using sludge as fertilizer makes possible
phosphorous recovery, which is considered to be a limited availability resource.

Concentrations of heavy metals in Latvian WWTP excess sludge proved to be low. As per
Latvian legislation, sludge typically matched the requirements for | or Il sludge quality
category. There were some exceptions possibly connected with insufficiently pre-treated
industrial wastewater influx, but these did not have a noticeable effect on the overall picture.

Observed concentrations of hazardous substances in excess sludge were very low,
considerably lower than than limits set for these substances in other EU countries — where such
are applicable.

Observed concentrations of pharmaceuticals (antibiotics) in excess sludge were also very
low. Most antibiotics were not detected at all.
The issue of microbiological contamination of sewage sludge is more complex. The
research data show that the microbiological pollution of Latvian WWTP sewage sludge is
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higher than the permissible microbiological pollution in countries where it is limited. Not all
EU countries choose to limit microbiological contamination of sewage sludge. According to
the results of analyzes obtained during the study, it was found that microbiological
contamination is also increased in manure and digestate.

Attention should be paid to the explanations provided by the Latvian Biogas Association
(hereinafter LBA): if animal by-products are used in biogas production, then control is
performed by the Food and Veterinary Service (hereinafter - FVS) and FVS also approves
biogas plants before operation. Accordingly, a biogas plant must obtain a permit before it can
start operating. It is determined by Cabinet Regulation No. 274 "Procedures for the recognition
of establishments and plants and the registration of persons involved in the circulation of animal
by-products and derived products not intended for human consumption”.

The LBA has conducted a survey of its members asking questions about the bacteriological
examination of digestate. Summarizing the responses received from biogas producers, the
following is explained:

1) The FVS requires digestate analyzes, including bacteriological analyzes, before
digestate is incorporated into soil.

2) Depending on the structure of the holdings, this shall take place at least once a year, in
most cases twice a year, in spring and autumn. According to the FVS methodology,
analytical samples are taken from five locations in the lagoon, thus achieving the
desired data reliability.

3) FVS biogas producers are required to present the results of analyzes during annual
inspections (as part of HACCP inspections).

4) The FVS may require more or less frequent analyzes, depending on the origin of the
feedstocks used in the production of biogas.

5) During the FVS inspections, information is also provided on the biogas production
process and temperature regimes, a description of the raw materials with verifiable
quantities and their origin documents, etc.

However, the regulation of microbiological testing of sewage sludge differs significantly
from that of manure and digestate in agriculture.

There are EU countries that have defined "good practice” for the use of sewage sludge in
agriculture, which provides for its use mainly for fertilising cereals and sets a time interval for
the incorporation of sewage sludge into the soil after export.

The study provides an overview of the various uses of sewage sludge, analyzing the use of
sewage sludge in agriculture, forestry, landscaping, biogas / methane production, brownfield
remediation, as well as sludge disposal and incineration. An overview of other, lesser-known
options for the use and recycling of sewage sludge is also provided.
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NAI

Mazas NAI
Lielas NAI
Bioreaktors

Pirmgjas dunas

Aktivas dunas

Liekas biologiskas diinas

Liekas dunas

Dunu apstrade

Dunu parstrade
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LBA
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Izmantotie termini un saisinajumi

Notektidenu attiriSanas iekartas
NAI, kuru projekt&ta kapacitate ir mazaka par 1000 m*/d notekiidenu
NAL kuru projekt&ta kapacitate ir lielaka par 1000 m®/d notekiidenu

- =V

Ta NALI dala, kura notiek notekiidenu attiriSana ar aktivajam dinam
(parasti  izskir ari
nostadinatajus)

mehaniskas priekSattiriSanas  dalu  un

Dunas, kas tiek iegiitas, specialos nostadinatajos nostadinot
notekiidenus, kas 1zgajusi tikai mehaniskas prieksSattiriSanas stadiju.
Pirmégjas diinas ir labs biogazes avots.

Mikroorganismu komplekss, kas 1pasi pielagotos apstaklos
(galvenokart ar skabekli bagatinata tdeni, bet lielakas NAI ari
bezskabekla vid€) spgj attirit notekiidenus no tajos esosa
piesarnojuma

Diunas, kas janonem no notekiidenu attiriSanas ar aktivajam dinam
procesa, jo procesa ietvaros aktivo dinu masa ir pieaugusi virs
procesa nepiecieSsama apjoma

Liekas biologiskas diinas (skatit ieprieksgjo skaidrojumu)

Dunu apstrade ir jebkada veida manipulacijas ar notekidenu diinam,
kas principiali nemaina to struktiiru un nerada produktu, kuru var
lietot kadiem derigiem mérkiem. Diinu apstrade ietver arT jebkada
veida dinu atiidenosanu un/vai mehanisku iebiezinasanu.

Dunu parstrade ir tadas manipulacijas ar dinam, kas maina to
struktiru un lauj iegiit produktu, kuru iesp&jams izmantot kadiem
derigiem mérkiem. Dunu parstrade ietver raudz€Sanu biogazes
iegtiSanai, kompostésanu, dedzinasanu, ka ar apglabaSanu atkritumu
poligonos. Parstrade ietver arT tehnologijas, kas Latvija pagaidam
netiek lietotas (pirolize u. C.).

Partikas un veterinarais dienests

Latvijas Biogazes asociacija

Kimiskais skabekla patérinS. Izsaka skabekla daudzumu, kas
vajadzigs visa udeni esosa oksidesanai
(sadedzinasanai)

piesarnojuma
Biokimiskais skabekla paterin$ (piecu dienu perioda). Izsaka

skabekla daudzumu, kadu piecu dienu laika patéré mikroorganismi,
oksidgjot piesarnojumu tident
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SV Suspendétas vielas. Izsaka cieto, suspendéto vielu daudzumu tdent,
kuru var atdalit, filtr§jot ar noteikta blivuma filtru. P&c zavéSanas
11dz konstantam svaram tiek mérits uz filtra palikuSo vielu svars

Utilizacija Saja darba ar ,,diinu utilizaciju” tiek apzimétas darbibas, kas paredz
liecko dinu vai no tam pagatavota komposta nodoSanu (vai
pardosanu) kadai tre$ajai pusei turpmakai izmantoSanai.

Visa dokumenta, kur pieminétas diinas, ar tam jasaprot t.s. aktivas dinas, kas rodas,
biologiska notekiidenu attirisanas procesa rezultata. Tur, kur teksta ir domatas pirmgjas diinas
val metantenka izriiguSas diinas, tas ir pasi noradits.
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1. levads

Notekiidenu attiriSanas procesa neizbégami rodas liels apjoms lieko aktivo dinu jeb
notektidenu diinu. Turklat notektidenu attiriSanas biologisko procesu rezultata no notekiideniem
atdalitas vielas uzkrajas notekiidenu diinas, tapéc tadi mikroelementi ka fosfors un slapeklis
tajas ir atrodami augsta koncentracija. Notektidenu diinu pilnveértiga apsaimniekoSana lautu
atgriezt aprit€ notekiidenu diinas eso$as baribas vielas un citus biologiskos materialus.
Lidzsingja notekidenu diinu apsaimniekoSanas prakse un apkopota statistika norada uz to, ka
nereti diinas nonak ari atkritumu poligonos un tiek apglabatas, kas, nemot véra aprites
ekonomikas principus un atkritumu apsaimniekoSanas darbibu hierarhiju, ir vissliktakais
risinajums no vides aizsardzibas viedokla un nav uzskatama par ilgtsp€jigu pieeju.

Atbilstigi lidz §im apkopotajiem statistikas datiem Latvija notekiidenu attiriSanas procesa
ik gadu tiek sarazots vairak neka 22 300 t (p&c sausnas) notektidenu diinu, kas veidojas, attirot
sadzives notekidenus ar biologiskam metodém. Aprékina nav nemts véra diinu apjoms, kas tiek
radits dazadu razoSanas uznémumu biologiskajas notekiidenu attiriSanas iekartas.

Ja notekiidenu diinu analizes apstiprina to atbilstibu tiesibu aktos noteiktajiem kvalitates
raditajiem, pec atbilstoSas parstrades tas var izmantot gan lauksaimnieciba, gan apzalumoSana,
turklat var atgit un atgriezt aprites ekonomikas cikla tajas esoSos mikroelementus. Tipiskas
attirisanas iekartas izmantotas tehnologijas nodroSina notekiidenu dinu atidenoSanu, kas
kopuma samazina to masu, un notektidenu diinas klust vieglak parvietojamas un uzglabajamas
(jo mazaks diinu mitrums — jo mazaka ir to kop&ja masa un aiznemtais tilpums). Tadgjadi
notekiidenu diinas var izmantot lauksaimniecibas un/vai mezsaimniecibas zemes bagatinasanai
ar augu baribas vielam, iestradajot augsné gan diinas, gan no tam sagatavotu kompostu. Sada
situacija nosaka nepiecieSamibu izveértét un identificét notekiidenu dinu apsaimniekoSanas
attistibas virzienus un prioritaras ricibas.

Sobrid pieejama informacija un statistikas datu apkopojumi par notekidenu diinu
apsaimniekoSanu Latvija nesniedz pietickami kvalitativus un kvantitativus datus esosas
situacijas novértgjuma veik$anai un turpmakas nacionala méroga stratégijas izstradei, tatad
vajadziga detaliz&ta un padzilinata statistisko datu analize un papildu informacijas apkopoSana
par faktisko situaciju notektidenu dinu apsaimniekoSana.

ST zinojuma mérkis ir apzinat faktiski sarazoto notekiidenu dinu apjomu Latvijas
notekiidenu attiriSanas iekartas, ka ar1 vertet to kvalitati, I1dz Sim Tstenotas to apsaimniekoSanas
metodes un iesp&jami pielietojamas to atkartotas izmantoSanas metodes.

Lai sasniegtu mérki ir identific&ti §adi uzdevumi:

1) apkopot informaciju par notekidenu diinu apjomu Latvija;

2) apkopot informaciju un veikt eksperimentalus testus, nosakot notektidenu diinu kvalitati

Latvija;
3) apkopot informaciju par lietotajam notekiidenu diinu apsaimniekoSanas metodém
Latvija;

4) izvertet iesp&jamo notekiidenu dinu atkartotas izmantoSanas metozu pielietoSanas

kapacitates lauksaimnieciba, mezsaimnieciba, rekultivacija u. c. Latvija.
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2. SaraZoto notekiidenu diinu apjoma un utilizacijas veidu analize

Latvijas NAI katru gadu generé ievérojamu daudzumu lieko biologisko diinu, kas ir
potenciali vertigs resurss, tomer to utilizacijas strat€gija Latvija pagaidam nav izstradata. Katras
NAI operators var pats izlemt, kadu dinu apstrades, parstrades un/vai utilizacijas veidu
izveleties. Saja darba sadala ir sniegts parskats par Latvija saraZoto diinu apjomu un dinu
utilizacijas veidiem.

Latvijas likumdos$ana reglament€ lieko diinu ,,apstrades” metodes un nosaka kartibu, kada
jau ,apstradatas” dinas var izmantot lauksaimnieciba. Minéta izmantoS$anas kartiba Sobrid
nosaka, ka dinas jakontrolé tikai smago metalu koncentracija. Papildus tiek pieprasitas diinu
agroktmiskas analizes, kuru rezultati nosaka, cik daudz dinu méslosanas noliikos katra
konkréeta vieta drikst izkliedet un iestradat augsné. Agrokimisko analizu rezultati tiek izmantoti,
gatavojot méslosanas planu, kur, nosakot kultiiraugu mésloSanas devas, janem véra Ministru
kabineta noteikumu Nr. 834 prasibas?.

Saja darba izmantota terminologija un tas skaidrojums:

Dunu apstrade Dunu apstrade ir jebkada veida manipulacijas ar notekiidenu dinam,
kas principiali neizmaina to struktiru un nerada produktu, kuru
iesp€jams izmantot kadiem derigiem mérkiem. Diinu apstrade ietver
ar1 jebkada veida dinu atiidenoSanu vai mehanisku iebiezinasanu.

Diinu parstrade Dunu parstrade ir tadas manipulacijas ar diinam, kas izmaina to
struktiru un layj iegtit produktu, kuru iesp&jams izmantot kadiem
derigiem mérkiem. Dinu parstrade ietver izturéSanu dinu laukos,
raudz&€Sanu biogazes iegisanai, kompostéSanu, dedzinasanu un ari
apglabasanu atkritumu poligonos. Parstrade ietver ari tehnologijas,
kas Latvija pagaidam netiek pielietotas (pirolize, u.c.).

Dunu utilizacija Dunu utilizacija $aja darba interpretéta no NAI operatora viedokla. Ar
“diinu utilizaciju” tiek apziméetas darbibas, kas paredz atbrivosanos no
apstradatam vai neapstradatam liekajam dunam, pieméram,
neapstradatu dinu nodoSanu (vai pardoSanu) kadai treSajai pusei
talakai parstradei, vai apstradatu dinu nodoSanai (vai pardoSanai)
izmantoSanai lauksaimnieciba, apzalumosSanai, u.c.

Dunu apsaimniekoSana Ar dinu apsaimniekoSanu jasaprot manipulativu darbibu komplekss,
kas var ietvert gan dinu apstradi, gan parstradi. Dinu apstradi
(atudenoSanu, mineralizaciju) parasti veic NAI operators. Dunu
parstradi: raudzeéSanu, izturéSanu dinu laukos, kompostéSanu var
veikt vai nu NAI operators, vai ar specializéta firma, kurai NAI
operators nodod dunas parstradei.

! MK noteikumi Nr.834 “Prasibas fidens, augsnes un gaisa aizsardzibai no lauksaimnieciskas darbibas izraisita
piesarnojuma” (23.12.2014)

| 13
FAY W T

R university »
W & OF LATVIA .@% 3 BIOR
LVGMC  *= 3 i

) I ! Pasaules . ? (& "’
State Regional i A = FEMMIEKL 4 AL KRAR o B
Deelopmanc Agericy s @ A ponas s/ e BEF Lk« VPAIC

Republic of Latvia




Lielaka dala Latvijas NAI sarazoto dinu, péc dazadu veidu parstrades tiek izmantota
lauksaimnieciba. To nosaka ari Latvijas normativie akti, turklat dinu izmantoSana
lauksaimnieciba ir vienigais lieko diinu utilizacijas veids, kam ir izstradati Latvijas Republikas
Ministru kabineta 2006. gada 2. maija noteikumi Nr. 362 ,,Noteikumi par notekiidenu diinu un
to komposta izmanto$anu, monitoringu un kontroli” (turpmak — MK noteikumi Nr. 362)2.

Diemz&l Atkritumu apsaimniekoSanas likuma® un MK noteikumos Nr. 362 izmantotas
definicijas ir pretrunigas. MK noteikumi Nr. 362 paredz, ka, lai notekiidenu diinas varétu
izmantot lauksaimnieciba, apzalumosana, rekultivacija, tam jabat ,,apstradatam”, ar apstradi
saprotot izturéSanu dinu laukos, raudzeéSanu vai kompostesanu, tatad ar procesu, kura no dinam
iegast produktu, ko var izmantot lietderigi.

Savukart Atkritumu apsaimniekos8anas likuma definéta ,,parstrade”: ,,Atkritumu parstrade —
atkritumu regeneracija darbiba, kura atkritumu materialus parstrada produktos, materialos vai
vielas atbilstosi to sakotn€jam vai citam izmantoSanas veidam, ietverot organisko materialu
parstradi un iznemot atkritumos esos$as energijas regeneraciju un tadu materialu izgatavosanu,
kuri tiks izmantoti par kurinamo vai izrakto tilpnu aizb&rSanai”.

Saja darba esam némusi véra Atkritumu apsaimnieko3anas likuma izvéléta formulgjuma
jégu: parstrade ir darbiba, kas lauj no atkritumiem iegtit derigu produktu, savukart apstrade ir
darbibu kopums, kas neparedz deriga produkta iegiiSanu.

2.1. Latvijas idenssaimniecibu anketéSana un statistikas datu apkopoSana

Latvija jau ilgi ir neatrisinata viena no tdenssaimniecibas sektora jutigakajam un ari
finansiali ietilpigakajam problémam — notekiidenu diinu apsaimniekosSana. Notekiidenu diinu
utilizacijai joprojam tiek izmantoti vietéja méroga risinajumi un atbildiba, kas nereti rezultéjas
ar kait€jumu videi, nepareizi uzglabajot un/vai utilizgjot notekiidenu diinas, turklat statistika
noraditas diinu apsaimniekoSanas metodes bieZi vien nesakrit ar faktiski izmantotajam. Tapéc,
lai vargtu izstradat projektu un sastadit zinojumu, sagatavota anketa (skatit 1. pielikumu), kas
tika izsutita visam Latvijas Gidenssaimniecibam, kuram ir biologiskas notekiidenu attiriSanas
iekartas.

Izstradajot anketu, tika izveidotas vadlinijas, kas palidz€ja anketas aizpilditajam palidzétu
labak izprast, kada tieSi informacija vajadziga, un attiecigi to sniegt. Anketa ieklauti jautajumi
par Gdenssaimniecibas uznémumu, noradot ta nosaukumu, registracijas numuru, juridisko un
faktisko adresi, kontaktpersonu, kas sniegs attiecigos datus, un NAI, ka arT notekiidenu diinu
uzglabasanas vietas faktisko adresi, NAI ekspluatacija nodoSanas gadu, NAI projektéto
hidraulisko jaudu (m®/dnn.), faktisko hidraulisko noslodzi gada (m®/gada) laika perioda no
2017. Iidz 2019. gadam un vid€jo caurpliidi diena, kur gada caurpliide izdalita ar 365 dienam
lauj aprékinat neattirito notekiidenu piesarnojuma datus (t.1., NAI neattirito ieplides
notekiidenu piesarnojuma datus), obligata monitoringa ietvaros iegiitas BSPs un suspendéto

2 MK noteikumi Nr.362 “Noteikumi par notekiidenu diinu un to komposta izmanto$anu, monitoringu un
kontroli” (2.05.2006)

3 Atkritumu apsaimnieko$anas likums (28.10.2010)
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vielu (SV) vertibas. Anketa tika ieklauti arT jautajumi par notekiidenu diinu apstradi (lapa
»Informacija par diunu apstradi 1”’) idenssaimniecibam, kuras tiek izmantotas notekiidenu diinu
atidenoSanas iekartas. Savukart uz notekiidenu attiriSanas iekartam, kuras notekiidenu dinu
atiidenosSanas iekartas netiek izmantotas, tika attiecinati citi atbilstigi jautagjumi (lapa
»Informacija par diinu apstradi 2”).

Latvijas tidenssaimniecibas jeb NAI operatori ik gadu VSIA ,,Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centram” (turpmak — LVGMC) iesniedz informaciju (2-Udens parskatu
ietvaros) par attirito notekiidenu kvalitati un apjomu, ka ar1 saraZoto notekiidenu diinu apjomu
un izmanto3anas veidu. Saja pétijuma ir apkopota un analizéta attieciga idenssaimniecibu
sniegta informacija.

Nemot véra to, ka anketa tika prasits noradit ari NAI neattirito iepliides notekiidenu
piesarnojuma datus, obligata monitoringa ietvaros iegiitas biokimiska skabekla patérina (BSPs)
un suspendéto vielu (SV) vertibas, daZos gadijjumos tika noraditi attirito notekiidenu
piesarnojuma dati, kas bitiski ietekmé&tu teoretiskos aprékinus, ja pétjjuma autori
neparliecinatos par datu korektumu. Lai to izdaritu, tika skatiti LVGMC ikgadgjas oficialajas
veidlapas Nr. 2 ,,Udens. Parskats par iidens resursu lietoSanu” (turpmak ,,2-U”") katras NAI laika
no 2017. 1idz 2019. gadam iesniegtie dati un nemta véra tajos uzradita BSPs un suspend&to vielu
(SV) koncentracija neattiritos ieplides notekiidenos.

Par laika periodu no 2017. lidz 2019. gadam no ,,2-U” parskatiem tika nemti dati par katras
NAI kopgjo attirito notekiidenu daudzumu m?® gada un projektsto jaudu (m3/dnn.), tika
izmantoti F tabulas dati par sarazoto notekiidenu dinu daudzumu, kas ietvéra dabiski mitro
diinu masu (t/gada), sausnas saturu dabiski mitra dinu masa (%), sausnas masu (t/gada),
izmantoto dinu sausnas masu (t/gadd) un dinu izmantoSanas veidu, ka ari ienakoSo
piesarnojumu no BSP-5 un SV (t/gada).

2.2.Vispariga informacija par anketésanas rezultatiem

Kopuma notektidenu dunu parvaldibas modela izstradei tika izmantoti 921 NAI apkopotie
dati, no kuriem 417 jeb 45 % no kopgja skaita ir dati no sanemtajam anketam, bet 504 jeb 55 %
ir neanketéto jeb no ,,Udens-2” atskaitém atlasito NAI dati. (1. attéls).
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1. grafiks. Datu sadalijums apkopotaja informacija par NAI

Darba gaita tika izveidots sanemto anketu registrs, kur veiktas piezimes par iesniegtajam
anketam, tajas ieklauto informaciju un atbilstibu prasitajiem datiem. Anketu registrs tika
izveidots, lai varétu apkopot visus iesniegtos datus, atzimet, kam ir nepiecieSams precizét
iesniegtas atbildes un kam ar iesniegtajam atbildém viss ir kartiba. Kopa, ka jau ieprieks tika
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mingts, tika sanemtas 417 anketas, un vairuma no tam bija vajadzigi precizéjumi, kas sastadija
62 % no kopgja apjoma jeb 260 anketas (1. grafiks).
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2. grafiks. Sanemto anketas datu informacijas precizéSanas nepiecieSamiba

Lai precizétu iesniegto anketu datus, tika veiktas padzilinatas telefonintervijas ar
tdenssaimniecibu noraditajam kontaktpersonam gadijumos, kad dati bija nepilnigi vai atbilzu
uz jautajumiem nebija vispar. Precizgjot informaciju, anketu dati tika papildinati un apkopoti
turpmakai analizei.

Veicot iesniegto anketu datu analizi, secinats, ka daudzviet anketu aizpildijusi neatbilstiga
amata darbinieks NAI jomas konteksta, pieméram, ekonomiste, lietvede, galvena gramatvede,
biroja administratore, finansiste, sekretare utt., kuru zinasanas par sniedzamo informaciju ir,
visticamak, nepietickamas, tade| ar1 bija javelta darbs atkartotai informacijas precize€Sanai un
skaidroSanai (2. un 3. grafiks).
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3. grafiks. Anketas datus sniegu3o darbinieku amata atbilstiba §im uzdevumam
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Viens no anketa prasitajiem jautajumiem bija par diinu kvalitates apliecibas datiem ar
lagumu pievieno arT anketas. No 417 anketam tika iesniegtas tikai 45 diinu kvalitates apliecibas
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jeb 11 % no kopgja anketu apjoma. Daudzi no respondentiem bija aizmirsusi tas pievienot, bet
uz atkartotu atgadinajumu tas atsttit — nereaggja.

Tiek secinats, ka dala respondentu neiedzilinas uzdotajos jautdjumos un vieglpratigi
aizpilda anketa prasito informaciju par notekiidenu sastavu un diinu kvalitates raditajiem.

Tas pats attiecas arT uz anketas lapam ar nosaukumu ,,Informacija par diinu apstradi 17, kas
jaaizpilda tikai, tad, ja NATI ir un tiek izmantotas licko biologisko diinu atidenosanas iekartas,
un ,Informacija par dinu apstradi 2”, ja NAI nav un netiek izmantotas licko biologisko diinu
atiidenosanas iekartas. Vairuma iesniegto anketu respondenti ir aizpildijusi lapu, kura neattiecas
uz vinu NAI, neizlasot piebildes un nesniedzot prasito informaciju, tiek secinats, ka respondenti
nepievers 1pasi lielu uzmanibu prasitajai informacijai, méginot anketu aizpildit p&c iespgjas
atrak, neparbaudot datu korektumu, iesp&jams laika un citu prioritaro darbu del.

Nemot véra aizpildito anketas datu kvalitati un precizitati, jasecina, ka nozaré stradajosie
darbinieki prasitos datus norada kliidaini. Tos vélak salidzinot ar ,,2-U” zinojumos ietvertajiem,
veidojas nesakritibas, piem&ram, atSkiras utiliz€to diinu apjoms, neatainojot realo situaciju.
Iespgjams, ka biitu jaizveido vienots algoritms ar papildu skaidrojumiem, kuru NAI operatori
vai darbinieki izmantotu, noradot prasitos datus. Problému rada situacija, ka dalai NAI
operatoru, iesp&jams, nav Iidz galam saprotams, kas no viniem tiek prasits, tapec NAI
vaditajiem butu japarliecinas, vai anketa noraditie dati atbilst realajai situacijai, lai neveidotos
lielas atSkiribas starp noradito un patieso informaciju, jo tas butiski ietekmé gan turpmakos
aprekinus, gan kop€jo ainu par NAL

2.3. Latvija saraZoto notekiidenu diinu apjoms
2.3.1. Dinu Kklasifikacija péc mitruma satura

Vertejot Latvijas NAI sarazoto diinu apjomu, nepiecieSams definét tris notekiidenu dinu
veidus:

1) slapjas dainas
Par slapjam notekiidenu dinam uzskatamas diinas, kas tiek nonemtas biologiska
notekiidenu attirisanas procesa. Tajas ir tikai apméram 1 % (10 kg/m?) diinu sausnas un
99 % (990 kg/m®) tidens;

2) mitras diinas
Par mitrajam diinam sauc notekiidenu diinas, kas ir atiidenotas, izmantojot kadu no
atidenoSanas iekartam (dekantercentrifuigas, filtrpreses, skriives preses un dazas citas
tehnologijas). Mitrajas diinas var biit dazads sausnas saturs, ta¢u vidgji tas irap 15-16 %
(150-160 kg/md);

3) dunu sausna
Par diinu sausnu sauc sauso atlikumu, kas paliek pari péc tam, kad no diinam ir iztvaicéts
viss Gdens. Diinu sausna ir €rts parametrs dazados aprékinos, jo lauj novertet NAI
sarazoto notekiidenu diinu daudzumu neatkarigi no ta, cik sarazotajas notekiidenu dunas
ir iidens.
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Saja zinojuma, kur pieminétas diinas, ar to jasaprot t. s. aktivas diinas, kas rodas biologiska
notekiidenu attiriSanas procesa rezultata. Tur, kur tiek apskatitas pirméjas diinas vai metantenka
izriigusas diinas, tas ir Tpasi noradits.

2.3.2. Kopéjais Latvijas NAI saraZoto dinu daudzums

ST pétijuma ietvaros tika novértéts Latvijas NAI sarazoto notekiidenu dinu apjoms. Ka
minéts ieprieks, informaciju par sarazoto dinu daudzumu NAI operatori iesniedz LVGMC
ikgadgja valsts statistikas parskata ,,2-U” (F tabula). Ja iedalam visas Latvijas NAI piecas
grupas péc to apstradata notekiidenu daudzuma, tad saskana ar Siem oficiali iesniegtajiem
datiem NAI ir radijusas turpmak minéto diinu daudzumu (1. tabula).

1. tabula. Latvijas NAI saraZotais notekiidenu diinu sausnas daudzums

R > 6 000 000 8434 8373 9 140
A 500 000-6 000 000 9461 9430 9303
B 100 000-500 000 4 155 4 466 3024
C 20 000-100 000 585 587 776
D <20 000 360 289 287
KOPA 22 995 23 145 22 530

P&tfjuma ietvaros Latvijas NAI sarazotais diinu daudzums tika izmantots ar1 diinu raZoSanas
kartes izveidoSanai GIS sistema (2. attéls). Karte visas NAI sadalitas seSas grupas péc to radito
lieko diinu daudzuma.
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2. attels. Latvijas NAI saraZoto diinu daudzuma karte

Vertgjot oficialos statistikas datus (sniegti ,,2-U” ietvaros), jasecina, ka datu kvalitate par
sarazoto diinu daudzumu ir slikta. Tam ir vairaki gan tehnologiski, gan organizatoriski c€loni.
No organizatoriska viedokla NAI operatori, cenSoties mazinat notekiidenu diinu utilizacijas
izmaksas, ne vienmer strikti ievéro likumdoSana noteiktas utilizacijas prasibas. Piemé&ram,
diinas var atrasties ,,pagaidu” glabasana ilgak par pielaujamo laiku vai ari tas var izvest
izmantoSanai, pirms ir pagajis likumdosana noteiktais izturé$anas laiks diinu laukos u. tml.
Dazadas manipulacijas ir vieglak veikt tad, ja oficiali uzraditais utiliz€jamo diinu daudzums ir
mazaks par reali sarazoto.

No tehnologiska viedokla, ir zinams, ka paaugstinatas aktivo dinu koncentracijas gadijuma
biologiskas attirisanas baseinos diinu picaugums ir mazaks un procesa laika janonem mazak
liecko diinu. Baseinos notiek dalgja dinu mineralizacija. NAI operatoriem sads darba rezims
rada papildu elektroenergijas izmaksas, tacu lauj ietaupit poliméru, mazakos apjomos atiidenot
diinas, ka arT samazina utiliz€jamo diinu apjomu. Ir zinami gadijumi, kad dazas mazajas NAI
(par mazajam NAI uzskatamas NAI ar projektéto kapacitati, kas zemaka par 1000 m?
notekiidenu diennaktt) ziema procesa laika liekas diinas no procesa vispar netiek nonemtas un
minétais diinu apjoms, ko biitu janonem no procesa, tiek izskalots no NAI attiritos notekiidenus
pienemosaja tidens objekta.

Minéto apsvérumu rezultata NAI operatoru iesniegtie dati par sarazoto lieko dinu apjomu
var neatbilst iendkoSajai piesarnojuma slodzei un izkroplot statistikas datus. ,,2-U” ietvaros
iesniegtie dati to apstiprina, jo biezi vien lidziga lieluma un noslogojuma apdzivoto vietu NAI
operatori uzrada butiski atskirigu sarazoto lieko diinu apjomu.
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2.3.3. Teoretiski saraZotais notekiiddenu diinu apjoms Latvija
Konstatgjot iesp&jamas nepilnibas statistiski apkopotaja informacija par notekiidenu dinu
apjomu un vertgjot to ticamibu, tika aprékinats teorétiski sarazoto notekiidenu dinu apjoms.
Aprekina ietvaros tika lietota empiriski noskaidrota un plasi izmantota likumsakariba, kas
ierasti tiek izmantota notekiidenu diinu atiidenoSanas iekartu raZibas noteikSanai un jaunu NAI
projekt&sanas gaita* :
P=(0,5*[SV]/[BSPs]) * Q * [BSPs] / 1000, kur
P — danu apjoma pieaugums, kg/d
[SV] - suspendgto vielu saturs notekiidenos, mg/1
[BSPs] — biokimiskais skabekla patérins notektidenos, mg/1
Q - notekiidenu caurpliide, m*/d
Teorétiskajos aprekinos tiek izmantotas BSP5 vértibas, kas iegutas ,,2-U” ietvaros
izveidotaja datubaz€ un uzskatamas par ticamakam neka informacija, kas saistita ar notekiidenu
dinu apsaimniekoSanu. Teorétiski aprékinatais Latvijas NAI sarazotais dinu daudzums
atbilstigi ieprieks veiktajam sadalijumam piecas NAI grupas apkopots 2. tabula.

2. tabula. Latvijas NAI teorétiski aprekinatais sausnas daudzums saraZzotajas notekiidenu diinas

R* > 6 000 000 8434 8373 9140
A 500 000-6 000 000 12 961 11 316 10 655
B 100 000-500 000 2 963 2 362 2301
Cc 20 000-100 000 1725 2162 1986
D <20 000 1404 1582 1469
KOPA 27 487 25795 25551

*R grupai teorétiskais diinu pieaugums nav aprékinats, jo vienigaja Latvijas R grupas NAI tiek izmantots

notekiidenu attiriSanas process, kam ieprieks minéta aprékinu formula nav deriga. Lai tomér iegiitu priekSstatu
par kopéjo Latvija gada laika sarazoto notekiidenu diinu sausnas apjomu, $aja tabula R grupas NAI izmantots
,2-U” deklarétais faktiski sarazotais diinu daudzums.

2.3.4. Statistika zinota un teorétiski saraZota notekiidenu dinu apjoma
salidzinajums Latvija
Lai izveértétu statistika zinoto sarazoto notekiidenu diinu apjoma atbilstibu teorétiski
aprékinatajam un novertétu statistika sniegtas informacijas ticamibu, ir veikts statistika zinoto
un teorétiski aprékinato diinu apjoma salidzinajums. legiita starpiba ir butiska (3. tabula)

4 https://www.wateronline.com/doc/math-solutions-activated-sludge-process-control-calculations-
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3. tabula. Kopsavilkums par Latvija sarazoto diinu sausnas daudzumu

2017 22 995 27 487 19,5 %
2018 23 145 25795 11,4 %
2019 22 530 25551 13,4 %

**Teorétiski aprékinatais diinu sausnas daudzums $aja tabula iegiits, summg&jot NAI teorétiski aprékinata dinu
pieauguma datus A — D grupa un pieskaitot tiem R grupas datus no ,,2-U”.

Analizgjot iegiitas starpibas (4. tabula), izdarit viennozimigus secinajumus un ticamus
visparinagjumus nav iesp&jams. Ja neskaita B grupas NAI, visas NAI teorétiski aprekinatais
dinu pieaugums ir lielaks par ,2-U” formas zinoto. Sobrid nav zinams, kapéc B grupas NAI
tendence ir preté&ja. Starpiba starp teoré&tisko un ,,2-U” zinoto diinu pieaugumu R grupai ir nulle,
jo R grupas NAI tiek izmantots notekiidenu attiriSanas process, kam iepriek$ minéta aprékinu
formula nav deriga. Pienemts, ka teorétiskais dinu piecaugums $aja grupa ir vienads ar faktisko.

4, tabula. Starpiba starp Latvijas NAI teorétiski aprékinato un ,,2-U” zinoto notekiidenu diinu
sausnas daudzumu

R > 6 000 000 0 0 0
A 500 000-6 000 000 3500 1 886 1352
B 100 000-500 000 -1 192 -2 104 -723
Cc 20 000-100 000 1140 1575 1210
D <20 000 1044 1293 1182
KOPA 4492 2650 3021

Datu analize un salidzinajums apliecina, ka teor&tiski aprékinatais diinu pieaugums ir lielaks
par to, ko NAI deklargjusas ,,2-U”. Neraugoties uz to, sekojosajos Latvija sarazoto notekiidenu
diinu daudzuma aprékinos izmantoti ,,2-U” deklarétie sarazoto dinu daudzuma dati.

2.3.5. Kopgjais slapjo (neatiidenoto) diinu daudzums

Veiktie aprékini parada kop€jo diinu sausnas daudzumu, kas Latvija tiek sarazots gada laika,
taCu neparada mitro (atiidenoto) un slapjo (neatiidenoto) notekiidenu diinu apjomu, ar kuru
jastrada NAI operatoriem. Turpmakajas tabulas sniegta informacija par kop&jo Latvijas NAI
sarazoto slapjo diinu, ka ar1 atiidenoto (mitro) diinu daudzumu. Aprékinats ar1 diinu apjoms, kas
lokali netiek atiidenots un gada laika tiek izvests utilizacijai citur. DiemZz&l aprékina neizdevas
ietvert visas NAI, jo par 83-101 NAI parskata perioda dazados gados nebija pictickamas
informacijas, lai veiktu teorétiska diinu pieauguma aprékinu. Tas visas ir mazas NAI, kuru
sarazota diinu apjoma ietekme uz kop&jo aprékinu rezultatu ir minimala.

Kopgjo slapjo dunu daudzums jaanalizé atseviski R grupas NAI un atseviski — visam
pargjam Latvijas NAI Sadu aprekina metodologiju dikte principiali atkirigais dinu razo3anas
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process R grupas NAI un visas pargjas NAIL Ja neskaita jau pieminétas R grupas NAI, visas
Latvijas NAI notekiideni péc mehaniskas prieksattirisanas nonak tiesi biologiskas attirisanas
baseinos, kur aktivas diinas nodro$ina tidens attirisanu un aug, radot diinu picaugumu. Liekas
diinas iznem no attiriSanas procesa un péc tam uzskaita ,,2-U” formas.

R grupas NAI attiriSanas process ir sarezgitaks. P&c mehaniskas prieksattirisanas
notekiideni nonak pirm&jos nostadinatajos, kur pirm&jos nostadinatajos no notekiideniem
izgulsngjas dala piesarnojuma, t.S. ,,pirm&jas dunas, kuras tiek padod tieSi raudzeSanai
metantenkos uUn biogazes iegiiSanai, apejot notekiidenu biologiskas attiriSanas baseinus. Ta ka
ar pirm&jam diinam no notekiideniem ir nonemta dala piesarnojuma, notekiideni, kas izpliist no
pirmé&jiem nostadinatajiem un tiek padoti uz biologiskas attiriSanas baseiniem, ir jatami tiraki
neka NAI ieplude, tapec biologiskas attiriSanas baseiniem ir jauznem butiski mazaka
piesarnojuma slodze, neka NAI ieplude. Lai ar1 piesarnojuma slodze pirméjos nostadinatajos
tika samazinata, atlikusT slodze jaattira biologiskas attirisanas baseinos, kur, tapat ka visas citas
NAI, notiek Gidens attirisana un veidojas diinu piecaugums. Liekas diinas no R grupas NAI
biologiskas attirisanas baseiniem tiek nonemtas, iebiezinatas, iegtistot no ~1 % lidz ~7 %
sausnas, un tad padotas uz raudzésanu metantenkos kopa ar jau pieminétajam pirm&jam dinam.
No R grupas NAI metantenkiem visu laiku tiek nonemtas izriigusas diinas. To koncentracija ir
aptuveni 3% sausnas (5.tabula). Pirms utilizacijas S§is dinas tiek atidenotas ar
dekantercentrifuigam Iidz 20-21 % sausnas.

5. tabula. R grupas NAI saraZotais diinu sausnas un 3 % slapjo diinu daudzums

2017 8434 281 133
2018 8373 279 100
2019 9140 304 667

- =V

Visas pargjas Latvijas NAI no biologiska attiriSanas procesa tiek nonemtas liekas diinas ar
aptuveni 1 % sausnas saturu. Kopgjais pargjo Latvijas NAI notekidenu attiriSanas procesa
sarazoto 1 % dunu daudzums apkopots 6. tabula, kas ietver gan NAI, kas lokali attideno diinas,
gan ar1 NAI, kuram diinu atiidenosanas iekartu nav.

P&tfjuma rezultati liecina, ka Latvija vieniga R grupas NAI sarazo 280 000-305 000 m®
diinu gada ar sausnas saturu 3 %, bet visas pargjas NAI 1 339 000-1 477 200 m® dinu ar
sausnas saturu 1%; kopa — aptuveni 1,7 miljoni kubikmetru dinu gada. Tas ir ievérojams
daudzums un praktiski visas §1s diinas pirms utilizacijas ir nepiecieSams atuidenot.

6. tabula. Parejo Latvijas NAI saraZotais diinu sausnas un slapjo diinu daudzums

2017 14 561 1456 100
2018 14772 1477200
2019 13 390 1339 000
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2.3.6. Mitro (atiidenoto) diinu daudzums

Balstoties uz tehnologiskajam notekiidenu un notekiidenu danu apsaimnicko$anas
atSkiribam, atseviski jaizskata vieniga R grupas NAI (7. tabula), kas razo izriigusas diinas, ko
var atidenot labak par lieckajam biologiskajam dinam.

7. tabula. R grupas NAI saraZotais diinu sausnas un mitro dinu daudzums

2017 8434 20,47 % 41 202
2018 8373 20,49 % 40 864
2019 9140 19,97 % 45 769

51 Latvijas NAI (iznemot jau izskatito R grupas NAI), kur ir uzstaditas licko biologisko
diinu attidenoSanas iekartas, saskana ar ,,2-U” datiem parskata perioda (2017-2019) saraZotais
diinu sausnas un mitro diinu daudzums apkopots 8. tabula.

8. tabula. Parejas Latvijas NAI (51) saraZotais diinu sausnas un mitro diinu daudzums

2017 12 430 82 864
2018 12 431 82873
2019 12 030 80 197

Aprekina pienemts, ka diinas atiidenotas 11dz vidgji 15 % sausnas. Aptuveni var pienemt, ka
sarazotais mitro diinu daudzums tonnas ir vienads ar mitro diinu daudzumu kubikmetros.

Kartgjot atidenoto dinu daudzumu (3. attéls), labi redzams, ka dinu atfidenoSana
koncentréta Latvijas lielakajas pilsétas.
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3. attels. Latvijas NAI, kuras tiek veikta dinu atidenoSana

Dati liecina, ka vieniga R grupas NAI sarazo aptuveni vienu treSo dalu no visa Latvija
sarazota mitro diinu daudzuma (4. grafiks).

= Vidgji R grupa 2017. -
2019. g.

m Vidgji pargjas NAI
2017. - 2019. g.

4. grafiks. Latvija saraZoto mitro diinu sadalijums

2.3.7. Slapjo diinu daudzums, kas netiek lokali atiidenots

No mazajam NAI, kas lokali neveic diinu atiidenoSanu, sarazotas diinas jaizved parstradei
citur. Sadu slapjo dinu apjomu var aprékinat ka starpibu starp A — D grupas NAI kopgjo ,,20”
deklaréto sarazoto diinu sausnas daudzumu un dinu sausnas daudzumu, ko attideno ieprieks
minéta 51 NAI kas aprikotas ar atiidenosanas iekartam (9. tabula).
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9. tabula. Slapjo diinu daudzums, kas netiek lokali atiidenots

2017 2131 213 145
2018 2341 234111
2019 1360 136 047

Aprékins parada, ka gada laika no Latvijas NAI apstradei/utilizacijai jaizved apméram
136 000—234 000 m?® slapjo diinu.

2.4. Notekiidenu dinu izmantoSana Latvija

Dati par dunu izmantoSanu Latvija 2017.-2019. gada, ka ar1 plasaki dati par dinu
izmantoSanu 2010.-2020. gada iegiiti no publiski pieejamajam LVGMC kopsavilkuma tabulam
par diinu izmantoSanu, kas sastaditas, balstoties uz NAI apsaimniekotdju iesniegtajam ,,2-U”
veidlapam (10. tabula). Ta ka ieprieks aprakstitais R grupas NAI sarazoto dinu ipatsvars ir
salidzinosi liels, diinu izmantoSanas veidu sadalijums 2017.—2019. gada $aja nodala skatits
divos veidos: kopgjais sarazoto dinu apjoms Latvija un kopgjais sarazoto dinu apjoms,
atskaitot R grupas NAI devumu. Nodalas beigas sniegta diinu izmantoSanas tendencu analize
pedgjo desmit gadu griezuma (2010-2020). Turpmakaja tabula (10. tabula) un grafikos danu
sausnas apjoms noradits tonnas.

10. tabula. Notekiidenu diinu izmantoSana Latvija

Lauksaimnieciba 3316 1685 4288 2126 6 229 2 205
Kompostesana 5179 2 406 8 187 1992 4812 1015
Sadedzinasana 98 98 0 0 0 0

Apglabasana
atkritumu izgaztuve 2 2 & n 1 1
Pagaidu 9471 4633 5 366 4671 4648 2877
uzglabasana
Degradét.o _pl.gﬁ'bu 0 0 4 4 4 4
rekultivacija
Apzalumosana 537 537 652 652 674 674
Citi 5848 5837 5 561 5 560 6 288 6 287

LVGMC statistika ,,kompostésana” ir pieskaitita dinu izmantos$anas veidiem, kas var radit
nepatiesu vai klidainu informacijas interpretaciju péc tas biitibas, jo kompostéSana ir dinu
parstrades, nevis izmantoSanas veids. Kompostétas diinas péc tam var izmantot apzalumosana,
lauksaimnieciba un citur, tacu pasreiz&jais statistisko datu apkopojums komposta izmantoSanu
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neparada, tapéc biitu ieteicams papildinat ,,2-U” formu (vai ieviest citu datu apkopo$anas
mehanismu), paradot ne tikai diinu daudzumu, kas izmantots komposta sagatavosanai, bet ari
no diinam iegiita komposta izmantoSanas veidus.

Attelojot 2017.-2019. gada apkopotos rezultatus grafiski, iegiistam $adu sadalfjumu

(5. grafiks)
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5. grafiks. Notekiidenu diinu utilizacijas veidi Latvija 2017.-2019. gada
Ta ka vieniga R grupas NAI sarazo loti daudz diinu, ir mérktiecigi izvertét ne tikai kop&jo
dinu utilizacijas veidu sadalijumu Latvija, bet ar atseviski izskatit diinu utilizacijas veidu
sadalfjumu Latvija, nenemot véra R grupas NAI sarazotas diinas (6. grafiks).
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6. grafiks. Notekiidenu diinu utilizacijas veidi Latvija 2017.—2019. gada, nenemot véra datus par
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Izvertgjot notekiidenu dunu utilizacijas veidus ilgaka laika perioda no 2010. lidz 2020.
gadam, jasecina, ka $aja laika diinu izmantosana doming Cetri utilizacijas veidi: izmantoSana
lauksaimnieciba, kompostéSana, pagaidu glabasana un citi utilizacijas veidi (7. grafiks).
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7. grafiks. Notekiidenu diinu izmantosana 2010.—2020. gada (% no kopéja apjoma)
Analizgjot iegiitos desmit gadu perioda datus, novérotas $adas tendences:

1) tiek uzradits loti liels dinu daudzums, kas atrodas pagaidu uzglabasana (3600—
10 600 t).

R grupas NAI pagaidu uzglabasana nonak neapstradatas dinas. Uznémums veido
naudas uzkrajumus to utilizacijai. Nozimigi dinu uzkrajumi pagaidu uzglabasana
pedgjos gados registréti vél Cetros novados, par to utilizacijas iesp&jam trikst datu.
Nemot veéra to, ka dinas pagaidu uzglabasana var atrasties ne ilgak par trim gadiem
(2006. gada 2. maija MK noteikumu Nr. 362 III sadala), pastav risks, ka §is diinas var
tikt klasificetas ka atkritumi, kas butiski sarezgl un sadardzina to turpmako utilizaciju.
Dunu utilizacijas desmit gadu perioda analize liecina, ka pagaidu uzglabsana esoso dinu
daudzumam tomeér ir tendence samazinaties (N0 34 lidz 47 % no kopgja apjoma 2010.—
2014. gada lidz 16—-22 % no kopgja apjoma 2018.-2020. gada);

2) Nozimigam dinu daudzumam tiek veikta kompostéSana. Tomér praktiski visu
komposteSanas apjomu nodroSina R grupas NAI (atdod diunas kompostéSanai
specializétam uznémumam, Kuram ir B kategorijas piesarnojosas darbibas atlauja) un
vel viena NAI, kas kompostéSanu veic saviem spékiem; neliela apjoma komposteSanu
veic vél tris novados.

R grupas NAI 2018. gada ir butiski palielinajusi kompostéto diinu apjomu (no 2773 t
sausnas 2017. gada lidz 6195 t sausnas 2018. gada), tacu atkal samazinajusi 2019. gada
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(Iidz 3797 t). Otra lielakaja NAI, kas veic kompostesanu, komposteto diinu daudzums
arT ir bijis mainigs: 925 t sausnas 2017. gada, 512 t sausnas 2018. gada un 939 t sausnas
2019. gada.

P&c 2018. gada sasniegta maksimuma (kompostéti 34% dinu kop€ja apjoma) pedejos
gados Latvija vérojama kompostéto diinu samazinajuma tendence: 21 % 2019. gada,
20 % 2020. gada;

3) nav skaidrs, kap&c viens no novadiem 2017. gada registr&jis 98 t sadedzinatu dinu, jo
Latvija nav nevienas iekartas, kas sp&tu nodroS§inat diinu sadedzinasanu (neskaitot SIA
SCHWENK Latvia cementa razotni Brocénos; maz ticams, ka no St novada diinas veda
dedzinat uz Brocéniem);

4) loti lielam dinu daudzumam noradits “cits” izmantoSanas veids, turklat Sim utilizacijas

veidam kop$ 2015. gada novérojama stabila piecauguma tendence (no 4-17 % no kopgja
apjoma 2010.-2015. gada, ja neskaita 2012. gadu, kad “citadi” tika utilizeti 23 % dtnu
kopapjoma, Iidz 21-31 % no kopgja apjoma 2016.-2020. gada);
Ta ka statistikas parskatos atseviski netiek izdalits dinu apjoms, ko NAI nodod biogazes
razoSanai, var pienemt, ka lielaka dala “cita” veida utilize€to dunu tiek parstradatas
biogaze, tomer konkreti skaitli par to nav pieejami. Var atzimét, ka no Latvijas
lielakajam pilsétam liekas duinas biogazes razosanai nodod Daugavpils NAI un Jelgavas
NAI;

5) stabila samazinajuma tendence laika perioda no 2010. lidz 2017. gadam (no 43,5 %
donu kopapjoma 2010. gada Iidz 13,5 % 2017. gada) vérojama dinu izmantoSanai
lauksaimnieciba. Tacu, sakot ar 2018. gadu, lauksaimnieciba uzmantoto diinu Tpatsvars
atkal pieaug, 2020. gada sasniedzot jau 29 % no dunu kopapjoma. Nemot véra, ka gan
komposts, kura pagatavosana izmantotas notekiidenu dinas, gan biogazes razosanas
digestats galvenokart tiek izmantots lauksaimnieciba, var uzskatit, ka tiesi tas (lauku
méslosana) ir galvenais notekiidenu diinu utilizacijas veids Latvija;

6) loti mazs diinu apjoms tiek apglabats atkritumu izgaztuvés. Tendence ir logiska, jo
izgaztuves prasa par diinu pienemsSanu samaksu, kas parsniedz citu utilizacijas veidu
izmaksas.

2.5. Secinajumi un rekomendacijas

Oficiala notekiidenu dinu razoSanas un utilizacijas statistika, kas balstas uz ,2-U”
iesniegtajiem datiem, atzistama par visai neprecizu un nepietiekami kontrol&tu, tapec $aja darba
plasi lietojam teorétisko diinu picauguma aprékina formulu (skatit 3.3.3. nodalu).

Vertgjot LVGMC kopsavilkuma tabulas par diinu izmantos$anu, kas sastaditas, balstoties uz
NAI apsaimniekotaju iesniegtajam ,,2-U” veidlapam, var izdarit vairakus secindjumus:

1) iesniegto datu kvalitate ir salidzinosi zema, tie netiek pietickami parbauditi. Pieméram,

ir maz ticams, ka viens no novadiem 2017. gada vargja sadedzinat 98 t diinu sausnas;

2) NAI operatori plasi izmanto iesp&ju noradit “citu” dunu utilizacijas veidu. Ja neskaita

Rigu, tad 2019. gada cita” veida utilizéto dlinu apjoms pieaudzis jau Iidz 48 % (6287 t

29
@ @\*‘ @ zMul rvisns va ﬂ"_:‘;i @ , E

R university »
R & OF LATVIA ,@% 3 BIOR
wone = k -

- = Pasaules (- / i
State Regional =
N N = 5D 2 © i

Republic of Latvia




3)

4)

5)

sausnas gada). Nav skaidrs, kur “cita” veida iesp&jams legali utilizét ~5500 t dinu
sausnas gada. Sada statistika rada bazas par ap§aubamam diinu utilizacijas metodém;
tiek uzradits liels dinu daudzums, kas atrodas pagaidu uzglabasana. Pastav risks, ka §is
duinas var tikt parklasificétas ka atkritumi, kas butiski sarezgis un sadardzinas to talako
utilizaciju;

ievérojams dinu apjoms (8000-12 000t sausnas gada vai 37-52 % no kopgja
daudzuma) tiek vai nu tieSi izmantots lauksaimnieciba, vai ari kompostéts un tad
izlietots par méslojumu un/vai apzalumogana. ST tendence uzskatama par pozitivu un
atbilst aprites ekonomikas principiem, jo diinas esosas baribas vielas tiek atgrieztas
augsné. lesp&jams, ka apjoms ir vél lielaks, jo arT dala no “citadi” utiliz€tajam dinam
patiesiba varétu biit izmantota par meéslojumu,

lielakajas NAI ir sakartota diinu apsaimniekoSanas politika un diinu utilizacija, tacu
mazajas NAI ta Sobrid notiek paSplisma, kas rada baZas par apSaubamam dinu
utilizacijas metodem.

JaatzZime, ka LVGMC statistika “kompostéSana” ir pieskaitita tiem dinu izmantoSanas
veidiem, kas p&c bitibas var radit nepatiesu informacijas interpretaciju, jo kompostésana ir
dinu parstrades, nevis izmantoSanas veids. PaSreiz€ja statistikas apkopojuma komposta
izmanto$ana neparadas, tapec bitu ieteicams papildinat ,,2-U” formu (vai ieviest citu datu
apkoposanas mehanismu), paradot ne tikai dinu daudzumu, kas izmantots komposta
sagatavoSanai, bet arT no diinam iegiita komposta izmantoSanas veidus.
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3. Notekaidenu dinu kvalitates vértéjums Latvija

Notekiidenu diinu un no tam gatavota komposta izmantoSanu, monitoringu un kontroles
principus reglamente MK noteikumi Nr. 362, kas izdoti saskana ar likuma ,,Par piesarnojumu”
11. panta otras dalas 11. punktu. MK noteikumos Nr. 362 ir defin&ti notekiidenu diinu un no
tam izgatavota komposta kvalitates kritériji, kas nosaka to turpmakas izmantoSanas iespgjas.
Lai notekiidenu diinas un/vai to kompostu var€tu izmantot lauksaimnieciba, tam jabut
apstradatam (péc MK noteikumu Nr. 362 definicijas), turklat smago metalu koncentracija
notekiidenu diinas un komposta nedrikst parsniegt noteiktas robezvertibas.

Informaciju par sarazoto licko biologisko diinu daudzumu un smago metalu saturu tajas
Latvijas NAI operatori iesniedz LVGMC ikgadgjas oficialajas veidlapas ,,2-U”. Lai apstradatas
(pec MK noteikumu Nr. 362 definicijas) notekiidenu dinas izmantotu lauksaimnieciba, MK
Noteikumos Nr. 362 prasits NAI operatoriem sagatavot ari notekiidenu diinu kvalitates
apliecibas, kuras papildus smago metalu koncentracijai janorada ari agrokimiskie parametri.
Diinu agrokimisko analizu rezultati nosaka, cik daudz dinu katra konkréta vieta mésloSanas
nolukos drikst izkliedet un iestradat augsné. Agrokimisko analizu rezultati tiek izmantoti,
gatavojot méslosanas planu.

Ja neskaita smago metalu saturu un apstrades (péc MK noteikumu Nr. 362 definicijas)
kartibu, Latvijas likumdoSana neizvirza nekadas papildu prasibas notekiidenu diinu vai to
komposta kvalitatei. Eiropas Savieniba (turpmak — ES) dazadu valstu likumdoSana atSkiras.
Praktiski visur notekiidenu diinas tiek reglamentéta smago metalu koncentracija, tacu virkne
valstu ir izvirzijusi ar papildu prasibas notekiidenu diinu kvalitatei, nosakot virkni parametru®.
Sobrid ES notiek diskusijas® par to, vai ir nepieciesama kop&ja likumdo$anas baze notekiidenu
dinu izmantoSanas reglamentéSanai, ietverot taja plasaku reguléto parametru klastu un
konkretizgjot tieSi kadus parametrus varctu ietvert kopéja reguléjuma. Lai noskaidrotu, kada ir
Latvijas NAI sarazoto licko notekiidenu diinu kvalitate, Saja pétijuma divas sesijas (vasaras un
rudens) 21 Latvijas apdzivota vieta tika panemti diinu paraugi un nodoti analizei Partikas
drosibas, dzivnieku veselibas un vides zinatniskaja instittta ,,BIOR” (turpmak — BIOR). Tika
panemti arT no notekiidenu diinam iegtita komposta paraugi, biogazes stacija iegtita digestata
paraugs, ka arT pirm&jo dinu un metantenka izraudz&tu pirm&jo un lieko biologisko diinu
paraugs.

3.1. Apdzivoto vietu izvéles principi

Projekta un pétijuma ietvaros nebija iesp&jams veikt visaptveroSu Latvijas NAI saraZzoto
diinu sastava analizi, tapec tika izveleta 21 apdzivota vieta, kas reprezenté dazadas Latvijas
apdzivotas vietas un dazadu iesp&jamos diinu sastavu. Notekiidenu dinu paraugi nemti tikai
apdzivotas vietas, kas atbilst turpmak miné&tajiem kriterijiem un sadalfjumam:

5 Hudcova, et. al. Present restrictions of sewage sludge application in agriculture within the European Union.
Soil and Water Research, 14, 2019 (2): 104-120.

® EU Evaluation Roadmap, Sewage Sludge Directive 86/278/EEC (16.06.2020)
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o lielajas pilsétas, kur jau veic dinu apstradi vai parstradi, un tapéc diinu sastavs japéta
padzilinati;

e universalajas pilsétas, kur ir gan liels iedzivotaju skaits, gan arT ievérojams ripnieciskais
sektors;

e pilsétas, kas ir izteikti industrialas;

e pilsétas, kas ir izteikti neindustrialas;

e mazpilsétas ar butisku industrijas ietekmi;

e mazpilsétas bez butiskas industrijas ietekmes;

e mazas apdzivotas vietas.

Detalizets parskats par apdzivoto vietu izveli sniegts $1 zinojuma 2. pielikuma. Apdzivoto
vietu nosaukumi un citi identific&josi dati anonimizeti, pieskirot katrai apdzivotajai vietai kodu,
kas ietver apdzivotas vietas identifikatoru un paraugu nemsanas sesijas (vasara — rudens)
identifikatoru. Tas darits tadel, lai izvairitos no potenciali jutigu datu izplatiSanas.

3.2. Paraugu nemsSanas metodika

Lai nodrosinatu korektus dinu analizes rezultatus un augstu rezultatu atkartojamibu, tika
izstradata vienota notektidenu diinu paraugu nemsanas metodika. Metodikas apraksts sniegts §1
zinojuma 3. pielikuma.

Lai iegiitu pec iesp€jas precizakus un visaptverosakus datus, kas saistiti ar notektidenu dinu
kvalitates sezonalajam atskiribam, diinu paraugu nemsana tika realizeta divas sesijas — vasaras
2020. gada oktobrT — novembri. Datu apstrades laika paraugu nemsanas vietu un atbilstigas
sesijas identifikacijai izmantots algoritms, kura NAI identifikators sastav no diviem skaitliem
(piem&ram 01 vai 02), bet paraugu nemsanas sesija atziméta péc NAI identifikatora (-1 vasaras
sesija, -2 ziemas sesija). Apdzivotaja vieta nr. 22 diinu paraugi tika savakti tikai rudens sesijas
laika, tacu tur tika panemti tris dazadu diinu paraugi: pirmgjo dinu (22-2-P), licko biologisko
dinu (22-2-B) un izriguso dinu (22-2-1) paraugi.

3.3. Diinu izpetes rezultatu vertejums
3.3.1. Smagie metali

Ta ka $aja sadala smago metalu saturs notekiidenu diinas un no tam izgatavotaja komposta
tiek vertéts saskana ar MK noteikumu Nr. 362 prasibam, informacija par dinu apstradi un
apstradatajam dunam interpretéta saskana ar MK noteikumu Nr. 362 smiegtajam definicijam,
nevis ar §T dokumenta 1. nodala ,,Jzmantotie termini un saisinajumi” doto interpretaciju.

3.3.1.1. LikumdoS$anas prasibas
Latvijas likumdoSana smago metalu pielaujamo koncentraciju notekiidenu diinas nosaka
MK noteikumi Nr. 362. Saskana ar Siem noteikumiem atkariba no smago metalu koncentracijas
notekiidenu dunas un komposts tiek iedalitas klasés un noteikumi nosaka, kada veida attiecigas
klases notekiidenu diinas izmantojamas (11. tabula). I un II klases apstradatas notekiidenu
diinas atlauts izmantot lauksaimnieciba, III klases un zemaku klasu diinu izmantoSana
lauksaimnieciba ir ierobeZota.
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11. tabula. Notekiidenu dinu un to komposta iedalijjums klases

Cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn

I <20 | <100 <400 | <3,0 <50 <150 <800

I 2,1-5,0 | 101-250 | 401-500 | 3,1-5,0 | 51-100 | 151-250 | 801-1500
5,1-7,0 | 251-400 | 501-600 | 5,1-7,0 | 101-150 | 251-350 | 1501-2200
IV | 7,1-10 | 401-600 | 601-800 | 7,1-10 | 151-200 | 351-500 | 2201-2500
Y, > 10 > 600 > 800 > 10 > 200 > 500 > 2500

AN IS o A

3.3.1.2. Cinka koncentracija notekiidenu diinas

Saskana ar MK noteikumiem Nr. 362 pielaujama cinka koncentracija I klases notekiidenu
danas ir Iidz 800 mg/kg sausnas, bet II klases diinas — 801-1500 mg/kg sausnas.

Eksperimentali iegiitie rezultati apkopoti 8. grafika. Saja darba izmantotais A4 lapas
formats nelauj pilnigi izverst So un citus grafikus, tadel, lai gan grafiks att€lo visus vasaras un
rudens sesijas 21 apdzivotaja vieta iegiitos rezultatus, pie X ass nav iesp&jams izlasama izméra
paradit visus atbilstigos apdzivoto vietu/paraugu sesiju kodus. Tadel Saja un turpmakajos
grafikos paradits tikai katrs otrais, vietam katrs treSais vai pat katrs ceturtais apdzivotas
vietas/paraugu sesijas kods. Visi kodi doti augosa seciba un pargjos kodus var viegli izskaitlot,
turpinot sekvenci no tuvaka uzradita koda (pieméram, 11-1 seko 11-2, tad nak nakama
apdzivota vieta 12-1 un 12-2, utt.). Pilna apjoma $aja darba sadala izskatito smago metalu
koncentracijas un no tam atvasinatie grafiki doti $T dokumenta 5. elektroniskaja pielikuma ,,,,2-

U” un dunu kvalitates apliecibu dati par smago metalu piesarnojumu Latvijas NAI liekajas

diinas”.
1600
1400
é 1200 s Cinks (Zn)
S 1000 (mg/kg
= sausna)
& I klase’(<800
£ 800 mglkg)
[&)
§ 600 e || klase
- (<1500
= 400 mg/kg)
@)

200

Anpdzivoto vietu un sesiiu kodi

8. grafiks. Izpétes laika konstatéta cinka koncentracija Latvijas NAI notekiidenu diinas
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legiitie rezultati liecina, ka cinka koncentracija pilnigi visos diinu paraugos atbilst | vai Il
diinu kvalitates klasei.

Apkopojot valsts statistikas parskata ,,2-U”. (F tabula) doto informaciju par 2017.—
2019. gadu, koncentracijas sadalijums ir citads (9. grafiks).

5000
% mmm Cinks(Zn)
s 4000 sausné?
S =7, | klase,
15 3500 <800 mg/kg
.8, 3000
'g Zn, 1l klase,
£ 2500 <1500
@ 2 000 mg/k
2 ] . i —ng, ||g| klase,
2 1500 <2200
£ 1000 i mg/kg
= Zn, 1V klase,
O 500 <2500

0 mg/kg
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Apdzivoto vietu kodi
9. grafiks. ,,2-U” zinota cinka koncentracija Latvijas NAI notekiidenu diinas
Paskaidrojumi 9. grafikam

e kods 02-17 nozimé apdzivotu vietu ar nosacito kodu 02, ,,2-U” datus par 2017. gadu,
02-18 nozimé to pasu apdzivoto vietu 02, ,,2-U” datus par 2018. gadu, utt.;

e valsts statistikas parskats ,,2-U” aptver lielaku skaitu NAI, neka bija ietverts $aja izp&te
un attelots, pieméram, 4. grafika.

Minétie numeracijas principi izmantoti grafiku datos arT turpmak.

Trijos paraugos (apdzivotaja vieta nr. 07 2017. gada, apdzivotaja vieta nr. 12 2018. gada un
apdzivotaja vieta nr. 33 2018. gada) cinka koncentracija notekiidenu diinas atbilda tikai III dunu
kvalitates klasei. Apdzivotaja vieta nr. 18 cinka koncentracija diinas atbilda V dinu kvalitates
klasei. Ja neskaita apdzivoto vietu nr. 12, kur cinka koncentracija notekiidenu diinas visu laiku
ir paaugstinata, apdzivoto vietu nr. 07, nr. 33 un nr. 18 dati ir griitak izskaidrojami, jo tajas
paaugstinata cinka koncentracija diinas konstatéta tikai viena gada. Citos gados tajas pasas
apdzivotajas vietas cinka koncentracija dunas atbilda I vai II diinu kvalitates klasei.

Atbilstigi MK noteikumu Nr. 362 3. pielikumam NAI operatoriem pirms apstradato
notekiidenu diinu nodosanas utilizacijai jasagatavo diinu kvalitates apliecibas. Dunu kvalitates
apliecibas noradita cinka koncentracija diinas bija zemaka neka ,,2-U” noradita un tuvaka $is
izpétes laika ieglitajiem rezultatiem (10. grafiks).
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Apdzivoto vietu kodi

10. grafiks. Diinu kvalitates apliecibas noradita cinka koncentracija Latvijas NAI diinas
Saskana ar notekiidenu dinu kvalitates apliecibu datiem tikai viena apdzivota vieta

(apdzivota vieta nr. 33 2018. gada) cinka koncentracija diinas atbilda III diinu kvalitates klasei.

Visos parg€jos gadijumos notekiidenu diinu kvalitate atbilda I vai II diinu kvalitates klasei.

Veicot iegiito rezultatu statistisko analizi, iegiistam turpmak miné&to sadaltjumu (12. tabula).
12. tabula. Cinka koncentracijas diinas statistiska analize

2-0 0 4 560 599 578
Dunu kvalitates apliecibas 88 1625 631 593
Saja izpéte 178 1459 617 594

Lai gan analizu rezultatos v€rojama nozimiga izkliede, vid€ja cinka koncentracija
notektidenu diinas visos gadijumos ir stipri lidziga: izpete ietverto Latvijas NAI dunas cinka
koncentracija ir 617 mg/kg sausnas, notektidenu diinu kvalitates apliecibas 631 mg/kg sausnas,
bet ,,2-U” — 599 mg/kg sausnas, kas visos gadijumos atbilstu I diinu kvalitates klasei. Medianas
cinka koncentracija ir vél nedaudz zemaka.

Jasecina, ka Latvijas NAI notekiidenu diinas cinka koncentracija ir zema un nevar radit
problémas notekiidenu diinu turpmakai izmantoSanai.

3.3.1.3. Dzivsudraba koncentracija notekiidenu diinas

Saskana ar MK noteikumiem Nr. 362 pielaujama dzivsudraba koncentracija 1 klases
notektidenu dinas ir lidz 3 mg/kg sausnas, bet II klases notektidenu diinas — 3,1-5 mg/kg
sausnas.

Turpmakaja grafika (11. grafiks) dots konstatétas dzivsudraba koncentracijas raksturojums.
Tapat ka ieprieks, uz abscisas dots NAI identifikators augosa seciba, kur, pieme&ram, pirmais
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stabins 01-1 nozZim& paraugu vaksanas vasaras sesiju, bet nakamais ir 01-2, kas nozimé paraugu
vaksanas rudens sesiju taja pasa apdzivotaja vieta. Seko 02-1 un 02-2, utt.
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Apdzivoto vietu un sesiju kodi
11. grafiks. Izpétes laika konstatéta dzivsudraba koncentracija Latvijas NAI notekiidenu diinas
legtitie rezultati liecina, ka dzivsudraba koncentracija pilnigi visos diinu paraugos atbilda
| dinu kvalitates klasei.
Apkopojot valsts statistikas parskata ,,2-U” (F tabula) doto informaciju par 2017.—
2019. gadu, sadalfjums ir visuma lidzigs (12. grafiks).

o 6
2
= 5
'§, )
S 4 mmm Dzivsudrabs
=3 (Hg) (mg/kg
'g sausna)
b= —Hg, | klase, <3
3 Ik
2 mg/kg
B>
< Hg, Il klase, <5
@ mg/kg
3
2
2
N
)

N~

Iy
0 O
< W0

Apdzivoto vietu kodi
12. grafiks. ,,2-U” zinota dzivsudraba koncentracija Latvijas NAI notekiidenu diinas
Trijos paraugos (apdzivotaja vieta nr. 27 2017. gada, apdzivotaja vieta nr. 47 2018. gada un
apdzivotaja vieta nr. 48 2019. gada) dzivsudraba koncentracija notekiidenu dunas atbilda II
diinu kvalitates klasei. Japienem, ka Sie rezultati saistiti ar kddam gadijuma rakstura un nelielam
noplidém, jo tajas pasas apdzivotajas vietas citos gados notekiidenu diinu kvalitate ir atbildusi
| kvalitates klasei.
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Dunu kvalitates apliecibas noradita dzivsudraba koncentracija dinas bija zemaka neka ,,2-
U” noradita un tuvaka §Ts izpé&tes laika iegiitajiem rezultatiem (13. grafiks).
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Apdzivoto vietu kodi

13. grafiks. Danu kvalitates apliecibas noradita dzivsudraba koncentracija Latvijas NAI danas

Saskana ar notekiidenu dinu kvalitates apliecibu datiem tikai viena apdzivota vieta
(apdzivota vieta nr. 27 2017. gada) dzivsudraba koncentracija notekidenu duinas atbilda II dinu
kvalitates klasei, kas atbilst ar1 ,,2-U” noraditajam nedaudz paaugstinatajai dzivsudraba
koncentracijai $aja apdzivotaja vieta 2017. gada. Visos pargjos gadijumos notekiidenu diinu
kvalitate atbilda I kvalitates klasei.

Veicot iegiito rezultatu statistisko analizi, iegiistam turpmak paradito sadalijumu
(13. tabula).

13. tabula. Dzivsudraba koncentracijas duinas statistiska analize

,2-U” formas 0 4,84 1,2 1

Danu kvalitates 0,33 4,84 12 11
apliecibas

Saja izpete 0 2,79 0,75 0,71

Vidgja konstatéta dzivsudraba koncentracija notekiidenu diinas dinu kvalitates apliecibas
un ,,2-U” parskata ir nedaudz augstaka par $aja izpéte konstateto (attiecigi 1,2 mg/kg sausnas
un 0,75 mg/kg sausnas), tomér diinas atbilst notekiidenu dunu kvalitates 1 klasei. Medianas
dzivsudraba koncentracija ir vél nedaudz zemaka.

Jasecina, ka Latvijas NAI notekiidenu diinas dzivsudraba koncentracija ir zema un nevar
radit problémas notektidenu diinu talaka izmantoSana lauksaimnieciba.
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3.3.1.4. Hroma koncentracija notekiidenu dunas

Saskana ar MK noteikumiem Nr. 362 pielaujama hroma koncentracija I klases notekiidenu
dinas ir I[idz 100 mg/kg sausnas, bet II klases diinas — 101-250 mg/kg sausnas.

Turpmakaja grafika (14. grafiks) dots §is izpétes laika konstatétas hroma koncentracijas
raksturojums.
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Apdzivoto vietu un sesiju kodi

14. grafiks. Izpétes laika konstatéta hroma koncentracija Latvijas NAI notekiidenu diinas

legtitie rezultati liecina, ka vairuma paraugu hroma koncentracija bija loti zema un
notekiidenu diinu kvalitate atbilda I danu klasei. [znémums ir viena no apdzivotajam vietam
(apdzivota vieta nr. 11), kuras dinas un no diinam izgatavotaja komposta hroma koncentracija
bija nedaudz augstaka un atbilda II dinu/komposta klases normativam.

Apkopojot valsts statistikas parskata Nr. ,,2-U” (F tabula) doto informaciju par 2017.—
2019. gadu, secinats, ka hroma koncentracija notekidenu diinas ir visai zema un danas atbilst
notekiidenu diinu kvalitates I klasei (15. grafiks).
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Apdzivoto vietu kodi
15. grafiks. ,,2-U” minéta hroma koncentracija Latvijas NAI notekiidenu diinas

Tacu trijos paraugos (apdzivotaja vieta nr. 12 2017. gada, apdzivotaja vieta nr. 29 2018.
gada un apdzivotaja vieta nr. 46 2017. gada) hroma koncentracija notekiidenu diinas bija daudz
augstaka un diinas atbilda tikai III dinu kvalitates klasei. Japienem, ka Sie rezultati saistiti ar
kadam netipiskam nopliidém, jo tajas pasas apdzivotajas vietas citos gados notekiidenu diinu
kvalitate ir atbildusi I kvalitates klasei. Sim jautajumam japievers atseviska uzmaniba, méginot
noteikt hroma izcelsmi .

Lielakaja dala apdzivoto vietu notekiidenu diinu kvalitates apliecibas noradita hroma
koncentracija dlinas ari bija visai zema (16. grafiks).

400
% 350
gn
'I-g
< 300
S mmm Hroms (Cr)
Egza) (maglkg
8?200 sausna)
S e Cr, | klase,
_cfs 150 <100 mg/kg
g
= 100 Cr, 1l klase,
<250 mg/kg
50
0
P~ 0O 00 OO OO OO O I~ I M~ O MMM OO OO OO O O
D R e T e O o AR e B e R e R o A o B o R e O o R o B o B e I o O e R e B o |
H U O D DHDDD O H N O~ DD AN
O O O O O O + +1 1 N N N N N N OO omO Mmoo om

Apdzivoto vietu kodi

16. grafiks. Dunu kvalitates apliecibas noradita hroma koncentracija Latvijas NAI diinas
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Iznémums ir divas apdzivotas vietas. Hroma koncentracija notektidenu diinas apdzivotaja
vieta nr. 10 visus tris gadus (2017.-2019. gada) atbilda II diinu kvalitates klasei, bet apdzivotaja
vieta nr. 12 2017. gada atbilda tikai III dunu kvalitates klasei (par hroma koncentraciju
apdzivotas vietas nr. 12 danas 2018. un 2019. gada nav datu).

Veicot iegiito rezultatu statistisko analizi, ieglistam $adu dalijumu (14. tabula).

14. tabula. Hroma koncentracijas duinas statistiska analize

» 2-0” 2 360 36 22
Dunu kvalitates apliecibas 1,9 360 36 23
Saja izpéte 0 102 25 20

Vidgja konstatéta hroma koncentracija notekidenu diinas diinu kvalitates apliecibas un ,,2-
U parskatos ir nedaudz augstaka par $aja izpété konstatéto (attiecigi 36 mg/kg sausnas un 25
mg/kg sausnas), tomér hroma koncentracija diinas atbilst notekiidenu dinu kvalitates I klasei.
Medianas hroma koncentracija ir visai lidziga un vél nedaudz zemaka — 20-23 mg hroma/kg
sausnas.

Jasecina, ka gandriz visas Latvijas NAI notekiidenu diinas hroma koncentracija ir zema un
nevar radit problémas notekiidenu diinu talaka izmantosana. Iznémums ir apdzivota vieta nr. 12.

3.3.1.5. Kadmija koncentracija notekiidenu diinas
Saskana ar MK noteikumiem Nr. 362 pielaujama kadmija koncentracija I klases notektidenu
dinas ir Iidz 2 mg/kg sausnas, bet II klases dunas — 2,1-5 mg/kg sausnas.

Turpmakaja grafika (17. grafiks) redzams izpé&tes laika konstatétas kadmija koncentracijas
raksturojums.
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Apdzivoto vietu un sesiju kodi
17. grafiks. Izpétes laika konstatéta kadmija koncentracija Latvijas NAI notekiidenu diinas
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legtitie rezultati liecina, ka gandriz visos paraugos kadmija koncentracija bija loti zema
(< 1 mg/kg sausnas) un notektidenu diinu kvalitate atbilda I notekidenu diinu klasei. Iznémums
ir viena no pilsétam, kuras notektidenu diinas vasaras sesija kadmija koncentracija bija augstaka
un notekiidenu diinas atbilda II danu klasei.

Apkopojot valsts statistikas parskata ,,2-U” (F tabula) doto informaciju par 2017.—
2019. gadu, jasecina, ka sadalijums ir visuma Iidzigs un notekidenu diinas konstatéta kadmija
koncentracija ir zema (18. grafiks).
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Apdzivoto vietu kodi
18. grafiks. ,,2-U” minéta kadmija koncentracija Latvijas NAI notekiidenu diinas

Kadmija koncentracija visos notekidenu diinu paraugos atbilst dinu kvalitates [ un Il klasei.

Dunu kvalitates apliecibas noradita kadmija koncentracija dinas ari bija visai zema
(19. grafiks).
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Apdzivoto vietu kodi
19. grafiks. Dunu kvalitates apliecibas noradita kadmija koncentracija Latvijas NAI diinas
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Kadmija koncentracija gandriz visos notekiidenu diunu paraugos atbilda I diinu kvalitates
klasei; neliela dala dinu paraugu (seSi paraugi) kadmija koncentracija atbilda IT diinu kvalitates
Klasei.

Veicot iegiito rezultatu statistisko analizi, ieglistam $adu sadalijumu (15. tabula).

15. tabula. Kadmija koncentracijas dunas statistiska analize

,.2-0” 0 4,38 1,2 1.1
Dunu kvalitates apliecibas 0,16 2,67 1,3 1,3
Saja izpéte 0,131 2,92 0,8 0,81

Vidgja konstatéta kadmija koncentracija diinu kvalitates apliecibas un ,,2-U” parskatos ir
nedaudz augstaka par $aja izpéteé konstatéto (attiecigi 1,2-1,3 mg/kg sausnas un 0,8 mg/kg
sausnas), tomé&r kadmija koncentracija diinas atbilst dunu kvalitates I klasei. Medianas kadmija
vertibas ir vél nedaudz zemakas.

Jasecina, ka Latvijas NAI notekiidenu diinas kadmija koncentracija ir visai zema un nevar
radit problémas notekiidenu dinu talakai izmanto$anai lauksaimnieciba.

3.3.1.6. Nikela koncentracija notekiidenu diinas

Saskana ar MK noteikumiem Nr. 362 pielaujama nikela koncentracija I klases notekiidenu
dinas ir Iidz 50 mg/kg sausnas, II klases diinas — 51-100 mg/kg sausnas, III klases dunas —
101-150 mg/kg sausnas, IV klases dinas— 151-200 mg/kg sausnas un V Kklases
danas — > 200 mg/kg sausnas.

Turpmakaja grafika (20. grafiks) dots izp€tes laika konstattas nikela koncentracijas
raksturojums.
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20. grafiks. Izpétes laika konstatéta nikela koncentracija Latvijas NAI notekiidenu diinas
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legtitie rezultati liecina, ka praktiski visos paraugos nikela koncentracija bija visai zema
(< 25 mg/kg sausnas) un notekiidenu dionu kvalitate atbilda I dinu klasei. Tacu ir art divi
iznémumi. Viena apdzivota vieta vasaras sesija panemtaja notekiidenu dinu parauga diinas pec
nikela koncentracijas atbilst II klasei, tacu arT Saja gadijuma ir gaidams, ka péc gada vidgja
nikela koncentracija diinas atbildis I kvalitates klasei.

Situacija ir daudz smagaka cita apdzivota vieta (nr. 12), kur vasaras sesija nikela
koncentracija diinas atbilda III danu kvalitates klasei, bet rudens sesija —jau V dinu kvalitates
klasei, kas tas padara praktiski neizmantojamas augsnes mésloSanai un apglabasanai sadzives
atkritumu poligonos. Tik zemas kvalitates klases diinas MK 362. noteikumu reglament&tajos
veidos iesp&jams izmantot tikai péc sajauksanas ar lielu daudzumu citu notektidenu diinu (vai
kompostésanas pildvielu), kuras nikela koncentracija ir zema.

Apkopojot valsts statistikas parskata Nr. ,,2-U” (F tabula) doto informaciju par 2017.—
2019. gadu, jasecina, ka caurméra nikela koncentracija notekiidenu diinas ir visai zema un
dunas atbilst dinu kvalitates I klasei (21. grafiks).
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Apdzivoto vietu kodi
21. grafiks. ,,2-U” minéta nikela koncentracija Latvijas NAI notekiidenu diinas
[zn@mums joprojam ir apdzivota vieta nr. 12, kur nikela koncentracija diinas bija ieveérojami
augstaka un 2017.-2018. gada atbilda II dinu kvalitates klasei, bet 2019. gada — III dinu
kvalitates klasel.
Gandriz visas apdzivotajas vietas diinu kvalitates apliecibas noradita nikela koncentracija
notektidenu diinas ar1 bija visai zema un diinas atbilda I diinu kvalitates klasei (22. grafiks).
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Andzivoto vietu kodi
22. grafiks. Dunu kvalitates apliecibas noradita nikela koncentracija Latvijas NAI diinas

Izn@mums ir apdzivota vieta nr. 12, kur 2017. gada nikela koncentracija diinas atbilda II
diinu kvalitates klasei. Par diinu kvalitati apdzivotaja vieta nr. 12 2018. un 2019. gada datu nav.

Veicot iegiito rezultatu statistisko analizi, ieglistam $adu sadalijumu (16. tabula).

16. tabula. Nikela koncentracijas duinas statistiska analize

,»2-0” 0 123 19 16
Dunu kvalitates apliecibas 0 91,2 18 16
Saja izpéte 0 320 25 14

Vidgja konstateta nikela koncentracija notekiidenu diinas danu kvalitates apliecibas un ,,2-
U” parskatos ir nedaudz zemaka par 3aja izpéte konstatéto (attiecigi 18—19 mg/kg sausnas un
25 mg/kg sausnas), tome@r rezultati ir visai [idzigi, un dinas caurméra atbilst I diinu kvalitates
klasei. Medianas nikela vertibas ir [idzigas un nedaudz zemakas — 14-16 mg nikela/kg sausnas.

Jasecina, ka gandriz visas Latvijas NAI diinas nikela koncentracija ir zema un nevar radit
problémas notektidenu diinu talaka izmantosana lauksaimnieciba. Iznémums ir apdzivota vieta
nr. 12. Ir zinams, ka jau minétaja apdzivotaja vieta darbojas specifiska metalapstrades razotne,
kas novadijusi kanalizacijas tikla nepietickami attiritus notekiidenus. ST raZotne gan 2020. gada
ir partraukusi darbu, tapec var cerét, ka dinu kvalitate Saja apdzivotaja vieta turpmak
uzlabosies. Ja razotne atsaks darbibu, Tpasa uzmaniba japieveér§ visu razoSanas notekiidenu
prieksattiriSanai Iidz sadzives notektidenu limenim.

3.3.1.7. Svina koncentracija notekiidenu diunas

Saskana ar Ministru kabineta noteikumiem Nr. 362 pielaujama svina koncentracija I klases
notekiidenu diinas ir Iidz 150 mg/kg sausnas, bet II klases diinas 151-250 mg/kg sausnas.

23. grafika dots izpétes laika diinas konstatétas svina koncentracijas raksturojums.
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Apdzivoto vietu un sesiju kodi
23. grafiks. Izpétes laika konstatéta svina koncentracija Latvijas NAI notekiidenu diinas
Iegtitie rezultati liecina, ka visos notekiidenu diinu paraugos svina koncentracija bija zema
(parsvara < 50 mg/kg sausnas) un notekidenu diinu kvalitate atbilda I dinu kvalitates klasei.

Apkopojot valsts statistikas parskata Nr. ,,2-U” (F tabula) sniegto informaciju par 2017.—
2019. gadu, jasecina, ka svina koncentracija notektidenu diinas bija visai zema un dinas atbilda
danu kvalitates I klasei (24. grafiks).
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Apdzivoto vietu kodi

24. grafiks. ,,2-U” minéta svina koncentracija Latvijas NAI notekiidenu diinas

Zema svina koncentracija notekidenu dipas skaidrojama ar to, ka etiléta benzina
izmantoSana Latvija jau sen ir partraukta, bet riipnieciba Latvija svinu izmanto maz.

Lielakaja dala apdzivoto vietu notekiidenu diinu kvalitates aplieciba noradita svina
koncentracija notekiidenu diinas ari bija zema (25. grafiks).
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25. grafiks. Dunu kvalitates apliecibas noradita svina koncentracija Latvijas NAI dunas

Veicot ieglito rezultatu statistisko analizi, iegtistam $adu sadalijumu (17. tabula).

17. tabula. Svina koncentracijas duinas statistiska analize

»2-0” 0 76,6 24 22
Diunu kvalitates apliecibas 0 76,6 25 22
Saja izpéte 1,65 119 21 18

Vidgja konstateta svina koncentracija notekiidenu dunas dinu kvalitates apliecibas un ,,2-
U” parskatos ir saméra lidziga— 21-25 mg/kg sausnas. Diinas atbilst notekiidenu diinu
kvalitates I klasei. Medianas svina vértibas ir nedaudz zemakas — 18-22 mg svina/kg sausnas.

Jasecina, ka visas Latvijas NAI notekiidenu diinas svina koncentracija ir zema un nevar

radit problémas notekiidenu diinu turpmakai izmantoSanai lauksaimnieciba.

3.3.1.8. Vara koncentracija notekiidenu diinas

Saskana ar MK noteikumiem Nr. 362 pielaujama vara koncentracija I klases notekiidenu
dinas ir Iidz 400 mg/kg sausnas, bet II klases diinas 401-500 mg/kg sausnas.

26. grafika paradits izp&tes laika konstatétas vara koncentracijas raksturojums.
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26. grafiks. Izpétes laika konstatéta vara koncentracija Latvijas NAI notekiidenu diinas

Iegtitie rezultati liecina, ka visos notekiidenu diinu paraugos vara koncentracija bija zema
(parsvara < 300 mg/kg sausnas) un notekiidenu dunu kvalitate atbilda I notekiidenu dunu
kvalitates klasei.

Apkopojot valsts statistikas parskata ,,2-U” (F tabula) sniegto informaciju par 2017.—
2019. gadu, jasecina, ka vara koncentracija notekidenu dinas ir visai zema un diinas atbilst
notektidenu dinu kvalitates I klasei (27. grafiks). Tikai viena apdzivota vieta (nr. 45) vara
koncentracija diinas atbilda II dinu kvalitates klasei.
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Apdzivoto vietu kodi

27. grafiks. ,,2-U” mingta vara koncentracija Latvijas NAI notekiidenu diinas

Visu apdzivoto vietu notekiidenu diinu kvalitates apliecibas noradita vara koncentracija
diinas arf ir zema un diinas atbilst | dinu kvalitates klasei (28. grafiks).
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Andzivoto vietu kodi
28. grafiks. Diinu kvalitates apliecibas noradita vara koncentracija Latvijas NAI diinas

Veicot iegtito rezultatu statistisko analizi, iegtistam $adu sadalijumu (18. tabula).

18. tabula. Vara koncentracijas diinas statistiska analize

»2-0” 0 430 132 130
Diunu kvalitates apliecibas 0 334 133 123
Saja izpéte 19,3 355 160 148

Vidgja konstatéta vara koncentracija notekiidenu diinas dinu kvalitates apliecibas un ,,2-U”
parskatos ir visai lidziga — 132-133 mg/kg sausnas, bet nedaudz zemaka par §is izpétes laika
konstateto (160 mg/kg sausnas). Notekiidenu diinas vidgji atbilst I dinu kvalitates klasei.
Medianas vara koncentracija ir nedaudz zemaka — 123-148 mg vara/kg sausnas.

Jasecina, ka visu Latvijas NAI notekiidenu diinas vara koncentracija ir zema un nevar radit
problémas dinu turpmakai izmantoSanai lauksaimnieciba.

3.3.1.9. Smago metalu koncentracija dinu komposta

Ta ka notekiidenu diunu komposteéSana uzskatdma par vienu no svarigakajiem un
perspektivakajiem notekiidenu diinu parstrades veidiem, izpétes laika tika panemti un analizéti
ar1 divi komposta paraugi (vasaras un rudens sesijas) no apdzivotas vietas, kura komposta
iegtiSanal tika izmantotas notekiidenu diinas. Tika konstatéta visuma atbilstiga korelacija starp
smago metalu koncentraciju notekiidenu diinas un no tam izgatavotaja komposta (19. tabula).
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19. tabula. Smago metalu koncentracija diinas un no tam izgatavotaja komposta

Cinks (Zn) (mg/kg sausna) 744 663 283 390
Dzivsudrabs (Hg) (mg/kg sausna) 0,77 0,475 0,337 0
Hroms (Cr) (mg/kg sausna) 63 102 106 64
Kadmijs (Cd) (mg/kg sausna) 0,995 0,833 0,955 0,85
Nikelis (Ni) (mg/kg sausna) 17,2 16,9 14 12,2
Svins (Pb) (mg/kg sausna) 31,3 33,9 43,8 36,8
Var$ (Cu) (mg/kg sausna) 158 143 81 73

Smago metalu koncentracija gan notekiidenu diinas, gan no tam iegiitaja komposta atbilst |
dinu/komposta kvalitates klasei péc visiem parametriem, iznemot vienu. Pielaujama hroma
koncentracija I klases dunas vai komposta ir [idz 100 mg/kg sausnas, analiz&tajos paraugos tika
konstateti 102 mg hroma/kg sausnas diunas (rudens sesija) un 106 mg hroma’kg sausnas
komposta (vasaras sesija). Neraugoties uz to, saskana ar pastavo$o likumdosanu (MK
noteikumi Nr. 362) apdzivotas vietas nr. 10 notektidenu diinas un no tam izgatavotais komposts
ir piemérots izmantoSanai lauksaimnieciba.

3.3.1.10. Smago metalu koncentracija digestata

Ta ka notekiidenu diinu parstrade metantenkos (biogazes razoSanas stacijas) uzskatama par
vel vienu no svarigakajiem un perspektivakajiem notekiidenu diinu parstrades veidiem, izpetes
ietvaros tika panemts un analiz€ts ar1 digestata paraugs. Tika konstatéts, ka smago metalu

koncentracija analizétaja digestata parauga atbilst I notekiidenu dinu kvalitates klasei
(20. tabula).

20. tabula. Smago metalu koncentracija digestata

Cinks (Zn) (mg/kg sausna) 171
Dzivsudrabs (Hg) (mg/kg sausna) 0
Hroms (Cr) (mg/kg sausna) 6,25
Kadmijs (Cd) (mg/kg sausna) 0,087
Nikelis (Ni) (mg/kg sausna) 16
Svins (Pb) (mg/kg sausna) 0,86
Var$ (Cu) (mg/kg sausna) 276

Lai gan konkréta digestata iegisana notekiidenu diinas netika izmantotas, rezultats
uzskatams par véra nemamu un parada, ka smago metalu koncentracija digestata ir zemas, tatad
to var izmantot lauksaimnieciba.
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3.3.1.11. Smago metalu koncentracija pirméjas dunas un izrigusa pirméjo un lieko
biologisko diinu maisijuma
Tapat ka procesa, kura no notekiidenu diinam iegtst kompostu, apdzivota vieta, kura,
raudzgjot pirmg&jas un liekas biologiskas diinas, tiek iegiitas izrigusas diinas, vérojama atbilstiga
smago metalu koncentracijas korelacija. (21. tabula).

21. tabula. Smago metalu koncentracija pirméjas diinas un izriigusas diinas

Cinks (Zn) (mg/kg sausna) 662 594 826
Dzivsudrabs (Hg) (mg/kg sausna) 0,659 0,391 0,726
Hroms (Cr) (mg/kg sausna) 34,7 30,3 38,7

Kadmijs (Cd) (mg/kg sausna) 0,897 0,969 13
Nikelis (Ni) (mg/kg sausna) 21,7 151 25,8
Svins (Pb) (mg/kg sausna) 23,3 17,9 31,9
Var§ (Cu) (mg/kg sausna) 246 260 855

Smago metalu saturs gan pirm&jas diinas, gan liekajas biologiskajas diinas péc visiem
parametriem atbilda I notekiidenu diinu kvalitates klasei. Ari izrigu$as notekidenu diinas
atbilda I dunu kvalitates klasei péc visiem parametriem, iznemot vienu, — péc cinka
koncentracijas tas atbilda II dunu kvalitates klasei (pielaujama cinka koncentracija I klases
dinas — lidz 800 mg/kg sausnas, konstatéti 826 mg/kg sausnas). Saskana ar pastavoso
likumdoSanu attdenotas izrigusas notekiidenu dinas (22-3) ir piemérotas izmantoSanai
lauksaimnieciba.

3.3.1.12. Secinajumi par smago metalu koncentraciju Latvijas NAI notekiidenu diinas

Ta ka Latvijas likumdoSana reglamenté pielaujamo smago metalu koncentraciju
notekiidenu diinas, kas paredzetas izmantoSanai lauksaimnieciba, to koncentracijai diinas tika
pieversta TpaSa uzmaniba. Smago metalu koncentracija tika vértéta NAI operatoru iesniegtajos
»2-U” parskatos, operatoru sagatavotajas notekiidenu diinu kvalitates apliecibas un papildus art
§ts izpétes ietvaros panemtajos notekiidenu diinu paraugos.

Notektidenu diinu kvalitate kopuma atzistama par atbilstigu, jo tas praktiski vienmér atbilst
| vai II diinu kvalitates klasei, kas atlauj tas izmantot lauksaimnieciba. ,,2-U” parskatos paradas
vairaki metalu koncentracijas “piki”, kad atsevisku metalu koncentracija sasniedz III vai pat V
danu kvalitates klasei atbilstigu koncentraciju, tomer dati liecina, ka Sie “piki” ir Tslaicigi un,
visticamakais, saistiti ar kadam 1slaicigam un netipiskam nopladém.

Iznémums ir tikai viena apdzivota vieta nr. 12, kura darbojas specifiska metalapstrades
razotne, kas novadijusi kanalizacijas tikla nepietiekami attiritus notekiidenus. ST razotne gan
tagad ir partraukusi darbu, tapéc var cerét, ka notekiidenu dinu kvalitate $aja apdzivotaja vieta
turpmak uzlabosies.
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Salidzinot ar citu ES valstu praksi un Direktivu 86/278/EEC [2], citas valstis prasibas smago
metalu saturam notekiidenu diinas galvenokart nav tik stingras ka Latvija.

Attieciba uz smago metalu saturu notekiidenu diunas, likumdoSana Latvija ir
sakartota. Izstradajot notekiidenu diinu utilizacijas stratégiju, ieteicams to negrozit.

3.3.2. Agrokimiskie parametri
3.3.2.1. LikumdoS$anas prasibas

Apstradatas notekiidenu dunas lauksaimnieciba var izmantot saskana ar MK noteikumos
Nr. 362 noteikto kartibu, jo S0 procesu neregulé méslosanas lidzeklu aprites normativie akti.

Viena no prasibam liek notekiidenu diinas noteikt agrokimiskos raditajus, kuru veértibas ir
butiskas, vért§jot notekidenu dinu vai to komposta piemérotibu iestradei augsné dazadu
kultiiraugu audz&sanai un sastadot mésloganas planus. Sis prasibas attiecas bez iznémuma uz
visam biologiskam notektidenu attirisanas iekartam, kuras rodas apstradajamas notektidenu
diinas un kuras atbilstigi min&tajiem noteikumiem savas parstradatas notekiidenu diinas nodod
turpmakai izmantoSanai par mésloSanas lidzekli.

Saskana ar MK noteikumu Nr. 362 2. pielikuma 2. tabulas prasibam notektidenu dtinas ir
javeic turpmak minéto agrokimisko parametru mérijumi.

22. tabula. Notekiidenu diinu un to komposta sériju vidéja parauga nosakamie kvalitates
raditaji un testéSanas metodes

1. Vides reakcija (pHKCI) LVS ISO 10390:2002
2. Organisko vielu daudzums (%) LVS ISO 10694:1995
3. Slapeklis (N) sausna (g/kg) LVS ISO 11261:2002
4 Amonija slapeklis (N-NH4) sausna ISO/TS 14256-1:2003
' (g/kg), ekstrahg&jot KClI ISO 14256-2:2005 (E)

- LVS 398: 2002

5. Fosfors (P) sausna (g/kg) EN 14672:2005
LVS ISO 11465:1993

0
. Sausna (%) LVS EN 12880

A. Karklinas, I. Lipenites rokasgramata , Aprékinu metodes un normativi augsnes
iekultivésanai un méslosanas lidzeklu lietosanai” (Jelgava, 2019) miné&ts svarigs augsnes
kvalitates raditajs vairumam kultiraugu lauksaimnieciba — kalijs (K), tomér normativaja
regul&juma §is raditajs nav ieklauts, ka obligati analiz€jamais.

Saskana ar oficidlu saraksti starp Latvijas Udensapgades un kanalizacijas uznémumu
asociaciju (turpmak teksta LUKA) un Zemnieku Saeimu par notekiidenu diinu kvalitates
kritérijiem Zemnieku Saeima iesaka: ,,2006. gada 2. maija Ministru kabineta noteikumu
Nr. 362 ,,Noteikumi par notekiidenu diinu un to komposta izmantoSanu, monitoringu un
kontroli” 2. pielikuma noteiktie kvalitates kritériji péc smago metalu un agrokimisko raditaju
satura ir butiski svarigi lauksaimniecibas platibu méslosanas planu sastadiSanai. Noradam, ka
pilnveértigai mésloSanas planu sastadiSanai no agrokimiska viedokla bitiski nosakamo
parametru sarakstu papildinat ar kaliju, turklat kaliju un fosforu izsakot oksidu formas: K20,
P.0Os. Aicinam agrokimisko raditaju tabulu papildinat ar testéSanas metodém péc VAAD. Tas
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nodro$inatu diinu un komposta lietotajiem saprotamu rezultatu iegiiSanu, ko bitu vieglak
ieklaut méslosanas planos” (skatit pielikumu Nr. 4 — Zemnieku Saeimas atbildes véstule Nr. 7,
22.04.2021. LUKA).

Tadel ir ieteicams nemt véra Zemnieku Saeimas ieteikumus papildinat agrokimisko raditaju
sarakstu ar noraditajiem parametriem un test€Sanas metodém, veicot grozijumus
MK noteikumos Nr. 362 ,,Noteikumi par notekiidenu dinu un to komposta izmantoSanu,
monitoringu un kontroli”.

3.3.2.2. Datu iegiSana un analize

Izpétes laika agrokimisko raditaju datu iegtiSanai tika izmantoti §adi informacijas avoti:

e pasvaldibu tidenssaimniecibu anketéSanas laika iesiititas notekiidenu dunu kvalitates
apliecibas 2017., 2018. un 2019. gadam;

e izpétes laika panemto notekiidenu diinu paraugu testéSanas rezultatu parskati 20-21 NAI
2020. gada vasaras un rudens perioda.

Atskiriba no smago metalu satura notekiidenu diinas VSIA ,,Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centra” oficiala statistikas datu vietné Nr. ,,2-U” dati par agrokimiskajiem
raditajiem nav atrodami, jo normativais reguléjums Sobrid neprasa $adus datus iesniegt.
Biedribas ,Latvijas Biotehnologijas asociacija” struktirvientba CLEANTECH LATVIA
2015. gada apsekojuma ,,Sadzives notekiidenu dunu kvalitate Latvijas idenssaimniecibas, to
apstrades un izmantoSanas planoSanas priek§likumu izstrade”’ secinajumos ka triikumu ir
piemingjusi, ka: ,,Ievacot datus par sarazoto diinu apjomu, apkopojama art informacija par MK
noteikumos noradito obligato analizu rezultatiem, lai veidotos datu baze par notekiidenu diinu
sastavu un kvalitati un biitu pieejama informacija notekiidenu diinu talakas apsaimniekoSanas
un izmantoS$anas kopgjas stratégijas izveidei un informacijas pritei par sadzives nelikvida
ieslégtajam augu baroSanas vielam”. Sadu datu pieejamiba lautu daudz pilnvertigak sekot
apstradatu notekiidenu diinu agrokimisko raditaju kvalitates izmainam ilgtermina un precizak
planot sadarbibu ar lauksaimniecibas platibu ipasniekiem/valditajiem.

Pasvaldibu tidenssaimniecibu anket€Sanas laika, kuras ietvaros tika aptaujatas 921 NAI,
atbildes iesttija 417 NAI no kuram tikai 45 NAI vargja uzradit notektidenu dinu kvalitates
apliecibas. Tatad radusies vél viena probléma — vairuma gadijumu mazas NAI $adas apliecibas,
visticamak, neveido un agrokimiskos raditajus netest€, tapec notekiidenu diinas, iesp&jams, nav
utilizétas atbilstigi normativajos aktos noteiktajai kartibai. [zn€mumi var bt tajos gadijumos,
kad liekas notekiidenu dunas nodod citai Gidenssaimniecibai turpmakai apstradei.

Saskana ar iesiitito notekiidenu diinu kvalitates apliecibu datiem, sadalot NAI péc realiem
notekiidenu caurpludes raditajiem:

e mazas (Iidz 1000 m%/dnn.),

e vidgjas (1000-10 000 m*dnn.),

e lielas (virs 10 000 m3/dnn.),

7 Apsekojums - sadzives notekiidenu diinu kvalitate Latvijas fidenssaimniecibas, to apstrades un izmanto$anas
planosanas priekslikumu izstrade. 2015. CLEANTECH LATVIA.
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ir iegtti $adi agrokimisko raditaju diapazoni (29., 30., 31. grafiks):

90
82,10
80
71,88
70
60
50
40
40.30 34,03
30
20 22.43
10 1.48 731
0 5.95 0.34 ‘\- 8.8 227
Vides reakcija ~ Organiskas Slapeklis (N) Amonija Fosfors (P) Sausna (%)
(pH) vielas daudzums sausna (g/kg)  slapeklis (N-  sausna (g/kg)
(%) NH4) sausna,
ekstrahgjot KCl
(9/kg)

29. grafiks. Notekiidenu diinu agrokimisko raditaju minimalas un maksimalas vértibas mazas
NAI, kas izteiktas, izmantojot 2017.—2019. gada videjas vértibas saskana ar dinu kvalitates
apliecibu datiem.

90
80,02 82,83

80 73,89
70
60
50
40 36,20
30 36.67
20
10 7’_61 6,30
0.2 6.17

0.52
0 5.98 2.53 - _\-

Vides reakcija ~ Organiskas Slapeklis (N) Amonija Fosfors (P) Sausna (%)
(pH) vielas daudzums sausna (g/kg)  slapeklis (N-  sausna (g/kg)
(%) NH4) sausna,
ekstrahgjot KCl
(9/kg)

30. grafiks Notekiidenu diinu agrokimisko raditaju minimalas un maksimalas vértibas vidéjas
NAI, kas izteiktas, izmantojot 2017.—2019. gada vidgéjas vertibas saskana ar duanu kvalitates
apliecibu datiem.
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80

74,83
70 65,67 66,51
60
50
40 47.98
30 30,98
30.68
20
10 737 1884 17.37
S 2,93
0 6.30 3
Vides reakcija ~ Organiskas Slapeklis (N) Amonija Fosfors (P) Sausna (%)
(pH) vielas daudzums sausna (g/kg)  slapeklis (N-  sausna (g/kg)
(%) NH4) sausna,
ekstrahgjot KCI
(9/kg)

31. grafiks. Notekiidenu diinu agrokimisko raditaju vidéjas, minimalas un maksimalas vértibas
lielas NAI, kas izteiktas, izmantojot 2017.—2019. vidgjas vertibas saskana ar dunu kvalitates
apliecibu datiem.

Izpétes ietvaros 20-21 NAI (skat. 2. pielikumu, ,,Metodika apdzivoto vietu, kuras tiks veikta
notekiidenu dionu paraugu nemsana, izvelei”) 2020.gada vasaras un rudens ménesos
panemtajos notekiidenu diinu paraugos tika testeti agroktmiskie raditaji, lai noteiktu sezonalas
ietekmes izmainas uz agrokimiskiem raditajiem. Japiemin, ka notekiidenu diinu paraugi ir nemti
ka vienreizg€ji paraugi un neatspogulo ilgaka laika posma veidotas notekiidenu dinu sérijas
kvalitates raditajus, tomér parada vertibu izmainu tendences. Saskana ar iegiitiem testéSanas
rezultatiem un sadalot NAI péc kategorijam (mazas, vidgjas, lielas) ir iegiiti $adi agrokimisko
raditaju diapazoni (32., 33., 34., 35,, 36., 37. grafiks):

90 80,00 80,70
80
70
60
50 48,70
40

41.80
30 35.80
20 17,80
o [ B

0 6.70 0.32 9.19 0.11
Vides reakcija ~ Organiskas Slapeklis (N) Amonija Fosfors (P) Sausna (%)
(pH) vielas daudzums sausna (g/kg)  slapeklis (N-  sausna (g/kg)
(%) NH4) sausna,
ekstrahgjot KCl
(9/kg)

32. grafiks. Notekiidenu diinu agrokimisko raditaju minimalas un maksimalas vértibas mazas
NAI saskana ar 2020. gada vasaras paraugu testéSanas parskatu rezultatiem.
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90

81,70
80
70
60 64.40
50
51.40
40
30 29,50
; I
10 7.00 vos 17.10
0 6.70 1.03 —
Vides reakcija ~ Organiskas Slapeklis (N) Amonija Fosfors (P)
(pH) vielas daudzums sausna (g/kg)  slapeklis (N-  sausna (g/kg)
(%) NH4) sausna,
ekstrah&jot KCl1
(9/kg)

21,90

0.12

Sausna (%)

33. grafiks. Notekiidenu diinu agrokimisko raditdju minimalas un maksimalas vértibas vidéjas

NAI saskana ar 2020. gada vasaras paraugu testéSanas parskatu rezultatiem.

90
80 74,90 75,50
70
60
50
40 47.60
30 30,20
20 27.30
7,90
10 — 1,53 11.50
0 6.30 052 ~
Vides reakcija ~ Organiskas Slapeklis (N) Amonija Fosfors (P)
(pH) vielas daudzums sausna (g/kg)  slapeklis (N-  sausna (g/kg)
(%) NH4) sausna,
ekstrah&jot KCl1
(9/kg)

82,60

15.50

Sausna (%)

34. grafiks. Notekiidenu diinu agrokimisko raditaju minimalas un maksimalas veértibas lielas NAI

saskana ar 2020. gada vasaras paraugu testéSanas parskatu rezultatiem.
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90

80 7730 78,00
70
60
50 54.20
40
30 39.70 26,80
0 6.60 0.10 — — 11.10 0.22
Vides reakcija ~ Organiskas Slapeklis (N) Amonija Fosfors (P) Sausna (%)
(pH) vielas daudzums sausna (g/kg)  slapeklis (N-  sausna (g/kg)
(%) NH4) sausna,
ekstrahgjot KCl
(9/kg)

35. grafiks. Notekiidenu diinu agrokimisko raditaju minimalas un maksimalas vértibas mazas
NAI saskana ar 2020. gada rudens paraugu testéSanas parskatu rezultatiem.

28 80,90 81,00

70 ]

60 68.00

50 55.00

40 35,00

30
20 17,20

7,00
6.40 0.74 —— 1.98 —

0
Vides reakcija ~ Organiskas Slapeklis (N) Amonija Fosfors (P) Sausna (%)
(pH) vielas daudzums sausna (g/kg)  slapeklis (N-  sausna (g/kg)
(%) NH4) sausna,
ekstrahgjot KCl
(9/kg)

36. grafiks. Notekiidenu diinu agrokimisko raditaju minimalas un maksimalas vértibas vidéjas
NAI saskana ar 2020. gada rudens paraugu testéSanas parskatu rezultatiem.

90
80 78,50 74,10
70
60 48,70
50
40 49.50 34,20
30
20 3150
10 7,80 500

0 6.10 1.29 — I 11.00 3.28

Vides reakcija ~ Organiskas Slapeklis (N) Amonija Fosfors (P) Sausna (%)
(pH) vielas daudzums sausna (g/kg)  slapeklis (N-  sausna (g/kg)
(%) NH4) sausna,
ekstrahgjot KCl1
(9/kg)

37. grafiks. Notekuidenu diinu agrokimisko raditaju minimalas un maksimalas vértibas lielas NAI
saskana ar 2020. gada rudens paraugu testéSanas parskatu rezultatiem
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3.3.2.3. AtseviSku agrokimisko raditaju analize

Analizgjot anketéSanas laika iesiititas dinu kvalitates apliecibas un planveida panemtos
notektidenu diinu paraugus, secinam, ka ir art tadas NAI, kuras notektidenu dunu atiidenoSanu
neveic. Lai iegiitu precizaku priekSstatu par to, kadas ir atidenotu notekiidenu diinu
agrokimisko raditaju sastava izmainu tendences, izmantojam datus, neieklaujot NAI, kuras
nenotiek notekiidenu diinu atiidenosana un notekiidenu diinu kvalitates apliecibas ir noraditas
notekiidenu diinu komposta vertibas, apskatot katru raditaju atseviski.

3.3.2.4. Vides rekcija (pH)

Vides reakcijas (pH) parametra vidéja vértiba, kas noteikta, izmantojot mazo NAI vasaras,
rudens notekiidenu diinu paraugu testeéSanas rezultatus un vidéjo NAI dinu kvalitates apliecibas
datus, ir 6,80 (38. grafiks).

pH
7.40 7,30
7.20 7,10
6,99
7.00
6-80 -
6.60 6.70
6.60
6.40
6.20
6.10

6.00

5.80
BIOR Vasara BIOR Rudens Diinu kvalitates apliecibas

38. grafiks. Vides reakcijas (pH) parametra minimalo un maksimalo vértibu salidzinajums ar
2020. gada mazo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu paraugu testésanas rezultatiem un vidgjo
NAI diinu kvalitates apliecibu datiem laika no 2017. lidz 2019. gadam.

pH
7.20

7.00

7,00 7,00 6,92
6.60 6.70
6.40
6.40
5.98

6.20
6.00

5.80
BIOR Vasara BIOR Rudens Dinu kvalitates apliecibas

39. grafiks. Vides reakcijas (pH) parametra minimalo un maksimalo veértibu salidzinajums ar
2020. gada vidéjo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu paraugu testéSanas rezultatiem un vidéjo
NAI diinu kvalitates apliecibu datiem laika no 2017. lidz 2019. gadam
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Vides reakcijas (pH) parametra vidgja vertiba péc vidéjo NAI vasaras, rudens notekiidenu
diinu paraugu testésanas rezultatiem un vidéjo NAI dinu kvalitates apliecibu datiem ir 6,67.

pH
8.30
7,80
7.80
7.30
6.80 6,70
6.30 6.60 I
6.30 6.30
5.80
BIOR Vasara BIOR Rudens Dunu kvalitates apliecibas

40. grafiks. Vides reakcijas (pH) parametra minimalo un maksimalo vértibu salidzinajums ar
2020. gada lielo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu paraugu testéSanas rezultatiem un vidéjo
NAI diinu kvalitates apliecibu datiem laika no 2017. Iidz 2019. gadam.

Vides reakcijas (pH) parametra vid€ja vertiba péc lielo NAI vasaras, rudens notekiidenu
diinu paraugu testésanas rezultatiem un vidéjo NAI dinu kvalitates apliecibu datiem ir 6,70.

Nemot véra, ka pH veértibas visas NAI grupas apskatitajos gadijumos ir tuvas neitralajai, tas
nav uzskatamas par problematiskam.

3.3.2.5. Organiskas vielas

Organisko vielu daudzuma (%) parametra vidgja vértiba péc mazo NAI vasaras, rudens

notekiidenu diinu paraugu test€Sanas rezultatiem un vidéjo NAI dinu kvalitates apliecibu
datiem ir 67,70 %.

%
85 82,10
80,00
80 77,30
75
70
65
60
55 56.20 56.30 5430
50 ’
45
BIOR Vasara BIOR Rudens Dunu kvalitates apliecibas

41. grafiks. Organisko vielu daudzuma (%) parametra minimalo un maksimalo vértibu
salidzinajums ar 2020. gada mazo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu paraugu testeSanas
rezultatiem un vidéjo NAI dinu kvalitates apliectbu datiem laika no 2017. Irdz 2019. gadam
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%
85 81,70

80
75
70
65
60
55
50
45

80,90 80,02

71.80

64.40 63.57

BIOR Vasara BIOR Rudens Diinu kvalitates apliecibas

42. grafiks. Organisko vielu daudzuma (%) parametra minimalo un maksimalo vértibu
salidzinajums ar 2020. gada vidéjo NAI vasara un rudeni panemto notekiidenu diinu paraugu
testeSanas rezultatiem un vidéjo NAIl dinu kvalitates apliecibu datiem laika no 2017. lidz
2019. gadam.

Organisko vielu daudzuma (%) parametra vidgja vértiba péc vidéjo NAI vasaras, rudens
notekiidenu diinu paraugu test€Sanas rezultatiem un vidéjo NAI diunu kvalitates apliecibu
datiem ir 73,73 %.

%

80
- 74.90 74,83
70 71.70 7158
65
64.50
60
55
50
45
BIOR Vasara BIOR Rudens Dinu kvalitates apliecibas

43. grafiks. Organisko vielu daudzuma (%) parametra minimalo un maksimalo vértibu

salidzinajums ar 2020. gada lielo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu paraugu testéSanas

rezultatiem un vidéjo NAI diinu kvalitates apliecibu datiem laika no 2017. Iidz 2019. gadam.
Organisko vielu daudzuma (%) parametra vidgja veértiba p&c lielo NAI vasaras, rudens

notekiidenu diinu paraugu testéSanas rezultatiem un vidgjo dinu kvalitates apliecibu datiem ir
72,37 %.

Vidgjais organisko vielu daudzums visas NAI grupu notektidenu diinas ir apméram 72 %.
Tas ir labs rezultats, jo laika, kad tiek daudz runats par konvencialas saimniekoSanas rezultata
radusos augs$nu noplicinaSanu un organisko vielu trikumu tajas, méslojums ar augstu organisko
vielu saturu biitu loti noderigs.
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3.3.2.6. Slapeklis

Slapekla (g/kg) parametra vid€ja vertiba peéc mazo NAI vasaras, rudens notekiidenu dinu
paraugu testeéSanas rezultatiem un vidéjo NAI dunu kvalitates apliecibu datiem ir 57,08 (g/kg).

g/kg
90
80 79,90 78.00
70,25
70
60
50
40
41.80 39.70
30 32.81
20
BIOR Vasara BIOR Rudens Dunu kvalitates apliecibas

44. grafiks. Slapekla (g/kg) parametra minimalo un maksimalo vértibu salidzinajums ar
2020. gada mazo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu paraugu testéSanas rezultatiem un vidéjo
NAI diinu kvalitates apliecibu datiem laika no 2017. lidz 2019. gadam.

g/kg
90

83,00

81,00
80

70
60

73,89

68.80

50 53.50 53.33
40
30
20
BIOR Vasara BIOR Rudens Dunu kvalitates apliecibas

45. grafiks. Slapekla (g/kg) parametra minimalo un maksimalo vértibu salidzinajums ar
2020. gada vidéjo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu paraugu testéSanas rezultatiem un
vidéjo NAI dinu kvalitates apliecibu datiem laika no 2017. lidz 2019. gadam.

Slapekla (g/kg) parametra vid€ja vertiba pec videéjo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu
paraugu testeéSanas rezultatiem un vidéjo NAI dunu kvalitates apliecibu datiem ir 68,92 (g/kg).
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g/kg

80
69,50
60 I
61.30
50 56.57
50.70
40
30
20
BIOR Vasara BIOR Rudens Diunu kvalitates apliecibas

46. grafiks. Slapekla (g/kg) parametra minimalo un maksimalo vértibu salidzinajums ar
2020. gada lielo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu paraugu testéSanas rezultatiem un vidéjo
NAI diinu kvalitates apliecibu datiem laika no 2017. lidz 2019. gadam.

Slapekla (g/kg) parametra videja vertiba lielo NAI vasaras, rudens notekiidenu dunu
paraugu testéSanas rezultatiem un vidéjo NAI dinu kvalitates apliecibu datiem ir 63,21 (g/kg).

Vidgjais kopgja slapekla daudzums visas NAI grupu notekiidenu dinas ir apméram
63,07 (g/kg).

3.3.2.7.  Amonija slapeklis

Amonija slapekla (N-NH4) (g/kg) parametra vidgja vertiba pec mazo NAI vasaras, rudens
notekiidenu diinu paraugu test€Sanas rezultatiem un vidéjo NAI dinu kvalitates apliecibu
datiem ir 2,61 (g/kg).

g8/kg

7 7,09
6

5

4

3

2

1

0 030 0.10 0.75

BIOR Vasara BIOR Rudens Diinu kvalitates apliecibas

47. grafiks. Amonija slapekla (N-NHs) (g/kg) parametra minimalo un maksimalo vértibu
salidzinajums ar 2020. gada mazo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu paraugu testéSanas
rezultatiem un vidéjo NAI diinu kvalitates apliecibu datiem laika no 2017. Iidz 2019. gadam.
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6,30

1.30

0.74 0.07 —
BIOR Vasara BIOR Rudens Diinu kvalitates apliecibas

48. grafiks. Amonija slapekla (N-NHs) (g/kg) parametra minimalo un maksimalo vértibu
salidzinajums ar 2020. gada vidéjo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu paraugu testéSanas
rezultatiem un vidéjo NAI diinu kvalitates apliecibu datiem laika no 2017. Iidz 2019. gadam.

Amonija slapekla (N-NH4) (g/kg) parametra vidgja vertiba péc videéjo NAI vasaras, rudens
notekiidenu diinu paraugu test€Sanas rezultatiem un vidéjo NAI dinu kvalitates apliecibu
datiem sastada 2,72 (g/kg).

g/kg
6
5,00
5
4
2.93

3
2

1,53
0 0.52

BIOR Vasara BIOR Rudens Diinu kvalitates apliecibas

49. grafiks. Amonija slapekla (N-NHs) (g/kg) parametra minimalo un maksimalo vértibu
salidzinajums ar 2020. gada lielo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu paraugu testéSanas
rezultatiem un vidéjo NAI diinu kvalitates apliecibu datiem laika no 2017. lidz 2019. gadam.

Amonija slapekla (N-NHs) (g/kg) parametra vidgja vértiba péc lielo NAI vasaras, rudens
notekiidenu diinu paraugu test€Sanas rezultatiem un vidéjo NAI dinu kvalitates apliecibu
datiem ir 2,37 (g/kg).

Vidgjais amonija slapekla daudzums visas NAI grupu notekiidenu dionas ir apméram
2,57 (g/kg). Salidzinot ar kopgja slapekla daudzumu, amonija slapekla ir daudz mazak (~25
reizes). Japiebilst, ka amonija slapekli notekiidenu diinas kontrole ne visas tidenssaimniecibu
NAI tomér saistiba ar slapekla savienojumiem svarigaks raditajs ir kopé&jais slapekla
daudzums.
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3.3.2.8. Fosfors

Fosfora (P) sausna (g/kg) parametra vidéja vértiba péc mazo NAI vasaras, rudens
notekiidenu diinu paraugu test€Sanas rezultatiem un vidéjo NAI diunu kvalitates apliecibu
datiem ir 18,39 (g/kQg).

g/kg

30 28,67

26,80

25 24,10

20

15

10

5
BIOR Vasara BIOR Rudens Dunu kvalitates apliecibas

50. grafiks. Fosfora (P) sausna (g/kg) parametra minimalo un maksimalo vértibu salidzinajums
ar 2020. gada mazo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu paraugu testéSanas rezultatiem un
vidéjo NAI diunu kvalitates apliecibu datiem laika no 2017. lidz 2019. gadam.

a/kg
95
85
75
65
55
45
35 2050 35,00
= - -
12 17.10 15.50 17.07
BIOR Vasara BIOR Rudens Diinu kvalitates apliecibas

51. grafiks. Fosfora (P) sausna (g/kg) parametra minimalo un maksimalo vértibu salidzinajums
ar 2020. gada vidéjo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu paraugu testéSanas rezultatiem un
vidéjo NAI diunu kvalitates apliecibu datiem laika no 2017.I1dz 2019. gadam.

Fosfora (P) sausna (g/kg) parametra vidgja veértiba péc vidéjo NAI vasaras, rudens
notekiidenu diinu paraugu test€Sanas rezultatiem un vidéjo NAI diunu kvalitates apliecibu
datiem ir 32,83 (g/kQg).
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g/kg
35

30,98

30 e - I
28.67
24.80

20 22.20
15
10

5

BIOR Vasara BIOR Rudens Dunu kvalitates apliecibas

52. grafiks. Fosfora (P) sausna (g/kg) parametra minimalo un maksimalo vértibu salidzinajums
ar 2020. gada lielo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu paraugu testéSanas rezultatiem un
vidéjo NAI diinu kvalitates apliecibu datiem laika no 2017. lidz 2019. gadam.

Fosfora (P) sausna (g/kg) parametra vidéja vertiba péc lielo NAI vasaras, rudens
notekiidenu diinu paraugu test€Sanas rezultatiem un vidéjo NAI dinu kvalitates apliecibu
datiem ir 28,16 (g/kg).

Noverotais fosfora satura vidgjais raditajs ir apméram 25,46 (g/kg).

Tatad P/N proporcija vid€ji ir apméram 1/2,4. Atseviskas NAI ta var svarstities
1/2—-1/5 diapazona. Ta ir ievérojama izkliede. Mgginot diinas izmantot precizaja
lauksaimnieciba, var biit vajadzigas daudzas analizes, lai noteiktu konkréto diinu partiju N/P
(un K) sastavu.

3.3.2.9. Sausna

Sausnas (%) parametra videja vertiba peéc mazo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu
paraugu testéSanas rezultatiem un vidéjo NAI dinu kvalitates apliecibu datiem ir 16,14 (%).
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53. grafiks. Sausnas (%) parametra minimalo un maksimalo vértibu salidzinajums ar 2020. gada
mazo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu paraugu testéSanas rezultatiem un vidéjo NAI dinu
kvalitates apliecibu datiem laika no 2017. Iidz 2019. gadam.
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54. grafiks. Sausnas (%) parametra minimalo un maksimalo vértibu salidzinajums ar 2020. gada
vidéjo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu paraugu testéSanas rezultatiem un vidéjo NAI diinu
kvalitates apliecibu datiem laika no 2017. Iidz 2019. gadam.

Sausnas (%) parametra videja veértiba peéc videéjo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu
paraugu testéSanas rezultatiem un vidéjo NAI dinu kvalitates apliecibu datiem ir 14,91 (%).
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55. grafiks. Sausnas (%) parametra minimalo un maksimalo vértibu salidzinajums ar 2020. gada
lielo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu paraugu testéSanas rezultatiem un vidéjo NAI dinu
kvalitates apliecibu datiem laika no 2017. Iidz 2019. gadam.

Sausnas (%) parametra videja vértiba péc lielo NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu
paraugu testéSanas rezultatiem un vidgjo diinu kvalitates apliecibu datiem ir 18,03 (%).

Dazadas NAI lieto atSkirigas atiidenoSanas tehnologijas atkariba no saimnieciski
pieejamajiem resursiem un izpratnes par NAI procesiem, ka rezultata sausnas diapazons
svarstas 10-22 % robezas, bet vidgja vertiba sastada vien 15-16 % sausnas.

Diinas ar 15-16 % sausnas ir §kidrakas par kiitsmésliem, kas sareZg1 to izmanto$anu. Tajas
ir 85 % tdens, kas padara to transportésanu lielakos attalumos nerentablu.

Ta ka Latvija dazada veida notekiidenu dunu utilizacija joprojam parsvara ir loti 1&ta, NAI
nav ieinteresétas efektivaka atiidenoSana. Tiek taupits polimérs, iekartam netiek veikta
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planveida tehniska apkope un regul&Sana, kas noved pie minéta zema sausnas satura. Probléma
detaliz&ti analiz€ta $1 projekta ietvaros izstradataja dokumenta ,Lieko biologisko dinu
apstrades tehnologijas notekiidenu attiriSanas iekartas”.

Stradajot pie notektidenu diinu turpmakas izmantoSanas/utilizacijas, zemais sausnas saturs
atidenotajas notekiidenu diinas Sobrid tiek uzskatits par vienu no galvenajam problémam,
tomeér $is jautdjums skatams konteksta ar diinu turpmakas izmantoSanas planu un iespg&jam.
Pieméram, utiliz€jot atiidenotas notekiidenu diinas parstradei biogazes stacijas, sausnas saturam
nav japarsniedz 15 %, tas var bt pat krietni mazaks. Utiliz€jot dinas jebkura cita veida, janem
vera gala sanémeéja minimalas prasibas sausnas veértibai atiidenotas notekiidenu diinas.

3.3.2.10. Notekiidenu diinu komposta agrokimisko raditaju analize

legtistot priekSstatu par atudenotu notekiidenu dinu agrokimisko raditaju vertibam,
lauj notekiidenu diinas utilizeét atrak, turklat tas atbilst likumdoSana noteiktajai apstradatu
notekiidenu dinu definicijai. ST metode ar nosacijumu, ka ir apzinatas utilizacijas iespgjas, lauj
efektivak izmantot notekiidenu diinu komposté€Sanas lauku noslodzi un taupit uz teritorijas
rékina, jo tai vajadzeétu but krietni lielakai, ja atiidenotas dunas biitu jaapstrada ar citam,
likumdoS§ana noteiktam un praks€ lietotam metodém.
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56. grafiks. Notekiidenu diinu komposta agrokimisko parametru vértibu salidzinajums ar 2020.
gada NAI vasaras, rudens notekiidenu diinu paraugu testéSanas rezultatiem un vidéjo NAI diinu
kvalitates apliecibu datiem laika no 2017. lidz 2019. gadam.

Komposta agrokimisko parametru vidgejas vertibas peéc NAI vasaras, rudens notekiidenu
diinu paraugu testé€Sanas rezultatiem un videéjo NAI dinu kvalitates apliecibu datiem veido §adu
vides reakciju (pH) - 7,48, organisko vielu daudzumam (%) — 48,21 %, slapeklim (N)—
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30,17 (g/kg), amonija slapeklim (N-NH4) - 1,51 (g/kg), fosforam (P)- 16,95 (g/kg) un
sausnai — 66,17 %.

Salidzinot ar atudenotu notekiidenu dunu raditajiem, notekiidenu dinu komposta
agrokimisko raditaju vértibas ir mazakas, tomér tas izcelas ar daudz lielaku sausnas vértibu. So
raditaju analizi turpinam nakamaja apaksnodala.

3.3.2.11. Lauksaimniecibas platibas izmantojamo meésloSanas Iidzeklu agrokimisko

raditaju salidzinajums

Lai salidzinatu Sobrid lauksaimniecibas platibas visbiezak izmantotos mésloSanas lidzeklus
ar apstradatam notekiidenu diinam no agrokimisko raditaju viedokla, no privata kapitala
(komersanta) biogazes stacijas tika panemti vienreizgji kiitsméslu un digestata paraugi.
Salidzinot Sos méslosanas lidzeklus janem veéra, ka kutsméslu un digestata izmantoSanai
lauksaimniecibas platibas ir likumiski noteikti kvalitates ierobezojumi tikai daziem
mikrobiologiskiem raditajiem, bet papildus ierobezojosais faktors ir gada sezonas, kuras
izkliedi drikst veikt. Papildus analiz€ts ar1 izriguSu un atiidenotu notekiidenu dinu, ka art
neatiidenotu notekiidenu dinu agrokimisko raditaju sastavs, jo ar1 $adas dunas ka méslojums
nonak lauksaimniecibas platibas.
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57. grafiks. Notekiidenu diinu, kiitsméslu un digestata agrokimisko raditaju vidéjo veértibu
salidzinajums saskana ar 2020. gada paraugu testéSanas parskatu rezultatiem

Ja aplikojam datus no $ada skatupunkta, var rasties prieksstats, ka, nemot véra agrokimisko
raditaju vertibas, notekiidenu diinas nav labakais mésloSanas Iidzeklis. Tomér ir vairaki biitiski
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faktori, kas tiesi ietekmé& méslosanas lidzeklu kopgjas iestrades izmaksas. Ja ieprieksgja grafika
noraditas agrokimisko raditaju vértibas parrékinam uz 1 m®, iegiistam citu prieksstatu.
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58. grafiks. Notekiidenu diinu, kiitsméslu un digestata agrokimisko raditaju vidéjo vértibu
salidzinajums saskana ar 2020. gada paraugu testéSanas parskatu rezultatiem, parréekinot uz 1 m®
notekiidenu diinu

Sada griezuma notekiidenu diinu kompostam ir lielakas prieksrocibas, skatot $o0 jautajumu
saistiba ar mé&slosanas lidzeklu kopgjas iestrades izmaksam, jo ar lielaku sausnas saturu viena
reiz€ 1idz mesloSanas vietai var nogadat vairak vajadzigo mikroelementu neka ar citiem
mésloSanas Iidzekliem.

3.3.2.12. Kopsavilkums par agrokimiskajiem raditajiem notekiidenu diinas Latvija

Svarigakie aug$nu mésloSanas lidzeklus raksturojoSie parametri ir fosfors, slapeklis un
organiskas vielas. Saskana ar §1 pétjjuma datiem var pienemt, ka Latvija vid&ji uz 1 tonnu
notekiidenu diinu sausnas ir pieejams $ads attiecigo vielu daudzums:

P — vidgji 25,46 g/kg, jeb kg/t.

N — vidgji 63,07 g/kg, jeb kg/t.

P/N proporcija vidgji sastada 1/2,4. Ja pienem, ka notekidenu diinas tiktu apstradatas lielaka
apjoma centraliz&ta veida, $adu proporciju varétu biitu iesp&jams nodro§inat.

Organiskas vielas — vid&ji 72,37 % jeb 723 kg/t.

Nemot véra, ka saskana ar 2017., 2018., 2019. gada datu vidgjo aprékinu, gada laika Latvija
ir jaapstrada apméram 2 692 400,00 m® slapjo diinu ar sausnu 1 %, kas, parrekinot sausna,
sastada 26 924 tonnas, kopuma mésloSanas vajadzibam Latvija ir pieejams $ads vielu
daudzums, kas tiek analizets, izmantojot vértibas, kas izteiktas sausna:

P — vidg&ji 685 485 kg jeb 685,48 t gada.

N — vidgji 1 698 096 kg jeb 1 698 t gada.

Organiskas vielas — vid&ji 19 466 052 kg jeb 19 466 t gada.
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Lai gan agrokimisko raditaju vértibas notekiidenu diinas un to komposta ir pietiekamas, lai
varétu aizstat citus méslosanas lidzeklus, apkopojot ieprieks apskatitos raditajus un informaciju,
jasecina, ka Latvija saraZoto notekiidenu dunu agrokimiskos raditajus atseviski katra NAI nav
korekti vertet tikai péc to vidgjam vertibam saistiba ar augsnes bagatinasanu. Nemot véra
neattiritu notekiidenu piesarnojoso vielu koncentracijas svarstibas praktiski visas NAI, kas
ietekmé notekiidenu diinu pieaugumu un kam ir ari sezonals raksturs, dazadas apstradato
notekiidenu diinu sérijas agrokimiskie raditaji var bt augstaki par vidéjam vertibam. Tadel,
sastadot meslosanas planus, katra apstradato notektidenu diinu sérija ir javerte atseviski. Citadi
atseviskos gadijumos iesp&ams parsniegt slapekla (N) un fosfora (P) pielaujamas devas
iestradasanai augsné.

Sis ir vél viens iemesls, kadel LVGMC oficiala statistika datu vietné forma Nr. ,,2-U” biitu
japapildina ar agrokimisko raditaju vertibam, lai potencialajam apstradatu notektidenu diinu vai
to komposta lietotajam biitu pieejama pilniga informacija. Tom&r var droSi uzskatit, ka
apstradatas notekiidenu diinas ir labs mé&slosanas lidzeklis, kura ir vajadzigie mikroelementi,
praktiski jebkuram kulttiraugu veidam.

3.3.2.13. Secinajumi par agrokimiskajiem raditajiem Latvijas NAI notekiidenu diinas

Pilnvertigai mésloSanas planu sastadiSanai no agrokimiska viedokla butiski nosakamo
parametru sarakstu papildinat ar kaliju, turklat kaliju un fosforu izsakot oksida forma: KO,
P20s. Aicinam agrokimisko raditaju tabulu papildinat ar test€éSanas metodém péc VAAD, ta
iegiistot diinu un komposta lietotajiem saprotamu rezultatu, ko buitu vieglak ieklaut mesloSanas
plana, veicot atbilstigus grozijumus MK noteikumos Nr. 362 , Noteikumi par notekiidenu dinu
un to komposta izmantoSanu, monitoringu un kontroli”.

»levacot datus par sarazoto dunu apjomu, jaapkopo ari informacija par MK noteikumos
noradito obligato analizu rezultatiem, lai veidotos datubaze par notekiidenu diinu sastavu un
kvalitati un biitu pieejama informacija notekiidenu dunu talakas apsaimniekoSanas un
izmantoSanas kopgjas stratégijas izveidei un informacijas apritei par sadzives nelikvida
ieslégtajam augu barosanas vielam[3]”. Sadu datu pieejamiba lautu daudz pilnvértigak sekot
apstradato notekiidenu diinu agrokimisko raditaju kvalitates izmainam ilgtermina un precizak
planot sadarbibu ar lauksaimniecibas platibu Tpasniekiem/valditajiem.

Stradajot pie notekiidenu diinu talakas izmantoSanas/utilizacijas, zemais sausnas saturs
atiidenotajas notekiidenu dtinas Sobrid tiek uzskatita par vienu no galvenajam problémam,
tomér Sis jautdgjums skatams konteksta ar konkréto planu un iesp&am dipai turpmakai
izmantoSanai. Tas ir saistits ar to, ka, pieméram, utiliz€jot atiidenotas notekidenu diinas
parstradei biogazes stacijas, sausnas saturam nav japarsniedz 15 %. Utiliz€jot diinas jebkura
cita veida, janem veéra gala sanémegja minimalas prasibas sausnas vertibai atiidenotas
notekiidenu dunas.

Nemot véra, ka saskana ar 2017., 2018., 2019. gada vidgjiem datiem gada laika Latvija ir
jaapstrada apméram 2 692 400,00 m? slapjo diinu ar sausnas saturu 1%, kas, parrékinot sausna,
sastada 26 924 tonnas. Kopuma méslosanas vajadzibam Latvija ir pieejams turpmak ming&tais
vielu daudzums, Kkas tiek analiz&ts vértibas, kas izteiktas sausna:
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P — vidg&ji 685 485 kg jeb 685,48 t gada.

N — vidgji 1 698 096 kg jeb 1698 t gada.

Organiskas vielas — vid&ji 19 466 052 kg jeb 19 466 t gada.
3.3.3. Bistamas vielas

ST pétijuma ietvaros notekiidenu dinas tika noteikta virkne tadu vielu koncentracija, kas
saskana ar 2002. gada 22. janvara MK noteikumiem Nr. 34 ,,Noteikumiem par piesarnojoso
vielu emisiju tdeni” atzitas vai saskana ar izstrades stadija esoSajiem MK noteikumu
grozijumiem tas planots atzit par prioritaram vai tidens videi bistamam. Tika noteikta $adu vielu
koncentracija diinu sausna:

e Dbisfenols A;

e nonilfenoli;

e antracens;

e benzo (a) piréns;

e benzo (b) fluoranténs;

e fluorantens;

e indeno (1,2,3-c,d)piréns;

e benzo (g,h,i)periléns;

e benzo (k) fluoranténs;

e polihlorétie dioksini/furani un dioksiniem lidzigie bifenili;

e polihloré&tie bifenili.

3.3.3.1. Bisfenola A koncentracija notekiidenu duinas

Bisfenols A ir bezkrasaina organiska viela, kas labi $kist organiskos skidinatajos, bet slikti
Skist Gident. Tas ir divvertigs fenols, kas pieder pie difenilmetanu grupas un tiek plasi lietots
plastmasas izstradajumu razos$ana, tai skaita polikarbonatu plastmasas izgatavoSana un

HO | | OH

Bisfenols A organisma spgj imitét hormonu (estrogénu) darbibu. Lai gan $is efekts ir loti
vaj$, bisfenolu A saturoSo materialu plasa izplatiba rada bazas, ka pat loti zemas bisfenola A
koncentracijas ilgstosa iedarbiba uz cilveka organismu tomér var atstat nelabvéligu iespaidu uz
veselibu. ES ir aizliegts izmantot bisfenola A zidainu pudelites, bet saskana ar pieejamajiem
datiem ES valstis bisfenola-A saturs notekiidenu diinas netiek reglament&ts®.

epoksidu tipa parklajumos.

4, attels. Bisfenols A

8 https://en.wikipedia.org/wiki/Bisphenol _A
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https://en.wikipedia.org/wiki/Bisphenol_A

Saskana ar literatiiras datiem® notekiidenos esosais bisfenols-A vismaz dalgji noardas
biologiskajas notekiidenu attiriSanas iekartas (apmeram 76 % bisfenola A), tomer tas nenotiek
pilnigi.
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59. grafiks. Bisfenola A saturs Latvijas NAI notekiidenu diinas

Latvijas NAI notekiidenu diinas tika konstatéts zema bisfenola A koncentracija, praktiski
Visos paraugos ta bija zemaka par 0,2 mg/kg (59. grafiks). Iznémums bija divas apdzivotas
vietas. Viena no tam, kura ir vérojams nozimigs industrialo notekiidenu ipatsvars, bisfenola A
koncentracija diinas (vasaras sesija) bija 0,612 mg/kg sausnas, tacu rudens sesija ta samazinajas
lidz 0,145 mg/kg sausnas. Vislielaka bisfenola A koncentracija tika novérota citas apdzivotas
vietas pirm¢jas diinas un izriiguSajas dinas, kas ieglitas, izmantojot minétas pirmgjas dinas,
attiecigi 0,887 mg/kg sausnas un 1,186 mg/kg sausnas. Minéta koncentracija tomér ir
ievérojami zemaka neka iepriek§ minétaja Mohapatra un lidzstradnieku veiktaja pétijuma
Kanada, kur notekiidenu diinas tika noverota vairak neka 100 reizes lielaka bisfenola A
koncentracija (104-312 pg/g = 104-312 mg/kg sausnas).

Izpétes laika ieglito rezultatu statistiska analize (23.tabula) liecina, ka Latvijas NAI
notektidenu diinas vidgja bisfenola A koncentracija ir 0,126 mg/kg sausnas, kas ir visai zems
raditajs.

23. tabula. Bisfenola A koncentracijas diinas statistiska analize

Bisfenols A 0,014 1,186 0,126 0,044

9 Mohapatra, D. P., Brar, S. K., Tyagi, R. D., Surampalli, R. Y., Occurrence of bisphenol A in
wastewater and wastewater sludge of CUQ treatment plant, Journal of Xenobiotics, VVol. 1 No.

1 (2011).
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3.3.3.2. Nonilfenolu koncentracija notekiidenu diinas

Nonilfenoli ir alkilfenoli, kuru struktiira ietilpst fenols ar devinu oglekla atomu alifatisku
atzaru. Mingétajam oglekla atomu atzaram var but dazada struktiira, tacu visas $ada veida

struktiiras, kuru alifatiskaja atzara ir devini oglekla atomi, sauc par nonilfenoliem.
OH

HsC CHs

CHs; CHs
5. attels. Nonilfenols

Nonilfenoli ir svariga izejviela sintétisko mazgasanas Iidzeklu, motorellu piedevu un
dazadu emulgatoru un emulsiju stabilizatoru razoSana. Tapat ka bisfenols A, arT nonilfenoli
organisma spg&j imitet hormonu (estrogénu) darbibu. Nonilfenolu estrogénus imitgjosais efekts
ir stipri atkarigs no alifatiska atzara struktiras. Lai gan arm kopuma nonilfenolu estrogénus
imitgjosais efekts ir loti vajs, to saturoSo materialu plasa izplatiba rada bazas, ka pat loti zemas
nonilfenolu koncentracijas ilgstosa iedarbiba uz organismu un iesp&jama bioakumulacija tomér
var atstat nelabveligu iespaidu uz veselibu.

Tiek uzskatits, ka nonilfenoli anaeroba vide ir biologiski griiti noardami. Nonilfenoli saméra
atri noardas gaisa UV starojuma ietekmg®®.

Saskana ar iepriek§ min&to Hudcova un lidzstradnieku pétfjuma® rezultatiem nonilfenolu
(ieskaitot nonilfenolu etoksilatus) maksimali pielaujama koncentracija notekiidenu diinas ir
noteikta tris ES valstu likumdoSana un svarstas no 10 mg/kg sausnas Danija lidz 450 mg/kg
Portugal@.

Izpetes laika tika konstatéts, ka nonilfenolu koncentracija Latvijas NAI notekiidenu dunas
ir loti zema un nekur nesasniedz pat Danija noteikto 10 mg/kg sausnas limitu (60. grafiks).
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60. grafiks. Nonilfenolu saturs Latvijas NAI notekiidenu diinas
10 https://en.wikipedia.org/wiki/Nonylphenol
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Piezime: 50 mg/kg sausnas nonilfenolu limits bija noteikts Eiropas Komisijas 2000. gada
piedavatajas, bet atsauktajas prasibas. Zviedrija notekiidenu dinu izmantoSanai
lauksaimnieciba ir noteikts nonilfenolu limits 50 mg/kg sausnas. Ne minétais 50 mg/kg, ne
Portugalé noteiktais 450 mg/kg sausnas limits grafika nav paradits, jo uz Latvijas NAI
notektidenu diinas konstatéta nonifenolu fona tie ir parak lieli.

Izpétes laika iegilito rezultatu statistiska analize (24.tabula) liecina, ka Latvijas NAI
notekiidenu diinas vid€ja nonilfenolu koncentracija ir 0,218 mg/kg sausnas, kas uzskatams par
visai zemu raditaju. Rezultatu medianas veértiba ir 0 mg/kg sausnas, jo daudzos paraugos
nonilfenols netika konstatets.

24. tabula. Nonilfenolu koncentracijas diinas statistiska analize

Nonilfenoli 0 3,211 0,218 0

3.3.3.3. Policiklisko aromatisko oglidenrazu koncentracija notekiidenu diinas

Virkne Eiropas valstu ir noteikts maksimali pielaujamais policiklisko aromatisko
oglidenrazu daudzums notekiidenu dunas, kas paredzEtas izmanto$anai lauksaimnieciba.
Policikliskie aromatiskie ogliidenrazi (PAO) ir plasa savienojumu grupa, tapec dinu kvalitates
verteSanai dazadas valstis ir izvelgjusas dazadu PAO summu. Piemé&ram,

e Danija, Zviedrija, Austrijas Karintijas provincé un Eiropas Komisijas 2000. gada
piedavatajas, bet atsauktajas prasibas PAO summa jaieklauj $adi savienojumi:
acenafténs, fluoréns, fenantréns, fluoranténs, piréns, benzo(b+j+k)fluoranténs,
benzo(a)piréns, benzo(ghi)perilens un indeno(1,2,3-c,d)pirens. So savienojumu
summara koncentracija dinas nedrikst parsniegt 3 mg/kg sausnas Danija un Zviedrija
un 6 mg/kg sausnas Austrijas Karintijas provincé un Eiropas Komisijas 2000. gada
piedavatajas, bet atsauktajas prasibas;

e Austrijas Steiermarkas provincé, Ungarija un Luksemburga PAO summa jaieklauj tie
16 PAO, kurus ir noteikusi ASV Vides aizsardzibas agentiiras (EPA) PAU (naftalins,
acenaftalins, acenafténs, fluoréns, fenantréns, antracéns, fluoranténs, pirens,
benz(a)antracéns, krizéns, benzo(b)fluoranténs, benzo(k)fluoranténs, benzo(a)piréns,
dibenzo(a,h)antracéns, indeno(1,2,3-c,d)piréns un benzo(ghi)periléns). So savienojumu
summara koncentracija diunas nedrikst parsniegt 6 mg/kg sausnas Austrijas
Steiermarkas provincg, 10 mg/kg sausnas Ungarija un 20 mg/kg sausnas Luksemburga;

e (Cechija PAO summa jaieklauj $adi savienojumi: antracéns, benzo(a)antracéns,
benzo(b)fluoranténs, benzo(k)fluoranténs, benzo(a)piréns, benzo(ghi)periléns,
fenantréns, fluoranténs, krizéns, indeno(1,2,3-cd)piréns, naftalins un pirens. So
savienojumu summara koncentracija diinas nedrikst parsniegt 10 mg/kg sausnas;

e Rumanija PAO summa jaieklauj $adi savienojumi: antracéns, benzoantracéns,
benzofluoranténs, benzoperiléns, benzopiréns, krizéns, fluoranténs, indeno(1,2,3)
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piréns, naftalins, fenantréns, piréns. So savienojumu summara koncentracija diinas
nedrikst parsniegt 5 mg/kg sausnas;

e Francija ir noteiktas tris atsevisku savienojumu maksimali pielaujamas koncentracijas
lauksaimnieciskai izmantoSanai paredzétas diinas: fluoranténs (Iidz 5 mg/kg sausnas),
benzo(b)fluoranténs (Iidz 2,5 mg/kg sausnas) un benzo(a)piréns (Iidz 2 mg/kg sausnas);

e Portugalé ir noteikta 6 mg/kg sausnas PAO summa lauksaimnieciskai izmantoSanai
paredzetas diinas (nenoradot, kadas vielas summa ietilpst), bet Bulgarija — 6,5 mg/kg
sausnas PAO summa (tapat nenoradot, kadas vielas summa ietilpst).

PAO summas ietilpstosie savienojumi citéti péc Hudcova un Iidzstradnieku pétfjuma®

rezultatiem.

Sis izpétes ietvaros notekiidenu dinas tika noteikta septinas dazadu atsevisku PAO
koncentracija: antrac€na, benzo(a)piréna, benzo(b)fuoranténa, fluoranténa, indeno(1,2,3-
c¢,d)piréna, benzo(g,h,i)periléna un benzo(k)fluoranténa.

Antracéns ir policiklisks aromatisks ogliidenradis, kas satur tris kondens€tus benzola ciklus.

6. attels. Antraceéns

Antracéns ir atrodams akmenoglu darva, tas kalpo par izejvielu krasu raZzoSana. Antracéns
gaismas ietekmé viegli noardas augsné, jo seviski augsnes virskarta. Antracénam nav
kancerog@nas iedarbibas!!

Benz(a)piréns (benzpiréns vai benzopiréns) satur piecus kondensétus benzola ciklus. Tas ir
satopams akmenoglu darva un daudzos kiipinatos vai Zavetos partikas produktos. Latvija
plasakai sabiedribai kluva pazistams tad, kad Latvijas zivjriipniekiem nacas mainit Sprotu
sagatavoSanas tehnologiju, jo tradicionali gatavotajas Sprotés bija parak daudz benz(a)piréna
(ES prasiba: ne vairak par 5 pg/kg benz(a)piréna).

7. attels Benzo(a)piréns (benzpiréns)

Benz(a)piréns ir savienojums ar pieraditu kancerogénu iedarbibu (IARC (International

Agency for Research on Cancer) kancerogéno vielu 1. grupa). Tas ietekm& arT nervu sist€ému

un imansistémul?,

1 https://en.wikipedia.org/wiki/Anthracene
12 https://en.wikipedia.org/wiki/Benzo(a)pyrene
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https://en.wikipedia.org/wiki/Benzo(a)pyrene

Fluoranténs ir aromatiska oglidenrazu sisteéma, kura tris benzola cikli kondenséti ap vienu
piecu loceklu ciklu. Tas ir sastopams akmenoglu darva un dazadu organisku produktu diimos,
kas rodas nepilnigas sadegSanas gadijuma, tai skaita tabakas diimos, automasinu izpludes gazgs.

a
Se'

Fluoranténs ietilpst IARC kancerogéno vielu 3. grupa, lai gan netiek klasificéts ka
cilvekiem kancerogéns savienojums. Ta ka fluoranténs ir stabils savienojums ar akumulacijas
tendenci un ir uzradijis kancerogenitati noteiktos testos ar pelém, tas 2019. gada ir ieklauts vielu
saraksta, kam japievérS nopietna uzmaniba (Candidate List of Substances of Very High
Concern)®3,

8. attels. Fluoranténs

Benzo(b)fuoranténs ir fluoranténam lidziga kondenséta aromatiska ogliidenrazu sistéma,
kura papildus fluoranténa trim benzola cikliem ietilpst vél viens, ceturtais, benzola cikls.

Tapat ka fluoranténs, benzo(b)fuoranténs ir sastopams dazadu organisku produktu
nepilnigas sadegsanas diimos, tai skaita tabakas diimos, automasinu izpliides gazes. Tas netiek
plasi komerciali lietots. Tiek uzskatits, ka benzo(b)fuoranténs ir kancerogéns®®.

9. attéls. Benzo(b)fuoranténs

Benzo(k)fluoranténs ir lidzigs benzo(b)fluoranténam (izomers) un tapat sastopams
akmenoglu darva un nepilnigi sadegusu organisku vielu diimos.

10. attéls. Benzo(k)fluorantéens

Lai gan pétijumu par benzo(k)fluoranténa ietekmi uz cilvéka veselibu nav, ir pétita ta

ietekme uz dzivniekiem, un tas ir atzits par, visticamak, kancerogénu savienojumu®®.

13 https://en.wikipedia.org/wiki/Fluoranthene

14 National Center for Biotechnology Information (2021). PubChem Compound Summary for CID 9153,
Benzo[b]fluoranthene

15 Rosmarie et al. (1994) Formal Toxicity Summary for benzo[k]fluoranthene
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Indeno(1,2,3-c,d)piréns ir kompleksa policikliska aromatiska sist€ma, kas ietver 5 6-loceklu
un 1 5-loceklu ciklu. Tapat ka fluoranténs un benzo(b)fuoranténs, ar1 indeno(1,2,3-c,d)piréns ir
sastopams akmenoglu darva un nepilnigi sadeguSu organisku vielu dimos.

Lai gan pétijumu par indeno(1,2,3-c,d)piréna ietekmi uz cilvéka veselibu nav, ir pétita ta

ietekme uz dzivniekiem, un tas ir atzits par kancerogénu savienojumu®.

11. attels. Indeno(1,2,3-c,d)piréns

Benzo(g,h,i)periléns ir policiklisks aromatisks savienojums, kas satur seSus kondensé&tus
benzola ciklus.

12. attels. Benzo(g,h,i)periléns
Tapat ka iepriekS apskatitie fluoranténa un indenopiréna savienojumi, ari
benzo(g,h,i)periléns ir sastopams akmenoglu darva un nepilnigi sadegusSu organisku vielu

produktos. Benzo(g,h,i)periléns tick uzskatits par fidens videi 1pasi bistamu savienojumu?’.

Izpetes laika PAO koncentracija tika parbaudits 17 NAI notekiidenu dunas. Informacija par
katru ieprieks ming&ta policikliska aromatiska ogliidenraza koncentraciju apkopota §1 dokumenta
6. pielikuma. Summgéjot septinu PAO koncentraciju, tika konstatéts, ka PAO saturs Latvijas
NAI notekiidenu dunas ir loti zems (61. grafiks). Tas ir daudz zemaks pat par visstingrako
(3 mg/kg sausnas) normativu, kas noteikts Zviedrija. Citas valstis pielaujama PAO summa ir
pat Iidz 20 mg/kg*.

16 Rosmarie et al. (1994) Formal Toxicity Summary for Formal Toxicity Summary for indeno[1,2,3-
cd]pyrene

17 European Chemichals Agency Benzo[ghi]perylene Substance Infocard
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61. grafiks. PAO koncentracija Latvijas NAI notekiidenu diinas

Izpétes laika iegiito rezultatu statistiska analize (25.tabula) liecina, ka Latvijas NAI
notekiidenu dinas vidéja PAO koncentracija ir 0,11 mg/kg sausnas, kas uzskatams par loti
zemu raditaju. Rezultatu medianas vértiba ir 0,06 mg/kg sausnas.

25. tabula. PAO koncentracijas diinas statistiska analize

Nonilfenoli 0,00124 0,9654 0,10951 0,06412

3.3.3.4. Polihloréto dioksinu/furanu un dioksiniem lidzigo bifenilu koncentracija
notekiidenu dunas
Par diokstniem vienkarSoti tiek saukti savienojumi, kas pieder polihlorétiem
dibenzodioksiniem, tas ir, struktiirai, kura divi benzola cikli sasaistiti ar diviem skabekla
tiltiniem un benzola ciklos dala Gidenraza atomu aizvietoti ar hlora atomiem.

0
Cl, & I | X _Cly,
= 0 =

Polihlorétie = dibenzofurani ir lidzigas struktiiras savienojumi. Salidzinot ar
dibenzodioksiniem, tajos triikst viena skabekla tiltina, tapéc péc centrala heterocikla, tos var
uzskatit par furana atvasinajumiem.

13. attels. Polihloréti dioksini

Q.
,___,,,.H N\ D
Cls ___/Cly
14. attels. Polihloréti dibenzofurani

Savukart polihlorétos bifenilos skabekla tiltinu nav nemaz. Ir tikai divi savienoti benzola
cikli (vai fenilgrupas), kuros dala tidenraza atomu aizvietoti ar hlora atomiem. Atkariba no hlora

%
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atomu izvietojuma bifenili var biit koplanari (abi benzola gredzeni izvietoti viena plakng; §1 tipa
bifeniliem ir dioksiniem Iidzigas ipasibas, un tie ir toksiskaki) un ne-koplanari (abi benzola
gredzeni nav izvietoti viena plakng; §1 tipa bifeniliem nepiemit dioksiniem lidzigas 1pasibas,
tapéc tie ir mazak toksiski).

WX NA,

15. attéls. Polihloréti bifenili

Dioksini un dioksiniem lidzigie savienojumi Sobrid nekur netiek razoti. Tie nelielos
daudzumos veidojas visur, kur hlorida jonu klatbiitné notiek organisku vielu dedzinasana vid&ji
augstas temperatiiras. Loti nopietna probléma ir dioksinu veidoSanas atkritumu dedzinaSanas
laika. Dioksini veidojas, arT balinot papiru, (ja taja izmanto hloru), raZzojot metalu, vésturiski —
ar1 sadegot etiletam benzinam, kas satur€ja noteiktas halogenétas piedevas.

Mingtie dioksini un diokstniem lidzigie savienojumi ir loti stabili. Tie praktiski neskist
tdent, tacu labi Skist lipidos (taukos) un sp&j uzkraties augu lapas vai cilvéku un dzivnieku
taukaudos. Tiek uzskatits, ka to pusnoardisanas periods cilvéku audos ir 7-9 gadié.

Dioksinu un dioksiniem lidzigo savienojumu toksiskums var svarstities plaSas robezas
atkariba no to kimiskas strukttiras, tai skaita hlora atomu izvietojuma molekula. Toksiskuma
mehanisms galvenokart saistas ar dioksinu sp&ju cilvéku $linas saistities ar AHR receptoru?®.,
Jo labak dioksins vai dioksinam Iidzigais savienojums saistas ar o receptoru, jo toksiskaks ir
savienojums. Vispla§ak zinamais ir Ukrainas prezidenta kandidata Viktora JuS¢enko
saindésanas gadijums ar dioksiniem 2004. gada®®.

Ta ka dioksinu un dioksiniem lidzigo savienojumu skaits ir visai liels un, ka jau minéts
ieprieks, to toksiskums var svarstities plasa diapazona, nav mérktiecigi noteikt atseviski katra
Sada savienojuma toksiskumu. Ta vieta tiek lietots toksiskuma ekvivalences faktors (TEF),
pienemot, ka vistoksiskaka dioksina (2,3,7,8-tetrahlorodibenzo-p-dioksina) TEF = 1. Citiem
dioksiniem TEF tiek pieskirts atkariba no to toksiskuma pret 2,3,7,8-tetrahlorodibenzo-p-
diokstnu, pieméram, 3,3'4,4',5-pentahlorobifenila TEF = 0,1. Lai noteiktu diokstnu un
diokstniem lidzigo savienojumu kop&jo TEF parauga, katra atseviska savienojuma
koncentracija tiek reizinata ar §1 savienojuma TEF un iegiitie reizinajumi summétiZL,

Izpétes laika polihloréto dioksinu/furanu un dioksiniem lidzigo bifenilu saturs tika
parbaudits 17 NAI diinas. legtitie rezultati liecina, ka polihloréto dioksinu/furanu un dioksiniem
lidzigo bifenilu saturs Latvijas NAI dunas ir loti zems. Tie nav tiesa veida salidzinami ar
Hudcova un lidzstradnieku pétijuma’ rezultatiem, jo taja noradits seSu ES valstu noraditais

18 https://en.wikipedia.org/wiki/Dioxins_and_dioxin-like_compounds
19 https://en.wikipedia.org/wiki/Aryl_hydrocarbon_receptor
20 https://en.wikipedia.org/wiki/Viktor_Yushchenko#TCDD_poisoning

21 Us Environmetal Protection Agency (2010) Recommended Toxicity Equivalence Factors (TEFs) for
Human Health Risk Assessments of 2,3,7,8- Tetrachlorodibenzo-p-dioxin and Dioxin-Like Compounds
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maksimali pielaujamais toksiskuma ekvivalents, ko veido tikai polihlorétie dioksini un
polihlorétie furani, izslédzot dioksiniem lidzigos polihlorétos bifenilus, kas BIOR analizes bija
pieskaititi analiz€jamo savienojumu grupai.

Neraugoties uz to, izpetes laika iegttie rezultati (62. grafiks) bija daudz zemaki pat par
visstingrako polihloréto dioksinu un polihloréto furanu normativu (20 ng TEF/kg sausnas), kas
noteikts Luksemburga. Citas valstis pielaujamais toksiskuma ekvivalents ir pat lidz
100 ng TEF/kg.

25
[%2]
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62. grafiks. Polihloréto dioksinu/furanu un dioksiniem Iidzigo bifenilu koncentracija Latvijas NAI
notekiidenu dainas

Izpétes laika ieglito rezultatu statistiska analize (26.tabula) liecina, ka Latvijas NAI
notekidenu diinas vid€ja polihloréto dioksinu/furanu un dioksiniem lidzigo bifenilu
koncentracija ir 1,25 ng TEF/kg sausnas, bet medianas limenis ir vél zemaks — 0,82 ng TEF/kg
sausnas, kas uzskatams par visai nelielu raditaju.

26. tabula. Polihloréto dioksinu/furanu un dioksiniem Iidzigo bifenilu koncentracijas diinas
statistiska analize

Polihlorétie dioksini/
furani un dioksiniem 0,352 8,408 1,25 0,82

lidzigie bifenili

3.3.3.5. Polihloreto bifenilu koncentracija notekiidenu diinas

Lai gan §is izpétes ietvaros 17 apdzivotas vietas tika noteikta polihloréto diokstnu/furanu
un dioksiniem lidzigo bifenilu koncentracija notekiidenu diinas, polihloréto bifenilu (ne-
koplanaro PHB) koncentracija diinas tika noteikta art atseviski (63. grafiks).

Polihlorétie bifenili savulaik tika plasi izmantoti elektrisku iekartu, piemé&ram,
transformatoru, dzes€Sanai un citas vietas, kur bija nepiecieSams kimiski stabils skidrums ar
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labu siltuma vaditsp&ju un minimalu iztvaikosanas tendenci. Tagad PHB izmantosana ir
samazinajusies, tomér tiek 1&sts, ka no 1-1,5 miljoniem tonnu savulaik sarazoto PHB ir
saglabajusas apméram 400 000 tonnas.

Ne-koplanaro PHB toksiskums ir mazaks neka koplanaro PHB toksiskums, tomer art tiem
piemit neirotoksiskas 1pasibas, kas rada iejaukSanos signalu parnes€, kas atkariga no kalcija
jonu kustibas. Toksiskais efekts ir vairak izteikts jauniem cilvékiem/dzivniekiem??

Izpétes laika polihloréto bifenilu koncentracija tika parbaudita 17 NAI notektidenu diinas.
Iegiitie rezultati liecina, ka polihloréto bifenilu koncentracija Latvijas NAI notekiidenu diinas
ir loti zema. legtie rezultati gan nav tie$a veida salidzinami ar Hudcova un Iidzstradnieku
noraditajiem pétijuma®* rezultatiem, jo ES valstis reglamenté dazadas PHB kombinacijas:

e Belgija, Cehija, Francija, Ungarija, Rumanija un Zviedrija notekiidenu dinas limité

septinas PHB kategorija ietilpstoSo vielu kop€jo saturu: PHB 28, 52, 101, 118, 138, 153,
180. TieSi §1 PHB kombinacija bija noradita ari Eiropas Komisijas 2000. gada
piedavatajas, bet atsauktajas prasibas;

e Austrija (Foralberga) un Luksemburga limité tikai seSas PHB kategorijas ietilpstoSo

vielu kopg&jo saturu: PHB 28, 52, 101, 138, 153, 180;
e Horvatija ir noteikusi visstingrako limitu, 0,2 mg/kg sausnas jebkurai no turpmak
minétajam piecam PHB kategorija ietilpstoSajam vielam: PHB 28, 52, 101, 141, 180.

Latvijas NAI notekiidenu diunu izpétes laika tika noteikta kop&ja polihloréto bifenilu
koncentracija, kas bija ievérojami zemaka par Horvatija noteikto atsevisko PHB pielaujamo
koncentraciju, kas lauj domat, ka PHB saturs Latvijas NAI notekiidenu diinas atzistams par
visai zemu (63. grafiks).
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Apdzwoto vietu kodi

63. grafiks. Polihloréto bifenilu koncentracija Latvijas NAI notekiidenu diinas

Izpétes laika iegiito rezultatu statistiska analize (27. tabula) liecina, ka Latvijas NAI diinas
vidgja polihloréto bifenilu koncentracija ir 0,0029 mg/kg sausnas, kas uzskatams par visai
nelielu raditaju.

22 https://en.wikipedia.org/wiki/Polychlorinated_biphenyl
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27. tabula. Polihloréto bifenilu koncentracijas diinas statistiska analize

Polihlorétie bifenili 0 0,0164 0,0029 0,0014

3.3.3.6. Secinajumi par bistamo vielu koncentraciju Latvijas notekiidenu dunas

ST pétijuma laika notekiidenu dinas tika noteikta tadu vielu koncentracija, kas atzitas vai
kuras planots atzit par prioritaram vai tidens videi bistamam.

Ta ka Latvijas likumdosana nereglament@ So un citu idens videi bistamo vielu koncentraciju
diinas, Sadas analizes Latvijas NAI netiek veiktas un bistamo vielu koncentracija netiek noradita
dinu kvalitates aplieciba. Sis izpétes laika dinu paraugos konstatéta bistamo vielu
koncentracija tapéc tika salidzinata ar maksimali pielaujamo koncentraciju citu ES valstu
likumdoS$ana.

Rezultati paradija, ka analiz&to bistamo vielu koncentracija Latvijas NAI diinas ir loti zema,
zemaka par minimalajiem limitiem, kas noteikti citas valstis. Jasecina, ka bistamo vielu
koncentracija notekidenu diinas nevar radit problémas to turpmakai izmantoSanai
lauksaimnieciba.

Ta ka min€to (un ari citu) bistamo vielu noteikSana notekiidenu diinas ir darga, bet
piesarnojuma risks uzskatams par zemu, Sobrid nav pamata ierosinat diinu kvalitates kontroles
obligatajas prasibas ieklaut bistamo vielu koncentracijas noteikanu. Sadu kontroli ieteicams
veikt vien periodiski izlases veida, lai parliecinatos, ka diinu piesarnojums ar bistamajam vielam
joprojam ir zems.

3.3.4. Mikrobiologiskais piesarnojums

3.3.4.1. Analizéto paraugu dalijums grupas

Lai izvertetu Latvijas NAI notekiidenu diinu piesarnojumu, visi panemtie paraugi tika
iedaltti tris grupas:

e neatiidenotu notekiidenu diinu paraugi;

e atidenotu notekiidenu diinu paraugi,

e parstradatu notekiidenu diinu paraugi, digestats un kiitsmesli.

Dalijums grupas veikts tapéc, ka atskiriba no smago metalu vai bistamo vielu satura, kuru
var izteikt, pieméram, mg/kg sausnas neatkarigi no analiz€jamo notekiidenu diinu
koncentracijas, bakteriologisko piesarnojumu tada veida izteikt nevar. Tapéc bakteriologiska
piesarnojuma raditaji neatiidenotas notekiidenu diinas (ar augstu tdens saturu) parsvara ir
ievérojami zemaki neka atiidenotas notektidenu dunas. Savukart parstradatas notekiidenu diinas
ir notikusi vismaz dal€ja higienizacija, tade] ar1 Sie paraugi nav tiesi salidzinami ar attidenotu
notekiidenu diinu paraugiem.

3.3.4.2. Analizéjamie parametri

Visos paraugos tika noteikti $adi mikrobiologiska piesarnojuma parametri:

e Clostridium perfringens skaits, K\VV/g,
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e enterokoku skaits, KVVV/g,

e Escherichia coli skaits /1 g,

e Helmintu olinu un viensiinu (oo) cistu skaits,
e Salmonella spp. klatbiitne un to serotips.

Clostridium perfringens ir plasi izplatita baktrija, kas atrodama gan ptisto$os augos, gan
dazados sedimentos, augsné un ar1 cilvéku un dzivnieku gremosanas trakta. Infic€Sanas ar
Clostridium perfringens ir viens no visbiezak sastopamajiem saindéSanas ar partiku paveidiem
ASV, tomér biezi vien Clostridium perfringens nonaksana gremosanas trakta var art neizraisit
saslim8anu. InficéSanas ar Clostridium perfringens var novest pie gangrénas, holicistita, audu
nekrozes un citam problémam. Bakt@rija nespg vairoties zema temperatiira, ta aiziet boja
pasterizacijas procesa’.

Enterokoki ir plasi izplatitas bakterijas, kas atrodamas daudzu dzivnieku gremosanas trakta,
ka simbionti tas ir sastopamas ari cilvéka gremosanas trakta (E. faecalis and E. faecium).
Enterokoki augsné un tident labveligos apstaklos var vairoties uz augu lapam. Enterokoki var
izraisit urina trakta infekcijas, peritonitu un citas slimibas?,

Escherichia coli ir loti plasi izplatita baktérija, kas sastopama cilvéku un dzivnieku
gremoSanas trakta. Lielaka dala Escherichia coli paveidu ir nekaitigi un derigi simbionti,
pieméram, palidzot apgadat organismu ar K> vitaminu, tacu patogéniskas formas var vairoties
veca partika un izsaukt saindeSanos ar partiku, novest pie urina trakta slimibam, septiska Soka
un meningita®,

Par helmintiem déve parazitiskus tarpus, kas sp&j dzivot cilvéka (art dzivnieku) organisma.
Tiek uzskatits, ka cilvékos sp€j parazitét vismaz 300 Sadu tarpu sugu parstavji. Katras
parazitisko tarpu sugas vairoSanas mehanisms var atskirties, tacu to kopg&ja iezime ir olinu
désana, kas ar fekalijam nonak apkartgja vidé un var inficét citus cilvékus®. Virkne citu
parazitu, piem&ram, malarijas ierosinataji un ciklosporiazes ierosinataji, vairojas, izmantojot
cistas (oocistas — specifiskas sporas). Fermas biitiska probléma ir kriptosporas, kas, vairojoties
ar cistam, izraisa jaunlopu caureju. Ar kriptosporam, dzerot netiru tideni, var infic€ties ari
cilveks.

Salmonellas ir plasi izplatitas intracelularas patogéniskas bakterijas, kas spg&j inficét virkni
dazadu $tnu. Dazi salmonellu paveidi var izraisit nopietnu saslimSanu, tai skaita tifoido
drudzi?’. Latvija visbiezak inficé$anas ar salmonellam notick, dot nepietiekami apstradatas
inficétu vistu olas vai ar pavirSi nomazgatus salatus un auglus.

23 https://en.wikipedia.org/wiki/Clostridium_perfringens

24 https://www.sciencedirect.com/topics/medicine-and-dentistry/enterococcus
25 https://en.wikipedia.org/wiki/Pathogenic_Escherichia_coli

26 https://en.wikipedia.org/wiki/Parasitic_worm

27 https://en.wikipedia.org/wiki/Salmonella
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3.3.4.3. ES valstu noteiktas mikrobiologiska piesarnojuma robezvértibas

ES wvalstim nav vienotas pieejas lauksaimnieciba izmantojamo notekiidenu dinu
bakteriologiska piesarnojuma robezvertibu noteikSana. Likumdosana loti atskiras un atspogulo
katras konkrétas valsts nacionalas diinu izmantoS$anas stratégijas (kur tada ir) ipatnibas.
Piem@ram, tur, kur nacionala stratégija paredz diinu zaveésanu un dedzinasanu, tiek izvirzitas
loti striktas prasibas mikrobiologiskajam piesarnojumam. Tur, kur dtnas plasi lieto
lauksaimnieciba, mikrobiologiskais piesarnojums diinas vispar netiek reglamentéts. Ticamu un
labi pamatotu p&tijumu par notekiidenu diinas esosa mikrobiologiska piesarnojuma nelabvéligo
ietekmi uz lauksaimniecibas kultiiram un zemnieku veselibu praktiski nav — ierobezojumi $aja
zina ir stipri vien balstiti emocijas un aizspriedumos, nevis ticamos datos.

Clostridium perfringens

Saskana ar Hudcova un lidzstradnieku p@tijumu* rezultatiem Clostridium perfringens
daudzumu diinas limite divas valstis Eiropas Savieniba: Bulgarija, nosakot < 300 MPN/g, kur
MPN ir ,visticamakais daudzums”, un Lietuva, nosakot <100 000 KVV/g, kur KVV ir
»kolonijas veidojosas vienibas”.

Enterococus

Saskana ar Hudcova un lidzstradnieku pétijumu® rezultatiem &etras ES valstis limité
enterokoku daudzumu lauksaimnieciba izmantojamajas notekiidenu diinas. Prasibas ir $adas:

o Cehija I kategorijas diinam noteikts <1000 KVV/g, bet II kategorijas diinam

< 100 000 KVV/g enterokoku limits;

e Lietuva enterokoki diinas netiek pielauti, limits ir 0 KVV/g;

e Luksemburga noteikts 100 KVV/g limits®;

e Austrija (Karintija un Steiermarka) noteikts < 1000 KVV/g limits.

Var pienemt, ka par tipisku robezvertibu uzskatams 1000 KVV/g enterokoku.

Escherichia coli

Saskana ar Hudcova un Iidzstradnieku pétijumu® rezultatiem praktiski visas valstis, kas
diinas nosaka mikrobiologiska piesarnojuma robezvertibas, limité E. coli daudzumu. Ir vairaki
veidi, ka tiek izteikts pielaujamais limits: galvenokart to norada KVV/g, bet dazreiz ari MPN/g,
bet vietam Tpasi izcel termiski izturigas koliformas. Prasibas ir visai dazadas:
e Eiropas Komisijas 2000.gada piedavatajas, bet atsauktajas prasibas noradits
500 KVV/g Escherichia coli limits;

e Bulgarija un Austrija (Lejas Austrija) noteikts 100 MPN/g Escherichia coli limits;

o Cehija I kategorijas dinam noteikts < 1000 KVV/g termiski izturigo Escherichia coli
limits, bet II kategorijas dinam < 100 000 KVV/g termiski izturigo Escherichia coli
limits;

28 Hudcova, et. al. Luksemburgai noradits 100/g limits; pienemts, ka bija domats 100 KVV/g
limits
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e Somija noteikts <1000 KVV/g Escherichia coli limits, bet dinam, kas paredzgtas
izmantoSanai siltumnicas, kur tas nonak saskar€ ar kulttraugiem, noteikts < 100 KVV/g
Escherichia coli limits;

e Lietuva un Portugal€ noteikts < 1000 KVVV/g Escherichia coli limits;

e Slovakija noteikts < 100 000 KVV/g termiski izturigo Escherichia coli limits.

Jasecina, ka visbiezak sastopama robezvértiba ir < 1000 KVV/g.

Helmintu olinas

Saskana ar Hudcova un vina Iidzstradnieku pétfjumu® rezultatiem helmintu olinu
robezvertibas noteiktas piecas valstis. Vairuma gadijumu helmintu olinas diinas vai nu vispar
netiek pielautas (Austrija, Lietuva), vai ari limits ir loti neliels — 1 gab./kg (Bulgarija) vai
< 3 gab./10 g (Francija). Luksemburga konkréta robezvértiba nav noteikta, ta¢u noradits, ka
helmintu olinas ,,nedrikst bt infekcionzas”.

Salmonellas

Saskana ar Hudcova un vina lidzstradnieku pétijumu’ rezultatiem ES valstis salmonellas
paraugos parsvara netick pielautas ((Bulgarija, Cehija, Danija, Somija, Polija, Portugile,
Austrija). Atskiras tikai dinu daudzums, kura nedrikst konstatét salmonellu klatbiitni: no 1 g
Cehija (I kategorijas diinas) un Austrija) Iidz 100 g (Polija). Francija pielaujamais salmonellu
skaits ir 8 MPN/10 g, bet Italija 1000 MPN/1 g.

BIOR testésanas protokolos tiek noradits, vai salmonellas ir (vai nav) atrastas 50 g parauga.
Ja salmonellas ir konstat€tas, noradits to serotips. Tas nozimée, ka BIOR rezultatus var salidzinat
ar Cehijas un Portugales prasibam, kuras noradits, ka notekiidenu dinu izmanto$ana
lauksaimnieciba ir pielaujama, ja salmonellas netiek konstatétas 50 g parauga.

3.3.4.4. Neatiidenotu diinu paraugi

Neatiidenotu notekiidenu diinu paraugi tika vakti divas sesijas (vasaras un rudens) tris
apdzivotas vietas, kopa iegiistot un analizgjot seSus notekiidenu diinu paraugus.

Visos paraugos konstatéta loti liela rezultatu izkliede, kas nelauj izdarit konkr&tus
secinajumus (64. grafiks, 65. grafiks, 66. grafiks).
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64. grafiks. Clostridium perfringens klatbiitne neatiidenotu diinu paraugos
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65. grafiks. Enterokoku klatbiitne neatiidenotu diinu paraugos
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66. grafiks. Escherichia coli klatbiitne neatiidenotu diinu paraugos

No seSiem analiz&tajiem paraugiem neviena netika konstatétas helmintu olinas.

Divos paraugos no seSiem tika konstatétas salmonellu klatbitne.

3.3.4.5. Atiidenotu notekiidenu diinu paraugi

Tapat ka neatudenotu dinu paraugi, ar1 atiidenotu dinu paraugi tika vakti divas sesijas
(vasaras un rudens). Ta ka $aja darba uzsvars ir likts uz atidenotu diinu kvalitati, diinu paraugi
tika savakti 13 apdzivotas vietas un nodoti analizei BIOR.

Vertgjot iegutos rezultatus, jasecina, ka Latvijas NAI notekiidenu dinu paraugos
konstatétais mikrobiologiskais piesarnojums parsvara bija butiski lielaks, neka tas noteikts to
ES valstu likumdosana, kuras ir definétas mikrobiologiska piesarnojuma robezvertibas.

Clostridium perfringens

Ka tika noradits §1 darba 4.3.4.3. nodala ,,ES valstu noteiktas mikrobiologiska piesarnojuma
robezvertibas”, tikai divas ES valstis ir noteikts pielaujamais Clostridium perfringens
daudzums notekiidenu diinas. Ja par atskaites punktu pienemam Lietuva noteikto
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100 000 KVV/g robezvértibu, tad Latvijas NAI dinas konstatétais Clostridium perfringens
daudzums ir ievérojami lielaks (66. grafiks).
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67. grafiks. Clostridium perfringens klatbiitne atiidenotu diinu paraugos

Izpétes laika iegilito rezultatu statistiska analize (28.tabula) liecina, ka Latvijas NAI
notekiidenu diinas ir vidgji apméram 16 reizes lielaks Clostridium perfringens daudzums, neka
tiek pielauts, pieméram, Lietuvas likumdoSana.

28. tabula. Clostridium perfringens satura atiidenotajas diinas statistiska analize

Clostridium perfringens 26 000 3900 000 1607 346 1550 000

Jaatzime, ka Lietuvas likumdoSanu ietekm& Lietuvas izvéléta notekiidenu dinu
apsaimniekoSanas stratégija, kura akcents likts uz notekidenu diinu zavésanu, kas rada to
mikrobiologiska piesarnojuma krasu samazinasanos. Tomér nav apSaubams, ka Clostridium
perfringens saturs Latvijas NAI notektidenu diinas ir visai liels.

Enterococus

Ka tika noradits §1 darba 4.3.4.3. nodala ,,ES valstu noteiktas mikrobiologiska piesarnojuma
robezvertibas”, pielaujamais enterokoku daudzums dinas ir noteikts Cetras ES valstis. Par
atskaites punktu pienemta Cehija un Austrija noteikta 1000 KVV/g robezvértiba.

Latvijas NAI notekiidenu diinas konstatétais Enterococcus daudzums ir daudz lielaks par
min&to 1000 KVVV/g limitu (68. grafiks).
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68. grafiks. Enterococcus klatbiitne atiidenotu diinu paraugos

Rezultatos novérojama diezgan liela izkliede. Dazadu NAI notekiidenu diinas enterokoku
daudzums var atskirties ~30 reizu (29.tabula). Tom&r pat minimala piesarnojuma ar
enterokokiem v&rtiba (72 000 KVV/g) ir daudz augstaka par to, kas noteikta piemingtajas cetras
ES valstis (parasti <1000 KVV/g). Lielaka dala paraugu neatbilst ari Cehija noteiktajam
<100 000 KVV/g limitam Il kategorijas dinam.

29. tabula. Enterococcus satura atiidenotas diinas statistiska analize

Enterococcus 72 000 2 200 000 834 231 595 000

Lietuva enterokoku atrasanas lauksaimnieciba izmantojamas notekiidenu diinas vispar
netiek pielauta.

Escherichia coli

Ka tika noradits §1 darba 4.3.4.3. nodala ,,ES valstu noteiktas mikrobiologiska piesarnojuma
robezvertibas”, ES valstim ir dazada pieeja, nosakot pielaujamo Escherichia coli daudzumu
notekiidenu dinas. Par atskaites punktu pienemta Cehija, Polija, Lietuva un Somija noteikta
1000 KVV/g robezvertiba.

Latvijas NAI notekiidenu diinas konstatétais Escherichia coli daudzums ir ievérojami
lielaks (69. grafiks).
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69. grafiks. Escherichia coli klatbiitne atiidenotu diinu paraugos

Verojama loti liela iegtito rezultatu izkliede. Dazadu NAI notekudenu dinas Escherichia
coli daudzums var atskirties > 200 reizu (30. tabula). Lielo izkliedi labi raksturo atskiriba starp
piesarnojuma vidgjo vértibu (146 465 KVV/g) un medianas vértibu, kas ir apméram cetras
reizes mazaka (44 500 KVV/g). Iemesls, kadél rezultatos vérojama tik liela izkliede, nav
skaidrs. Tomér pat minimala konstatéta piesarnojuma ar Escherichia coli vértiba (2100 KVV/g)
ir augstaka par to, kas parsvara noteikta pieminétajas ES valstis (parasti < 1000 KVV/qg).

30. tabula. Escherichia coli satura atuidenotas diinas statistiska analize

Escherichia coli 2100 460 000 146 465 44 500

Helmintu olinas

NoO 26 analiz&tajiem paraugiem helmintu olinas tika konstatétas se$0s (23 % gadijumu).
Visos gadijumos, kad tas tika konstatgtas, to skaits 50 g parauga ievérojami parsniedza robezas,
kas noteiktas to piecu valstu likumdoSana, kur helmintu olinu skaits lauksaimnieciba
izmantojamajas notektidenu dinas tiek reglamentéts (70. grafiks).
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Ta ka helmintu olinu un oocistu skaita rezultatos veérojama liela nenoteiktiba (SeSos
paraugos konstatéts liels helmintu olinu un oocistu skaits, bet 20 paraugos — to nav vispar), véra
nemamu rezultatu statistisko apstradi veikt nav iesp&jams. Neraugoties uz to, jaatzime, ka
rudens sesija helmintu olinas un oocistas tika konstatétas tikai viena parauga, bet vasaras sesija
sads piesarnojums tika konstatéts piecos paraugos (viena apdzivota vieta $ads piesarnojums
konstatéts gan vasaras, gan rudens sesija). lesp&jams, tas noticis tapec, ka vasara notekiidenu
un notektidenu dinu temperatiira ir augstaka.

Salmonellas

Ka tika noradits $1 darba 4.3.4.3. nodala ,,ES valstu noteiktas mikrobiologiska piesarnojuma
robezvertibas”, ES valstis salmonellas paraugos vairuma gadijumu netiek pielautas ((Bulgarija,
Cehija, Danija, Somija, Polija, Portugale, Austrija).

Latvija salmonellas tika konstatétas vairak neka pusé notekiidenu dinu paraugu
(salmonellas tika konstatgtas14 paraugos, 12 paraugos to nebija; 71. grafiks). Izp&tes metodika
neprasija noteikt salmonellu skaitu parauga, tikai konstatet to klatbutni.

Salmonella NAV
12 konstatéta

m Salmonella IR konstatéeta

71. grafiks. Salmonellu klatbiitne atiidenotu diinu paraugos
3.3.4.6. Apstradatu notekiidenu diinu paraugi

Latvijas likumdosana (MK noteikumi Nr. 362) atlauj lauksaimnieciba izmantot tikai
apstradatas notektidenu diinas, kas vai nu izgajuSas raudz€$anas ciklu biogazes stacija,
kompostgtas, vai ari izturétas dinu lauka. Lai noskaidrotu mikrobiologisko piesarnojumu $adi
parstradatas notekiidenu diinas, $T pétijuma ietvaros tika panemti divi komposta paraugi (viena
un taja pasa apdzivota vieta vasaras un rudens sesija) un attidenotu izriiguso notekiidenu diinu
paraugs biogazes stacija, kur biogazes iegiiSanai izmanto pirmé&jas un liekas biologiskas
notektidenu dinas. legiitie rezultati salidzinati ar mikrobiologisko piesarnojumu digestata no
biogazes stacijas, kura razo$ana neizmanto notekiidenu diinas, un kiitsméslos. Sads
salidzinajums izdarits tap&c, ka Ministru kabineta noteikumos Nr. 834 ,,Prasibas tidens, augsnes
un gaisa aizsardzibai no lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma” digestats
pielidzinats kiitsme&sliem, kaut arT digestatam ir izvirzitas prasibas tikai daziem mikrobiologiska
piesarnojuma raditajiem (Escherichia coli vai Enterococcaceae un Salmonella).

Clostridium perfringens

Ka tika noradits §1 darba 4.3.4.3. nodala ,,ES valstu noteiktas mikrobiologiska piesarnojuma
robezvertibas”, divas ES valstis ir noteikts pielaujamais Clostridium perfringens daudzums
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notekiidenu diinas. Saja darba par atskaites punktu pienemta Lietuva noteikta 100 000 KVV/g
Clostridium perfringens robezvertiba.

Panemto paraugu analize dinas uzradija loti atskirigu Clostridium perfringens daudzumu
(72. grafiks).
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E 60 000 g
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Kitsmésli

Apdzivoto vietu kodi
72. grafiks. Clostridium perfringens klatbiitne parstradatu diinu paraugos***

***Grafika vertikalais mérogs apzinti samazinats, lai uzskatami paraditu Clostridium perfringens KVV
skaitu komposta, digestata un kiatsméslu paraugos. Parauga ,,22-3” tika konstatetas 2 200 000 KVV/g
Clostridium perfringens, ta izejot arpus §1 grafika robezam.

Kompostétu notekiidenu diinu paraugos 11-1 un 11-2 Clostridium perfringens dauzums bija
visai neliels (5200 KVVV/g un 130 KVV/g; bitiski zemaks neka Lietuva noteikta 100 000
KVV/g robezvertiba). Dunas, no kuram tika izgatavots Sis komposts, tika konstatéts attiecigi
1100 000 KVV/g un 570 000 KVV/g Clostridium perfringens daudzums. Rezultati apstiprina,
ka pareizi veikta notekiidenu dinu kompostéSana loti butiski samazina bakteriologisko
piesarnojumu iegtitaja komposta.

Atiidenotu izriiguso notekiidenu diinu parauga no biogazes stacijas, kas biogazes iegiiSanai
izmanto pirmgjas un liekas biologiskas notekiidenu diinas Clostridium perfringens bija daudz
vairak — 2 200 000 KVV/g, ko var salidzinat ar 3 300 000 KVV/g Clostridium perfringens
daudzumu iebiezinatajas liekajas biologiskajas diinas, no kuram dalg&ji tika iegiitas $Ts izrigusas
notekiidenu diinas. Rezultats liecina, ka pat vairakas ned€las ilga fermentacija 37 °C
temperattira nesp€j butiski samazinat Clostridium perfringens apjomu. Lai to izdaritu, apstradei
janotiek augstaka temperatiira (70 °C, kas tika izturéta paraugu 11-1 un 11-2 kompostéSanas
procesa).

TieSs un korekts Clostridium perfringens apjoma salidzinajums komposta, izraguso
notektidenu diinu, digestata un kiitsméslu paraugos Sobrid nav iesp&jams, jo tajos bija visai
atSkirigs sausnas saturs (no 6,4 % digestata lidz 82,6 % komposta), tomer var runat par
zinamam tendencém. Salidzinot komposta un izriiguso notekiidenu diinu paraugu parbaudes
rezultatus ar Clostridium perfringens skaitu digestata no biogazes stacijas, kura razosanas
procesa neizmanto notekiidenu diinas, un kiitsméslos, jasecina, ka Clostridium perfringens
apjoms digestata, kiitsméslos un pareizi pagatavota komposta ir vienlidz neliels un ievérojami
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mazaks par Lietuva noteikto 100 000 KVV/g Clostridium perfringens robezveértibu. Izrigusajas
diinas, kas iegiitas, izmantojot notekiidenu diinas, Clostridium perfringens daudzums bija ~300
reizes lielaks neka vid&ji digestata, kiitsméslu un komposta paraugos.

Enterococus.

Ka tika noradits §1 darba 4.3.4.3. nodala ,,ES valstu noteiktas mikrobiologiska piesarnojuma
robezvertibas”, pielaujamais enterokoku daudzums notekiidenu dunas ir noteikts Cetras ES
valstis. Par atskaites punktu pienemta Cehija un Austrija noteikta 1000 K\VV/g robezvértiba.

Analiz&tajos paraugos konstatétais Enterococcus daudzums bija visai atskirigs (73. grafiks).
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73. grafiks. Enterococcus klatbiitne parstradatu diinu paraugos****

****Grafika vertikalais m&rogs apzinati samazinats, lai uzskatami paraditu Enterococcus KVV skaitu
digestata un atiidenoto izriiguSo dinu paraugos. Katsméslu parauga tika konstatétas 800 000 KVV/g
Enterococcus skaits, izejot arpus T grafika robezam.

Abos komposta paraugos enterokoku klatbiitne netika konstatéta. Notekiidenu diinas, no
kuram tika izgatavots $is komposts, tika konstatéts mainigs enterokoku skaits — no 1 700 000
KVV/g vasaras sesija Iidz 150 000 KVV/g rudens sesija. Tas nozimé, ka pareiza kompostéSanas
tehnologija lauj pilniba atbrivoties no enterokokiem un izpildit pat Lietuva noteiktas prasibas,
kur enterokoku klatbutne lauksaimnieciba izmantojamas notekiidenu diinas vispar netiek
pielauta.

Anaeroba notekiidenu diinu raudzéSana vairakas nedélas 37 °C temperatiira ir lavusi
samazinat enterokoku skaitu no 670 000 KVV/g Iidz 21 000 KVV/g. Tas nozimé, ka zinama
higienizacija ir notikusi, ta¢u ta nav lavusi sasniegt vairakas valstis noteikto 1000 KVV/g
enterokoku skaitu.

Sie rezultati gan biitu skatami saistiba ar katsmésliem un digestatu. Katsméslos tika
konstatéts visaugstakais enterokoku daudzums— 800000 KVV/g, bet no tiem iegiitaja
digestata: 17 000 KVV/g. Rezultats ir logisks, jo enterokoki ir normala liellopu gremosanas
sisttmas dala, tapéc to skaits kiitsme&slos ir visai liels. Kiitsméslu raudz&Sana metantenkos
enterokoku skaitu samazina (tapat ka diinu raudzéSana metantenkos), tacu nenodrosina pilnu
higienizaciju. Ta ka normativi neaizliedz lauksaimnieciba izmantot ne no kitsmésliem iegiitu
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digestatu, ne kiitsméslus, digestata pieprasot merit tikai Escherichia coli vai Enterococcaceae
un Salmonella, javerte art atiidenoto notekiidenu diinu higienizacijas prasibu nepiecie$amiba.

Escherichia coli

Ka tika noradits §1 darba 4.3.4.3. nodala ,,ES valstu noteiktas mikrobiologiska piesarnojuma
robezvertibas”, ES valstim ir dazada pieeja pielaujama Escherichia coli daudzuma noteiksana
notekiidenu dinas. Par atskaites punktu pienemta Cehija, Polija, Lietuva un Somija noteikta
1000 KVV/g robezvertiba.

Analizétajos paraugos konstatétais Escherichia coli daudzums bija visai atSkirigs
(74. grafiks).
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74. grafiks. Escherichia coli klatbiitne parstradatu diinu paraugos

No notektidenu diinam iegiitaja komposta Escherichia coli skaits atskiras. Vasaras sesija
konstatetas 2400 KVV/g, bet rudens sesija: tikai 4 KVV/g. Diinas, no kuram tika izgatavots §is
komposts, tika konstatétas 24 000 KVV/g vasaras sesija un 4300 KVV/g rudens sesija. Tas
nozimé, ka komposté$ana ir nodro$inajusi tikai dalgju Escherichia coli higienizaciju, jo vid€jais
Escherichia coli skaits abos komposta paraugos (1202 KVV/q) ir lielaks par vairakas ES valstis
noteikto 1000 KVV/g robezvertibu.

Anaeroba notekiidenu diinu raudzéSana 37 °C temperatiira vairakas ned€las ir lavusi
samazinat Escherichia coli skaitu no 75000 KVV/g Iidz 21 000 KVV/g. Tas nozimé, ka
zinama higienizacija ir notikusi, tacu tad nav lavusi sasniegt vairakas valstis noteikto
1000 KVV/g Escherichia coli skaitu.

Kopuma jasecina, ka ne kompostéSana, ne raudze€Sana metantenkos nav lavusi samazinat
Escherichia coli skaitu zem vairakas ES valstis noteiktas 1000 KVVV/g robeZas.

Tacu art Sie rezultati jaskata kiitsméslu un digestata konteksta. Kiitsméslos tika konstatets
vislielakais Escherichia coli daudzums, 1 000 000 KVV/g. No tiem iegiitaja digestata tika
konstatetas tikai 22 KVV/g, tacu $is rezultats prasa atkartotu parbaudi, jo ir parak mazs.

Ta ka normativi neaizliedz lauksaimnieciba izmantot ne no kiitsmesliem iegutu digestatu,
ne kiatsméslus, digestata pieprasot mérit tikai Escherichia coli vai Enterococcaceae un
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Salmonella, velreiz janorada, ka javeérte ar1 higienzacijas prasibu nepiecieSamiba atiidenoto
notekiidenu danam.

Helmintu olinas

No pieciem analiz&tajiem paraugiem helmintu olinas tika konstatétas viena parauga: rudens
sesija panemtaja komposta (3000 nematoZu olinas/kg). Ne otra komposta parauga, ne ari
kiitsmeslu, digestata un izriguSo diinu paraugos helmintu olinas un oocistas netika konstatetas.
Rezultats ir griti izskaidrojams, jo visas citas analizes liecinaja, ka kompostéSana nodroSina
salidzinosi vislabako dinu higienizaciju — labaku neka raudzéSana metantenkos. Lai izdaritu
droSus secinajumus par kompostesanas ietekmi uz helmintu olinam un oocistam, biitu vajadziga
papildu komposta paraugu analize.

Salmonella

No pieciem analizétajiem paraugiem salmonellu klatbatne, tika konstatétas viena parauga
digestata. Neviena parstradatu notekiidenu diinu parauga salmonellu klatbiitne netika
konstateta; tas netika atrastas ari kiitsméslos, tapéc nav skaidrs, ka salmonellas nonaca
digestata. Lai izdartu drosus secinajumus par salmonellu skaitu digestata, vajadziga papildus
digestata paraugu analize. Nemot véra to, ka viena komposta parauga tika konstatetas ari
nematozu olinas, atkartota salmonellu skaita noteikSana biitu vélama ari komposta paraugos.

3.3.4.7. Secinajumi par mikrobiologisko piesarnojumu Latvijas notekiidenu diinas

Ta ka Latvijas likumdo$ana nereglamenté pielaujamo notektidenu diinu mikrobiologisko
piesarnojumu, $adas analizes Latvijas NAI netiek veiktas un mikrobiologiskais piesarnojums
netiek noradits diinu kvalitates apliecibas. Sis izpétes laika notekiidenu diinu paraugos
konstatétais mikrobiologiskais piesarnojums tapéc tika salidzinats ar maksimali pielaujamajam
Sada piesarnojuma robezvertibam citu ES valstu danu likumdosana.

Visos paraugos tika noteikti $adi mikrobiologiska piesarnojuma parametri:

e Clostridium perfringens skaits, KVV/g;

e enterokoku skaits, KVV/g;

e Escherichia coli skaits/1 g;

e helmintu olinu un vienstinu (oo)cistu skaits;

e Salmonella spp. klatbiitne un to serotips.

legiitie rezultati paradija, ka Latvijas NAI dunas ir liels mikrobiologiskais piesarnojums,
ievérojami lielaks par to, kas noteikts vairaku ES valstu likumdoSana diinu izmantoSanai
lauksaimnieciba.

P&tijuma rezultati paradija, ka diinu raudzéSana biogazes metantenkos nodrosina tikai dal&ju
mikrobiologiska piesarnojuma samazinajumu, nevis pilnigu dinu higienizaciju. levérojami
labaku higienizacijas pakapi nodroSina pareizi veikta diinu komposteSana, tacu ar1 ta nespgj
nodrosinat 100 % dunu higienizaciju: par spiti visai labajiem Clostridium perfringens,
enterokoku satura un Escherichia coli rezultatiem viena komposta parauga tika konstatétas
salmonellu klatbiitne un nematozu olinas.
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Jautajums par pielaujamo mikrobiologisko piesarnojumu lauksaimnieciba izmantojamas
notekiidenu dinas nav viennozimigs. Virkné ES wvalstu, kur ir pienemtas stingras
mikrobiologiska piesarnojuma normas, tas atspogulo noteiktu politisko lémumu pakapeniski
atteikties no notekiidenu diinu izmantoSanas lauksaimnieciba, izvirzot prasibas, kuras ar
tradicionalajam notekiidenu diinu parstrades metodeém nav iesp&jams izpildit. So valstu NAI
operatori tiek spiesti izveleties ievérojami dargakas parstrades metodes, kas ietver raudzeéSanu
ar specifisku priek3apstradi (CAMBI? un lidzigi procesi), zavésanu, dedzinasanu, vai vismaz
pasterizaciju.

Pédgja laika ir daudz zinatnisku pétjjumu par notekiidenu dinu mikrobiologiska
piesarnojuma ietekmi uz lauksaimniecibas zemi un taja majojoSo mikrofloru. Ta ka p&tamajos
objektos ir vérojama loti lielas klimatisko apstaklu, augsnes tipu, izmantoto notekiidenu diunu
1pasibu un audz€jamo kulttru atskiribas, nevar izdarit konkrétus secinajumus. Daudzas valstis
Sobrid valda viedoklis, ka, ievérojot noteiktas ,labas prakses” prasibas, notekiidenu dinu
izmantoSana ir pielaujama, audzgjot graudaugus un lidzigas kultaras, kur gala produkts netiek
izmantots partika tiesa veida. Prakse Sada politika valda arT Latvija, kur notekiidenu diinas biezi
vien tiek vienu gadu izturétas diinu laukos un tad izvestas graudaugu lauku méslosanai.

Vertéjot nepiecieSamibu un iesp&jas Latvija noteikt notekiidenu diinam papildu
higienizacijas prasibas, janem véra higienizacijas tehnologiskas iespgjas, Ipasuma tiesibu
dalijums un vairaki vietgjas likumdosSanas aspekti:

e p&c paSizmaksas vislétaka nosacitas higienizacijas metode ir dinu izturéSana dinu
laukos vienu gadu. Tiesi tapéc ta Latvija ir vispopularaka metode, jo lauj Iidz
minimumam samazinat notekiidenu dinu utilizacijas paSizmaksu. Janem tomér veéra, ka,
reglament&jot vienu gadu ilgu izturéSanu dinu laukos, tika pienemts, ka s$adi tiks
nodro$inata diinu izsal$ana vismaz vienas ziemas laika. Ta ka ziemas tagad ir kluvusas
ieveérojami siltakas, garantét izsalSanu nav iesp&jams un diinu higienizacija nenotiek ta,
ka sakotngji bija ieceréts. DiemZ€l nav veikti nekadi salidzino$i pétijumi par zemu
temperatiiru ietekmi uz diinu higienizacijas procesu, tapéc higienizacijas pakape, izturot
diinas dunu laukos, Sobrid ir neskaidra;

e otra letaka metode ir raudz€Sana biogazes stacijas metantenkos. DiemZzgl raudzesana

37 °C temperatiira nodroSina tikai viduvéju higienizaciju, turklat masveida notekiidenu
diinu raudzeésana raditu daudz digestata, kuru vajadzetu uzkrat lidz izveSanas sezonai un
péc tam izvest uz laukiem. Atseviskos Latvijas regionos, kur biogazes razosana ir labi
attistita, jau tagad trikst lauku, kurp izvest digestatu. .
Papildu problému diinu izmantoSana biogazes (vai biometana) iegiiSanai var radit
izmainas likumdoSana attieciba uz ta saukto obligata iepirkuma komponenti (OIK). Ja
tiks pienemtas planotas OIK mehanisma izmainas, var tikt slégtas daudzas biogazes
stacijas, atstajot NAI bez iesp&jam turpinat notekiidenu diinu raudzesanu.
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Ta ka lielaka dala biogazes staciju ir privatipaSums, nav skaidra mehanisma, ka
pasSvaldibu Gdenssaimniecibas pakalpojumus sniedzoSie uznémumi varétu iesaistities
biogazes razoSana, ieglistot biogazes stacijas dal€jas TpaSuma tiesibas, ta garant&jot
ilggad@ju notekiidenu diinu utilizacijas stabilitati;

e V&l viena higienizacijas metode ir kompostéSana, tacu art ta ir butiski dargaka neka
izturéSana dunu laukos, turklat nedod papildu labumu siltuma un elektribas veida, tapéc
Latvija nav populara. Ar kompostéSanu saistita probléma ir pildvielu sagade, kuras
nepiecieSamas apméram tada pasa apjoma, kada komposta tiek ieliktas notektidenu
dainas (1 t donu ar ~18 % sausnas japievieno 1 t pildvielu — lapas, zale, graudu saslaukas
u.c.). Lai pareizi veiktu kompostéSanu, jaizblivé kompostéSanas laukumi ar
tidensnecaurlaidigu segumu un drenazas sistému, ka ar1 precizi jaievéro kompostesanas
tehnologija. Tikai izmantojot specialu komposta stirpu irdinasanas aprikojumu, tajas
var€ja stabili sasniegt kompostéSanai un labai higienizacijai nepiecieSamo +70 °C
temperatiiru. Izmantojot stirpu irdinasanai nespecializétu tehniku (pieméram, frontalos
iekravéjus), sasniegt stabilu kompostéSanas/higienizacijas temperatiiru visa stirpa ir
problematiski.

Seit pieminétas tris higienizacijas metodes ir vienigas, kas Latvija $obrid tiek izmantotas un
visuma atbilst pasreizgjai sabiedribas pirktspgjai, kas atspogulojas tidensapgades/kanalizacijas
tarifos. Jebkadu augstaku higienizacijas prasibu ievieSana prasitu loti apjomigus
kapitalieguldijumus notekiidenu diinu parstrades tehnologijas un ievérojamas papildu izmaksas
So tehnologiju ekspluatésanai.

Jaatzimé, ka notekiidenu diinas uzskatamas par loti labu méslojumu, kas satur slapekli,
fosforu, kaliju un organiskas vielas augiem pieme€rotas proporcijas un viegli uznemamas
formas. Dunas par vertigu méslojumu atzist arT ietekmiga sabiedriska organizacija ,,Zemnieku
Saeima”. Saskana ar oficialu saraksti starp LUKA un Zemnieku Saeimu par notekiidenu diinu
kvalitates kriterijiem, Zemnieku Saeimas viedoklis ir $ads: ,,Atbildot uz jautajumu par
mikrobiologisko kvalitati (higienizacija), farmacijas un mikroplastmasas atliekvielu klatbitnes
biitiskumu notekiidenu dinas un notekiidenu dinu komposta, ko planots izmantot lauku
méslosanai, skaidrojam, ka lidz $im $adas prasibas kiitsmésliem (autoru piezime: \znémums ir
digestats, kuru iegiist, parstradajot kiitsméslus, bet tikai daziem mikrobiologiskiem raditajiem.
Sada konteksta runa ir tikai par kiitsmésliem) netika izvirzitas. Tadél neredzam nepiecie$amibu
Sadus raditajus papildus noteikt notekiidenu diinas vai notekiidenu dinu komposta. Lai art
turpmak noverstu iesp&jamos minéto potencialo piesarnotaju riskus, aicinam saglabat
ierobezojumus, kas atlauj dinas vai to kompostu izmantot, tikai iestradajot augsné€ (nevis
virsméslojuma), ka ar1 atlaut diinu lietoSanu tikai augiem, kuriem pirms lietoSanas uztura
obligati tiks veikta termiska pirmapstrade vai apstrade (nodroSinot higienizaciju) vai kuri uztura
netiks izmantoti.

Lai iegttu detalizétaku un precizaku informaciju par diinu un dinu komposta kvalitati un
iesp&jamiem riskiem, izmantojot miné&tos produktus lauku méslosanai, aicinam veikt turpmakus
padzilinatus pétijumus.” (skatit pielikumu Nr. 4 — Zemnieku Saeimas atbildes véstule Nr. 7
22.04.2021. LUKA).
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3.3.5. Farmaceitisko vielu atlikumi

Pilnveidojot kimiskas analizes metodes, péd€jos gados ir paradijusies iesp&ja detektet
notekiidenos un noteklidenu diinas arkartigi zemas dazadu vielu, tai skaita farmacija
izmantojamo vielu, koncentraciju. P&ttijumi ir veikti dazadas pilsétas, valstis un notekiidenos un
diinas tiesam ir konstatéti farmacija izmantoto vielu atlikumi, sakot ar pretsapju lidzekliem un
beidzot ar antibiotikam un asinsspiedienu reguléjosam vielam.

Galvena vériba Sobrid tiek pievérsta tieSi notekiidenu attiriSanai no farmacija
izmantojamajam vielam, jo tiek pielauts, ka ilggadg&ja attiritu notekiidenu nonaksana apkarteja
vide, ja tie satur kaut vai loti zemas farmacijas vielu koncentracijas, tomér var nelabvéligi
ietekmé@t uznemosas tidenskratuves floru un faunu un veicinat, pieméram, bakteriju noturibas
jeb rezistences palielinasanos pret antibiotikam®. Sadi pielavumi patlaban ir tikai hipotezes
Iimen un, ja neskaita atseviSkus gadijumus, kad farmacijas uznémumi nopludinajusi upés un
ezeros vaji attiritus razoSanas notekiidenus, véra nemama pamatojuma tiem nav, tomer
pasreizgja likumdoSanas attistibas tendence ir v@rsta uz arvien stingraku ierobeZojumu
noteiksanu.

Situacija ir lidziga attieciba uz notekiidenu diinu izmantoSanu lauksaimnieciba. ES valstu
likumdoSana patlaban neparedz nekadus ierobezojumus farmacijas vielu atlieckam
lauksaimnieciba izmantojamas notekiidenu dinas. Modernas farmacijas vielas, biidamas péc
definicijas biologiski aktivas, augsné€, aerobos apstaklos, noardas atri. Janem ari véra, ka
antibiotiku izstrade ir normala dazadu sénisu dzivibas funkciju dala to nebeidzamaja cina pret
apkartgjas vides baktérijam, t. i. apkartgja vide ir daudz ,,dabiski” sarazotu antibiotiku.

Neraugoties uz ieprieks min&to un sekojot pasreiz&jam tendencém, kas verstas uz stingrakas
likumdoS$anas ievieSanu, ari §1s izp&tes ietvaros 16 apdzivotas vietas vasaras un rudens paraugu
nemsanas sesijas notekiidenu dunas tika noteiktas piecu dazadu antibiotiku aktivas vielas:
amoksicilins, azitromicins, ciprofloksacins, eritromicins un klaritromicins.
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Apdzivoto vietu kodi
75. grafiks. Azitromicins Latvijas NAI notekiidenu diinas

30 peloitte, INERIS, Klaus Kiimmerer, LSE, Milieu Ltd. (2016) Options for a strategic approach to
pharmaceuticals in the environment, European Comission
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Pavisam tika izanaliz&ti 32 notekiidenu diinu paraugi. Neviena no tiem netika konstatets
amoksicilins, eritromicins un klaritromicins. Visbiezak dunas tika konstatéts azitromicins — tas
tika atrasts 11 paraugos (34 % gadijumu). Ciprofloksacins tika atrasts septinos paraugos (22 %
gadijumu).

Azitromicina koncentracija dinas kur tas tika konstatéts, svarstijas 3,8-58,5 pg/kg robezas
(75. grafiks). Salidzinajumam var minét, ka azitromicina terapeitiska deva ir 250-500 mg®t,
kas ekvivalenta vismaz 4 t dinu.

Ciprofloksacina koncentracija notekiidenu diinas kur tas tika konstatéts, svarstijas 12,2—
138 pg/kg robezas (76. grafiks). Salidzinajumam var mingt, ka ciprofloksacina terapeitiska
deva ir 200-400 mg*, ekvivalenta vismaz 1,5 t diinu.

o 160
%D 140
vé 120
= 100
S .
'S 80 ® Ciprofloksacins
% 60 - (ng/kg)
= 40 -
g 20
g i
U 0 = T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T |£

— — — — — — — — — — — — — — — —

e T - O = B T = S = N = Y s VI TN o B o S S B

o o o o o o o o — i i — — N N N

Apdzivoto vietu kodi

76. grafiks. Ciprofloksacins Latvijas NAI notekiidenu diinas

Var atzimét, ka no notekidenu diinam izgatavotaja komposta antibiotikas netika atrastas,
lai gan rudens sesija diinas, no kuram tika gatavots komposts, tika atrastas azitromicina un
ciprofloksacina atliekas.

3.3.5.1. Secinajumi par farmacijas produktu atlieckam Latvijas notekiidenu diinas
Sis izpétes ietvaros 16 apdzivotas vietds vasaras un rudens paraugu nemsanas sesijas

notekiidenu dunas tika noteikta piecas dazadas antibiotiku aktivas vielas: amoksicilins,
azitromicins, ciprofloksacins, eritromicins un klaritromicins.

Pavisam tika izanalizeti 32 diinu paraugi. Neviena no tiek netika konstatéta amoksicilins,
azitromicinS un klaritromicins. Visbiezak diinas tika konstatéts azitromicins: tas tika atrasts
11 paraugos (34 % gadijumu). Ciprofloksacins tika atrasts septinos paraugos (22 % gadijumu).

Kopuma jasecina, ka Latvijas NAI notekiidenu diinas antibiotiku koncentracija ir tik zema,
ka notektidenu diinu lauksaimnieciskai izmanto$anai tas nevarétu traucét.

31 https://reference.medscape.com/drug/zithromax-zmax-azithromycin-342523
32 https://reference.medscape.com/drug/cipro-xr-ciprofloxacin-342530
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4. Notekuidenu danu parstrades un utilizacijas iespéjas

Izskatot Latvija 1stenojamas notekiidenu diinu apstrades un izmantoSanas iesp€jas, tiek

------

1) apstrades un parstrades veidi:
a. notekiidenu dinu un komposta izmantoSana augsnes bagatinasanai lauksaimniecibas
ZEeme;
b. notektidenu diinu un komposta lietosSana teritorijas apzalumosanai,
c. notekiidenu dinu un komposta izmantoSana mezsaimnieciba;
d. notekiidenu dinu izmanto$ana biogazes ieguvei (izmantoSana anaerobajos biogazes
reaktoros), ka rezultata tiek radits digestats, kas izmantojams lauksaimnieciba;
e. notekiidenu diinu un komposta izmanto$ana degradéto platibu rekultivacijai®;
2) utilizacija:
a. notekiidenu dinu sadedzinasana;
b. apstradatu notekiidenu dinu un notekidenu dinu komposta apglabasana atkritumu
poligonos;
3) citu inovativu un alternativu metozu izmantoSana notekiidenu diinu apstradei un
utiliz€Sanai.
4.1. Dunu apstrades un izmantoSanas veidi
4.1.1. Diunu izmantoSana lauksaimnieciba

Saskana ar MK noteikumiem Nr. 362 lauksaimnieciba izmantojama zem& augsnes
mésloSanai drikst izmantot apstradatas notekiidenu diinas, ka ar1 kompostu, kas gatavots no
apstradatam vai neapstradatam notekiidenu dinam un kam sausna smago metalu masas
koncentracija neparsniedz o noteikumu 9. pielikuma minétas limit&josas koncentracijas.

Notekiidenu diinu izmantoSana var augiem sniegt nepiecieSamos mikroelementus un
baribas vielas (pieméram, slapekli, kaliju, fosforu), tomér vienlaikus notekiidenu dinas ir
sameéra zemas pakapes baribas vielu avots (2-5 % N, 1,2-4 % P un 0,3-0,5 % K).

Veicot NAI operatoru aptauju, konstatéts, ka Sobrid par diinu izveSanu uz lauksaimniecibas
platibam NAI operatori zemes apsaimniekotajiem maksa ~10 EUR/t vai atdod tas bez maksas,
jatiek nodrosinata dunu izveSana vai pasSizveSana.

Dunam Latvija (nemot véra ieprieks€jas nodalas apskatitos diinu kvalitates raditajus) ir
potencials klit par sekmigu aprites ekonomikas dalu, nodroSinot mikroelementu atkartotu
izmantoSanu lauksaimnieciba, tadejadi samazinot mineralméslu (pieméram, fosfora)
izmantoSanu.

3 MK noteikumu Nr. 362 izpratn€ degradetas platibas ir platibas ar izpostitu augs$nu segu, kas
radusas, ieglistot malu, smilti, granti un citus derigos izraktenus ar atklato paneémienu (karjeros),
veicot zemes darbus celtnieciba, ka arT citus darbus, kas saistiti ar augsnes izpostisanu.
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Graudaugi ™ Tehniskas kulttras

77. grafiks. Mineralmeéslojums uz 1 ha séjumu kopplatibas, kg — 2019. gada**

Atbilstigi Centralas statistikas parvaldes apkopotajiem datiem par 2019. gadu konstatéts, ka
graudaugiem un tehniskajam kultiiram tiek izmantots nozimigs mineralméslojuma apjoms, ko
vismaz dalgji varétu aizstat ar parstradatam notekiidenu dinam. Lai Tstenotu masveidigu diinu
izmantoSanu lauksaimnieciba, jarada atbilstiga sisttma un tas ievieSanas mehanisms
(0denssaimniecibas uznémumu un lauksaimnieku sinergija, izstradajot visam pusém izprotamu
diinu kvalitates apliecibas noradamo vielu un koncentraciju sarakstu, izglitojosas kampanas par
dinas esoso vielu apjomu/koncentraciju, lietoSanas iesp&jam), ka rezultata ieguvéji butu gan
NALI operatori, gan lauksaimniecibas zemes apsaimniekotaji, ka ari tautsaimnieciba kopuma,
aprit€ atgriezot vertigu resursu, nodroSinot aprites ekonomikas principu ievieSanu.

Diinas un komposts ir izmantojams graudzalu un atsevisku pakSaugu kultiiru un kukurtizas
méslosanai. Atbilstigi Centralas statistikas parvaldes informacijai par 2019. gadu konstatéts, ka
kopgja potenciala platiba diinu un komposta iestradei sastada vismaz 947 500 ha.
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78. grafiks. Notekiidenu diinu izmanto$anai lietojamas séjumu platibas 2019. gada®

34 http://datal.csb.gov.lv/pxweb/Iv/lauks/lauks__agro/MGG020.px/table/tableViewLayout1/
http://datal.csb.gov.lv/pxweb/Iv/lauks/lauks __03Augk__ikgad/LAG020.px/table/tableViewLay
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http://data1.csb.gov.lv/pxweb/lv/lauks/lauks__agro/MGG020.px/table/tableViewLayout1/
http://data1.csb.gov.lv/pxweb/lv/lauks/lauks__03Augk__ikgad/LAG020.px/table/tableViewLayout1/
http://data1.csb.gov.lv/pxweb/lv/lauks/lauks__03Augk__ikgad/LAG020.px/table/tableViewLayout1/

Udenssaimniecibas uznémumu un lauksaimnieku sinergija veidosies, izstradajot visam
pusém izprotamu dunu kvalitates apliecibas noradamo vielu un koncentraciju sarakstu,
izglitojoSas kampanas par diinas esoso vielu apjomu/koncentraciju, lieto$anas iesp&jam.

Pienemot, ka uz 1 ha ir iestradajamas lidz pat piecam tonnam dinu sausnas, konstatets, ka
lauksaimniecibas platibu apjoms ir ne tikai pietiekams, bet ir pieejama butiska rezerve attieciba
pret radito diinu sausnas apjomu gada.

Par nozimigakajiem diinu apsaimniekoSanas izaicinajumiem lauksaimnieciba ir uzskatami:

1)

2)

3)

dinu materialu pastaviga kvalitates prasibu nodroSinasana un kontrole, t. sk. vertgjot
danu higienizacijas lietderibu — lai ari dinu un komposta kvalitates kritériji ir noteikti
un to normativais regulgjums pielauj atbilstigas kvalitates materiala izmanto$anu
lauksaimnieciba, potencialas problémas var radit dinu kvalitates kontroles sisteémas
izveide un uzturéSana. Nemot véra, ka lauksaimnieciba Sobrid balstas uz precizu
agronomisku pieeju, t.sk. nosakot iestradajamas vielas un to apjomu, risinot
jautajumus, kas attiecas uz diinu higienizacijas prasibu noteik$anu (vai nenoteik$anu),
vienosanos par kvalitates parbauzu biezumu un diinu sastava papildus nosakamajiem
elementiem (piemé&ram, diinu kvalitates apliecibas ieklaujami lauksaimnieciba nozimigi
elementi — kalijs, fosfors P2Os (nevis tikai P), bors utt.), batiski nepiecieSama
lauksaimniekus parstavoSu organizaciju iesaiste;

lauksaimniecibas zemes kvalitates monitorings — lai nepasliktinatu lauksaimniecibas
zemes kvalitati, nepiecieSams vienoties par nosacijumiem (t. sk. institucionaliem un
finansialiem), kas reglamenté kvalitates monitoringu tam zemes platibam, kuras tiek
veikta dinu produktu iestrade (MK Nr. 362 noteikumos, sakot ar 22. punktu, §is
prasibas, ir noteiktas. Tomér o noteikumu 22. punkta minéts, ka analizes veic dinu
razotajs vai lietotajs. Attiecigi sistémiska ITmeni javienojas par to, kurs (razotajs vai
lietotajs) §is analizes veiks, nemot vera, ka tiesi analiZzu un izmaksu jautajums bieZi ir
klupsanas akmens notekiidenu diinu izmantosana);

vienoSanas ar lauksaimniekiem par vélamo diinu materialu (apstradatas diinas vai diinu
komposts) un ta sagatavosana — pirms konkrétas dinu apsaimniekoSanas
alternativas/tehnologijas izvéles nepiecieSams apzinat lauksaimniekiem vélamako diinu
materiala veidu, konsistenci — tadgjadi, vienlaikus ar diinu apsaimnickosanas stratégijas
levieSanu paredzot atbalsta pasakumus lauksaimniekiem, nodroSinot, piem&ram,
atbilstigas izkliedes tehnikas iegadi vai izstradajot kompensgjoSus mehanismus
transporta izmaksu segSanai. Latvija, piem&ram, netiek veidotas diinu granulas, kas liek
lauksaimniekiem izmantot sarezgitaku komposta/diinu iestrades tehnologiju, nemot
vera, ka lielaka mineralméslu izkliedes tehnikas dala ir piemérota ,,bumbinu”/ ,,granulu”
tipa materiala iestradei, savukart apstradato dinu izkliedi varétu veikt ar kiitsmeslu
izkliedei izmantojamam iekartam, ja dinas tiktu apstradatas un sasniegtu vismaz 25 %
sausnas saturu. Vienlaikus konstat€jams butisks trukums — ierobeZzotais diinu materialu
iestrades laiks —, kas janovers. Attiecigi vertgjot $adas alternativas izvéli, vajadzigi
detalizéti aprékini par saraZoto dinu materialu apjomu, to potencialo paterinu un
glabasanas iesp&jam (slégtas lagiinas, dinu lauki, kompostéSanas laukumi);
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4) efektivas diinu materialu piegades logistikas izstrade (t. sk. uzglabasanas jautajumi) —
planots, ka efektivakas diinu materialu apstrades tehnologijas butu jaizvieto atbilstigi
regionalajam principam, diinas no mazakajam NAI nogadajot lielakajas NAI, pie kuram
ierikot atbilstigas apstrades iekartas (uzlabojot atlidenoSanas iekartu darbibas
efektivitati, izbuveéjot kompostéSanas laukumus, diinu pagaidu glabasanas laukumus).
Tomér $adas apsaimniekoSanas metodes trikkums ir attalums, kas javeic, lai parstradatas
dinas nogadatu Iidz lauksaimniecibas zemei. Tadgjadi dinu apsaimniekoSanas
strat€gijas ietvaros ir izstradajama ne vien metodika un aprékini diinu nogadei uz NAI,
bet arT sarazota materiala nogadei 11dz tuvakajai piemérotajai lauksaimniecibas zemei;

5) atbalsta pasakumu izstrade diinu materialu izmanto$anas veicinasanai — §is uzskatams
par vienu no bitiskakajiem nosacijumiem dinu apsaimniekoSanas strat€gijas izveide.
Nemot veéra situaciju, kad dinu izmanto$anu lauksaimnieciba jau ilgstosi ir atlauta,
progress §is metodes izmantoSana ir salidzino$i neliels, attiecigi javeic atbilstigi
pasakumi attieciba uz NAI operatoriem (stingraka kontrole diinu utilizacijai, t. sk. ,,2-
U atskaitém) un lauksaimniekiem (atbalsta pasakumi par diinu materialu pienemsanu,
lai veicinatu to izmantoSanu). Papildus, lai veicinatu izpratni par diinu izmanto$anas
lietderibu, jaorganizé dazada veida izglitojoSas un informativas kampanas
lauksaimniekiem;

6) ja par vélamako dinu materialu tiek atzits diinu komposts, biitiski apzinaties, ka puse
no kompostgjamo dinu apjoma japapildina ar pildvielam (siens, lapas, salmi, pelavu
izsijas). Pildvielu trukums vai pildvielu transportéSanas izmaksu apjoms var biitiski
ietekmét kompostéSanas metodes izmantosanu.

Papildus janem véra, ka pieprasijums un piedavajums diinu izmanto$anai lauksaimnieciba

var mainities lidz ar likumdoSanas nosacijumu izmainam, tacu jasecina, ka no dinas eso$o
baribas vielu izmantoSanas viedokla visperspektivaka ir to izmantoSana lauksaimnieciba.

Savukart notekiidenu dainu kompostam ir citi konkurgjosi produkti — komposts (t. sk. no
poligoniem (pieméram, SIA ,,ZAAO” apsaimniekota poligona ,Daibe”) un pasvaldibu
komunalajiem uznémumiem (pieméram, SAM 5.2.1. Sigulda, Daugavpilt un Aliiksné planots
veidot kompostéSanas laukumus), melnzeme, kiidras substrati, ka arT tadi augsnes ielaboSanas
lidzekli ka kiitsmésli (péc publiski pieejamas informacijas tirgotaju majaslapas, konstatéts, ka
2021. gada februari melnzemes, kudras substratu, mineralméslu vidéjas cenas bija
4-5 EUR/m?®) vai biogazes digestats.

leverojot situaciju, ka Latvija radito sadzives notekiidenu diinu kvalitates raditaji parsvara
atbilst MK 02.05.2006. noteikumiem Nr. 362 (I un Il klasei), secinats, ka dinu utilizacijas
veids, izmantojot tas lauksaimnieciba, uzskatams par perspektivu.

4.1.2. Diunu izmantoSana meZsaimnieciba

Atbilstigi Ministru kabineta noteikumiem Nr. 362 ir piclaujama notekiidenu danu
izmantoSana mezsaimnieciba, vienlaikus izvirzot vairakus diinu iestrades nosacijumus.

Augsnu ielaboSanai un mésloSanai meZzsaimnieciba izmanto tikai apstradatas notekiidenu
donas un kompostu. Lai raksturotu notekidenu diinu un katras to komposta sérijas kvalitati,
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nosaka sausnas saturu un smago metalu masas koncentraciju atbilstigi iepriekSmingto
noteikumu 2. pielikumam.

MezZsaimnieciba izmanto apstradatas notekiidenu dinas un kompostu, kam sausna smago
metalu masas koncentracija neparsniedz noteikumu 9. pielikuma mingtos koncentracijas
limitus.

Plantaciju meZos atlauts izmantot apstradatas diinas un kompostu, bet mazaugligo smiltaju,
degradéto meza augs$nu un meza degumu apmezosanai — tikai kompostu.

Izmantojot notekiidenu diinas vai kompostu meZsaimnieciba:

1) notekiidenu diinas un kompostu iestrada augsné;
2) nav pielaujama notekiidenu diinu izmanto$ana virsméslosanai.

Tapat ka lauksaimnieciba, armT mezsaimniecibas nozaré augsné viena reizé ar notekiidenu
diinam vai kompostu drikst iestradat tadu smago metalu (nosaka katram smagajam metalam
atseviski) masu, kas neparsniedz piecu gadu emisijas robezvertibas. Augsnes izp&te pirms
notekiidenu diinu vai komposta iestrades nav nepiecieSama.

Ja notekiidenu diunu vai komposta razotajs un §1 méslojuma lietotajs vienojas par
notekiidenu diinu vai komposta izmantoSanu aug$nu méslosanai mezsaimnieciba, tie noforme
rakstisku apliecinajumu, pamatojoties uz sadiem dokumentiem:

1) notekiidenu diinu vai komposta sérijas kvalitates apliecibas kopiju;

2) kartografisko materialu (méroga 1:10 000 vai 1:5000) ar iezim&tam platibam, kuras

paredzéts iestradat notekiidenu diinas vai kompostu.

Apliecinajuma norada:

1) notekiidenu dinu vai komposta izmantoSanas veidu;

2) notektdenu diinu vai komposta daudzumu;

3) iestradei paredzeto platibu;

4) iestradei maksimali pielaujamo sausnas un dabiski mitro diinu vai komposta devu.

Ja platiba, kuru paredzets meéslot ar notekiidenu diinam vai kompostu, atrodas Ipasi
aizsargajama dabas teritorija, tad $1 darbiba jasaskano ar VVD regionalo vides parvaldi.
Notekiidenu dinu vai komposta razotajs pirms notekiidenu diinu vai komposta iestrades
aprekina iestradei maksimali pielaujamas dabiski mitru notekiidenu diinu un komposta devas
un pazino to §1 méslojuma lietotajam.

Mezzinatnes institits ,,Silava” ir veicis pétijumus par dinu izmantoSanas iesp&jam
meZsaimniecibas vajadzibam®, t. sk. apmeZojot izstradatu kiidras purvu, un ir konstatgjis, ka
diinu izmantoSana meZsaimnieciba veicina koksnes apjoma pieaugumu, pasi pirmajos divos
lidz Cetros gados, kas atkarigs gan no augsnes raksturlielumiem, gan diinu iestrades augsné
metodes. Vienlaikus veiktie pétijumi noradija uz smago metalu akumulaciju augos, tomér
iegttie dati nelauj secinat, ka Sadai bioakumulacijai biitu negativa ietekme uz cilvéku veselibu.

36 https://www.balticforestry.mi.lt/bf/PDF_Atrticles/2000-
6[2]/Use%200f%20sewage%20sludge%20in%20forest%20cultivation.pdf
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Latvija ir veikts pétijums par diinu izmanto$anu atraudzigo karklu plantacijas, pieradot, ka
notektidenu diinu méslojums nodrosina augus ar slapekli un fosforu vismaz tris Cetrus gadus,
bet ar kaliju — gadu®’. Lai gan $ie p&tfjumi teorétiski parada diinu izmantosanas potencialu,
tomer problémsituacijas rodas, izmantojot teorétiskas zinasanas prakse.

Nozimigakie iemesli, kad€é]l mezsaimnieciba paslaik nav pieprasijuma péc notekiidenu
diinam ir sadi:

1) mezaudzges atbilstigi AS ,Latvijas Valsts mezi” (LVM) piem&rotajiem koksnes
kvalitates sertifikacijas standartiem (FSC* un PFSC%*) un vadlinijam netiek veikta
nekada veida méslosana, t.sk. arl ar notekiidenu dinam, vienlaikus konstatéts, ka
Lietuva izmantotaja koksnes kvalitates standarta ir pielaujama mezaudzu méslosana;

2) viens no notekidenu diinu vai dinu komposta lietoSanas virzieniem varétu but to
izmanto$ana kokaudz&tavas, izmantojot koksnes substratiem, tomér dinu komposta
salidzinoSi neviendabigais sastavs var biitiski ierobezot ta lietojumu, jo LVM
stadaudzetavas tiek izmantota preciza agrokimiska pieeja, kur izmantotajiem
materialiem ir jaatbilst noteiktiem sastava un kvalitates raditajiem.

Lai attistitu notekiidenu dinu izmantoSanas potencialu meZsaimnieciba, vajadziga
turpmaka izpéte, tehnologiju attistiba un sadarbiba drosai diinu un to komposta izmanto$anai
mezsaimnieciba, ka ari degrad€tu teritoriju rekultivacija, papildus vért€jot ari atbalsta
instrumentu nepiecieSsamibu, kas veicina un stimulé notekiidenu dinu un to komposta
izmantoSanu mezsaimnieciba. Tapat ka dinu izmantoSanai lauksaimnieciba, arl
mezsaimnieciba japarskata dinu kvalitates apliecibas papildus nosakamie elementi, tadgjadi
veicinot izpratni par diinu sastavu un izmantoSanas iesp&jam.

4.1.3. Notekiiddenu diinu un komposta izmantoSana teritoriju apzalumosanai

Ja NAI operators vai diinu parstradatajs sagatavo kompostu no notekiidenu diinam, tad
atbilstigi Ministru kabineta noteikumos Nr. 362 min&tajam — veicot teritoriju apzalumosanu:

1) drikst izmantot notekiidenu dinas un kompostu, kura sausna smago metalu
koncentracija neparsniedz II klasei atbilstigusus raditajus;

2) drikst izmantot vienu gadu uzglabatas notekiidenu diinas ar sausnas saturu vismaz 25 %
un bez nepatikamas smakas.

Ja notektidenu diinas vai kompostu izmanto teritorijas apzalumosanai:

1) ar notekiidenu diinam vai kompostu augsné iestradato smago metalu gada emisijas
robezvertibas atbilstigi noteikumu 10. pielikuma min&tajam, drikst palielinat Iidz 50 %;

2) viena reiz€ ar notekiidenu diinam vai kompostu augsné drikst iestradat tikai tadu smago
metalu masu, kas neparsniedz septinu gadu emisijas robezvertibas.

Notekiidenu dinu vai komposta razotajs pirms notekiidenu dinu vai komposta iestrades
aprekina iestradei maksimali pielaujamo dabiski mitru notekiidenu diinu vai komposta devu un

37 http:/Iwwwe.silava.lv/userfiles/file/lazdina_promocijas_kopsavilkums.pdf
38 https://www.lvm.lv/biznesa-partneriem/profesionaliem/sertifikacija/fsc-sertifikacija
39 https://www.lvm.lv/biznesa-partneriem/profesionaliem/sertifikacija/pefc-sertifikacija
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pazino to §1 méslojuma lietotajam. Notektidenu diinas, kas izmantotas teritoriju apzalumosanai,
iestrada augsné 24 stundu laika p&c izkliedésanas.

Ja notekiidenu diunu vai komposta razotajs un §1 méslojuma lietotajs vienojas par
notekiidenu diinu vai komposta izmantoSanu apzalumosanai, tie noform& rakstisku
apliecinajumu, pamatojoties uz $adiem dokumentiem:

1) notekiidenu diinu vai komposta sérijas kvalitates aplieciba kopiju;

2) attiecigas teritorijas kartografisko materialu (m&roga 1:500 vai 1:1000) ar iezim&tam

platibam, kuras paredzets iestradat notekiidenu dinas vai kompostu.

Apliecinajuma norada:

1) notekiidenu dinu vai komposta daudzumu;

2) iestradei paredz&to platibu;

3) iestradei maksimali pielaujamo sausnas un dabiski mitru notekiidenu diinu vai komposta

devu.

Katru apliecinajumu notekiidenu diinu razotajs vai komposta razotajs numuré un registré
ipasa zurnala atbilstigi Ministru kabineta noteikumu Nr. 362 5. piclikumam. Registracijas
zurnalu uztur un glaba notektidenu diinu vai komposta razotajs.

ApzalumoSanai paredz&€tam kompostam nepiecieSams pievienot mineralo frakciju (smilti
vai smalku granti), kas veidos augsnes struktiiru un nepielaus komposta sablivésanos. Diinu
kompostam nepiecieSams pievienot kaliju saturosSus mineralméslus vai pelnus. Nebagatinata
notekiidenu dinu — skaidu vai kiidras komposta ir apméram 30 % oglekla, 25 % skabekla, 5 %
tidenraza, 1,5-3 % slapekla, 1-2 % fosfora, 1 % séra un 0,2-0,4 % kalija*>. Smago metalu
koncentracija notekiidenu diinu komposta atSkaidiSanas un izskaloSanas rezultata samazinas par
30-40 %. Ja ievérots temperatiiras reZims un nodrosinata pastaviga aeracija, komposta iet boja
salmonellozes izraisitaji, vairakkart samazinas E.Coli bakteriju skaits, oksidgjas biologiski
degrad€jamie toksiskie organiskie savienojumi.

Latvija istenota notekiidenu diinu kompostesana ir pieradijusi, ka sagatavotais komposts ir
izmantojams apzalumosSanai, nogazu un uzb&rumu nostiprinasanai (celu buive), kur tas sekmigi
aizvieto melnzemi. Vienlaikus konstatéts, ka komposta lietoSana varétu biit plasaka un ta
potencials Latvija vél nav izmantots. Notekiidenu dinu komposta plaSakai izmantoSanai biitu
nepiecieSams normativais reguléjums un, ekonomiski izsverts, efektivakais risinajums, lai ta
izmantoSana notiktu, piem&ram, paSvaldibas celu uzturéSana, izmantojot dazadus
komersantu/pasvaldibu stimul&josus mehanismus.

4.1.4. Notekiidenu diinu izmantoSana biogazes/metana ieguve

Notekiidenu diinu izmantoSana biogazes stacijas ir izplatits un salidzino$i vienkarSs
notekiidenu diinu parstrades un utilizacijas veids.

Dunas, kas veidojas metantvertnés, ir mazak patogénu un nezalu seklu (izmantojot
termofilo apstrades reZimu). Tajas ir daudz baribas vielu (slapeklis, galvenokart amonija un

40 Apsekojums - sadzives notektidenu dianu kvalitate Latvijas idenssaimniecibas, to apstrades un
izmantoSanas planoSanas priekslikumu izstrade. 2015. CLEANTECH LATVIA.
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organisko savienojumu forma, fosfors un mikroelementi), un $o materialu var izmantot augsnes
méslosanai. Notekiidenu toksiskas komponentes — smagie metali, toksiskie organiskie
savienojumi péc apstrades koncentréjas diinas, jo organiskas vielas noardas un diinu masa
samazinas.

Biogazes stacijas janoskir diinu parstrades process (kura ietvaros tiek iegiita biogaze, kas
pec atbilstigas attirisanas tiek parstradata siltuma un elektroenergija) un dunu utilizacijas
process (p€c biogazes ieguves tiek radits digestats, biogazes radiSanas blakusprodukts, kas
atbilstigi lietotajai tehnologijai tick izmantots lauksaimnieciba skidra vai izzavéta veida). Péc
Latvijas Biogazes asociacijas sniegtajiem datiem valsti Sobrid ir viena biogazes stacija, kas
darbojas, izmantojot tikai diinas (BAS ,,Daugavgriva” gadijuma p&c apstrades metantenkos tiek
kompostétas izrigusas dunas), divas stacijas izmanto partikas razoSanas atlikumus un/vai
notekiidenu diinas, bet pargjas biogazes stacijas notekiidenu dinas piejauc lauksaimniecibas
sektora biomasai. Konstatéts, ka biogazes stacijas (iznemot BAS ,,Daugavgriva”) raditajam
digestatam kvalitates prasibas, lai tas varétu izmantot lauksaimnieciba, noteiktas EK Regula
Nr.142/2011. Sobrid vienigais nosacijums, lai attieciba uz diinu pienemsanu biogazes stacijas
ir kvalitates apliecibas sagatavoSana no diinu piegadataja puses.

2020. gada vidii Latvija esosas 48 biogazes ieguves stacijas ir izvietotas neproporcionali un
lielakais to skaits atrodas valsts centralaja dala, 1pasi Zemgal@.

Bitiskakie trikumi diinu izmantoSanai biogazes stacijas ir:

1) Sobrid iesp&jams izmantot tikai privatipaSuma eso$as biogazes stacijas, kuras savukart
lidz ar obligatas iepirkuma komponentes atcelSanu atrodas nestabila un nekonkréta
finanSu situacija, lai biitu iesp&ams izvertét to ilgtermina darbibu un turpmako
pieprasjjumu;

2) neskaidriba par potencialam digestata kvalitates noteikSanas un izmantoSanas prasibam
ES Itment;

3) saistiba ar 2021.-2027. gada ES fondu planosanas perioda sagatavosanu ir neskaidribas
par iesp&jamo investiciju atbalstu biogazes stacijam, t. sk. to iespgjam parkvalificeties
biometana razoSanai, bagatinot iegiito biogazi lidz biometana kvalitatei un ievadot
biometanu tikla vai saspiesta veida nogadajot [idz degvielas uzpildes stacijam;

4) prognozg€jams, ka dala biogazes staciju var€tu neizpildit nosacijumus un netiks
parveidotas par biometana razoSanas stacijam un tiks slégtas;

5) biogazes ka energijas resursa cena ir augstaka neka citiem, tai skaita fosilajiem
energoresursiem, tapec tas tirgus uzturésanai vajadzigs subsidiju tipa atbalsts, par kuru
Sobrid Latvija nav istas skaidribas, iesp&jams, ka ta izmaksu var izbeigt, 1idz ar to
apdraudot esosas infrastruktiras turpmaku pieejamibu un notekiidenu diinu apstrades,

6) digestata transportéSana var sadardzinat biogazes ieguves procesu, tapec bitiski izvietot
biogazes stacijas tuvu digestata izmantoSanas vietam vai planot digestata biezinasanas
un sausnas % palielinasanas infrastrukttru.

lesp&jamie risinajumi notekiidenu dinu izmantoSanai biogazes/biometana stacijas tiek
1Zvirziti:
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1)

2)

3)

biogazes staciju pieprasijums atkritumu apsaimnieko3anas poligonos. Sobrid anaerobas
apstrades riipnica tiek buivéta tikai Getlinu atkritumu poligona, bet taja nav paredz&ta
notekiidenu dinu izmantoSana. Pastav potencials biogazes stacijas izveidot ar1 citos
sadzives atkritumu apsaimniekoSanas poligonos, kuros péc sadzives atkritumu
apsaimniekoSanas poligonu reformas var€s veikt notekiidenu diinu nodosanu (Getlini,
Daibe, Janvari, Brakski, Cinisi, Kivites), ja ES fondu 2014.-2020. gada planoSanas
perioda un 2021.-2027. gada planosanas perioda ietvaros tiks sniegts atbalsts BNA
apstradei. Atbilstigi nozares attistibas planiem un attistoties dalitajai atkritumu
savaksanai, ar biologisko atkritumu dalitajai vaksanai, kas Riga un Pierigas pasvaldibas
2024. gada, kad tiks nodroS$inata pilnveértiga daliti vaktu biologisko atkritumu parstrade
(neizmantojot nedaliti vaktus atkritumus), un pastav iesp&ja izmantot poligonu eso$o
infrastruktiiru arT notekiidenu diinu kompostéSanai un kvalitativa komposta iegtiSanai.
Vienlaikus arT Saja gadijuma javerte izmaksu efektivitates, valsts atbalsta un sabiedriska
pakalpojuma sniegSanas aspekti;

atsevisku notekiidenu dunu anaeroba reaktora izbluve (pieméram NAI teritorija),
vertgjot arvalstu pieredzi, konstatets, ka projekta finansialo dzivotsp&ju nosaka gan
notekidenu dunu apjoms, gan notekiidenu diinu transportéSanas izmaksas. Lai
monobiogazes stacija raditu ekonomisku ieguvumu, iekartas jabiivé apjomam, kas
sasniedz vismaz 2500 t sausnas gada, tomér biogazes projekta finansiala atmaksasanas
iesp&jama tikai tad, ja iekartas jauda parsniegs 5000 t sausnas gada. leverojot Latvijas
tdenssaimniecibas uznp€mumos radito notekiidenu diinu apjomu, Latvija varétu izveidot
2-3 finansiali dzivotsp&jigus notekiidenu dinu anaerobas apstrades biogazes iekartu
risinajumus (iznemot Rigu, kur ta jau ir). Vienlaikus tiktu nodrosSinata diinas eso$as
energijas atguve un ieglito atjaunojamoS energoresursus iesp&jams izmantot NAI
pasSpatérinam vai tuvako apdzivoto vietu siltumapgadei. Butiskakais trikums Sadai
alternativai ir izmaksu pieaugums — dinu transport€Sana un ar to saistitas izmaksas
negativi ietekmes tidenssaimniecibas pakalpojumu tarifus;

saskana ar MK noteikumu Nr. 319* 1. pielikumu notekiidenu diinu regeneracija
biogazes reaktora atbilst atkritumu regeneracijas kodam R3D — biogazes ieguve
(iznemot biogazi no atkritumu apglabasanas), [idz ar to péc biogazes ieguves diinas jeb
iegiitais digestats vairs netiek uzskaititas ka atkritumi un tiek nodrosinata atbilstiba ES
Iimen1 izvirzitajiem vides mérkiem atkritumu joma. Saskana ar MK noteikumu
Nr. 184%2 10. punktu — biologiski noardamo atkritumu aerobo un anaerobo apstradi
uzskata par parstradi, ja apstrades rezultata tiek saraZots komposts vai atkritumu
anaerobas apstrades digestats, ko izmanto atbilstigi atkritumu regeneracijas kodam R10
saskana ar normativajiem aktiem par atkritumu regeneracijas un apglabasanas veidiem.

1 Ministru kabineta 2011. gada 26. aprila noteikumi Nr. 319 “Noteikumi par atkritumu

regeneracijas un apglabasanas veidiem”

42 Ministru kabineta 2013. gada 2. aprila noteikumi Nr. 184 “Noteikumi par atkritumu dalitu

savaksanu, sagatavoSanu atkartotai izmantoSanai, parstradi un materialu regeneraciju”
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Biogazes ieguves rezultata raditais digestats ir izmantojams lauksaimnieciba par
méslojumu un ta iestradei lauksaimniecibas zemés nav javeic MK noteikumos Nr.362
noteikta testéSana, turklat digestata iestrade ir tehnologiski vienkarsa.
Ievérojot iepriekSminéto, konstatets, ka Sobrid pieprasijums péc notekiidenu dinam
biogazes un ar1 biometana razosSanai ir ierobeZots un nenoteikts, vienlaikus pastav nozimigas
potencialas attistibas iespéjas.

4.1.5. Notekiidenu diinu izmantoSana degradéto platibu rekultivacija

Izvertgjot notekiidenu diinu izmantoSanas iesp€jas degradéto teritoriju rekultivacija,
konstatets, ka saskana ar MK noteikumiem Nr. 362 degradéto platibu rekultivacijai atlauts
izmantot apstradatas notekiidenu diinas vai kompostu, kam smago metalu masas koncentracija
sausna neparsniedz minéto MK noteikumu 9. pielikuma noradito koncentracijas limitu.

Par degradétajam platibam Saja konteksta uzskatami izstradati karjeri, kuros iegiiti derigie
izrakteni (pieméram, smilts, grants, mals) vai izstradati kiidras ieguves purvi. Notekiidenu
diinas vai kompostu degradéto platibu rekultivacijai nedrikst izmantot, ja grunts virs€ja slana
reakcijas raditajs pH KCl ir mazaks par 5,0 vai rekultivéjama platiba ir applistosa.

Ja izstradata kadras karjera pirms notekiidenu diinu vai komposta iestrades vél ir saglabajies
vismaz 5 cm biezs kiidras slanis, tad, rekultivéjot §is platibas, vides reakciju pH KCI nosaka
atseviski atlikusajam kudras slanim un zem ta esoSajai mineralgruntij, bet granulometriska
sastava grupu nosaka mineralgruntij.

Notekiidenu dinas un kompostu degradéto platibu rekultivacija izmanto atbilstigi
konkrétajai platibai 1pasi izstradatam rekultivacijas projektam, kura papildus citiem raditajiem
norada informaciju par degradétas platibas grunts virsgja slana granulometrisko sastavu un
vides reakciju — degradétas platibas hidrogeologisko izpéti (grunts litologiskais raksturojums
aeracijas zonai un tdeni noturo$ajam slanim, pazemes tidenu pliismas virziens, gruntsiidenu
patéretaji 0,5 km radiusa).

Ja notekiidenu dinu vai komposta razotajs un degradéto platibu apsaimniekotajs vienojas
par notekiidenu diinu vai komposta izmantoSanu degradéto platibu rekultivacijai, tie noformé
rakstisku apliecinajumu, pamatojoties uz teritorijas rekultivacijas projektu un notekiidenu dinu
kvalitates apliecibas vai komposta kvalitates apliecibas kopiju.

Apliecinajuma norada:

1) notekiidenu diinu vai komposta daudzumu;

2) iestradei paredzgto platibu;

3) iestradei maksimali pielaujamo sausnas un dabiski mitru notekiidenu dinu vai komposta
devu.

Notekiidenu dinu vai komposta razotajs pirms notekiidenu dinu vai komposta iestrades
aprekina iestradei maksimali pielaujamo dabiski mitru notekiidenu diinu vai komposta devu un
pazino to degradéto platibu apsaimniekotajam.

Katru apliecinajumu notekiidenu diinu vai komposta razotajs numuré un registré 1pasa
zurnala atbilstigi Ministru kabineta noteikumu Nr. 362 5. pielikumam (3.15. attgls).
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Registracijas zurnalu uztur un glaba notektidenu diinu vai komposta razotajs. Apliecinajumu
originalus un registracijas zurnalu péc ta pabeigsanas glaba ne mazak ka desmit gadus.

Latvijas valstij piederigas $adas degradétas platibas apsaimnieko VAS ,Latvijas Valsts
mezi”.

»2-U” nav pieejamu datu par veiktajiem rekultivacijas projektiem, izmantojot notekiidenu
dunas. Atbilstigi VAS ,,Latvijas Valsts meZzi” sniegtajai informacijai paslaik netiek planota
rekultivacijas projektu istenoSana, izmantojot notekiidenu diinas (it 1pasi kidras purvu
rekultivacijai), pirms vai nu nav veikti atbilstigi petjjumi par notektidenu dinu ietekmi uz
kiidras purvu, vai arT veikta zinasanu parnese no valstim, kur $adas darbibas tiek praktizétas, lai
parliecinatos par izmantoto tehnologiju un dinu sastava ietekmi uz purvu atjaunoSanas
ilgtsp&jibu.

Attieciba uz privatipasuma esoSo degradéto platibu, derigo izraktenu karjeru rekultivaciju,
MK noteikumos Nr. 362 ietverta notekiidenu izmantosanas kartiba varétu biit administrativi
sarezgita un laikietilpiga (minétas darbibas nepiecieSams saskanot ar Valsts vides dienestu),
tapec Sobrid §1 notekiidenu diinu izmantoSanas veida attistibai netiek veltita pienaciga
uzmaniba.

4.2. Dunu izmantoSanas iespéjas

4.2.1. Notekiiddenu diinu dedzinasana

Notekiidenu diinu dedzinasana ka diinu apsaimniekosanas metode nodrosina, ka no diinam
iesp&jams atglit diinds esoSo energiju un izmantot to siltumenergijas, elektribas ieguvei,
samazinot citu (tai skaita fosila) kurinama patérinu. Dedzinasanas procesa nav biitisks dunu
kvalitativais sastavs un tick maksimali samazinati apkartgjas vides (augsne, virszemes, pazemes
tdeni, gaiss, dzivo organismu) piesarnoSanas riski.

Notekiidenu dinu dedzinasanai izmantojamas dazadas tehnologijas un veidi:

1) monosadedzinasanas gadijuma, diipas tiek izmantotas ka vienigais sadedzinamais
materials, pirms tam tas izzavejot un sagatavojot granulas. Diinu monodedzinaSanas
lielakais ieguvums ir iesp&ja ar papildu tehnologiskajiem risinajumiem no pelniem
atdalit diinas uzkrato fosforu un slapekli;

2) lidzsadedzinasanas gadijjuma dunas tiek sadedzinatas kopa ar citiem materialiem
(pieméram, atkritumiem);

3) dedzinasana iekartas, kuru mérkis ir energijas vai produktu razoSana (cementa riipnicas,
biomasas katlu majas).

Atbilstigi atkritumu apsaimniekoSanas plana min&tajam par atkritumu regeneraciju ar
energijas atguvi, kas nepalidz sasniegt parstrades mérkus, bet veicina izvirzito atkritumu
apglabasanas limitu ievEéroSanu, inerces scenarija tiek pienemts, ka regeneracijas jaudas
neparsniegs Sobrid pieejamo (SIA SCHWENK Latvia cementa riipnica) un ievieSanas stadija
eso%0 (SIA Fortum Jelgava lidzsadedzinasanas ickarta Jelgava, Ventspils labiekartoSanas
kombinats Tstenotais projekts Ventspili) jaudu, kas summari sastada ~66,0 tikst.t gada.
Attiecigi jasecina, ka Latvija dinu dedzinaSanai ka dinu apsaimniekoSanas metodei nav
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potenciala un ta uzskatama par mazticamu un teritoriali epizodisku. Bitiskakie apstakli, kas

kave §ada apsaimniekoSanas veida TstenoSanu ir:

1)

2)

3)

4)

izmaksas dedzinaSanas iekartu izbuvei — Vilpnas (Lietuva) piem@ra investiciju
izmaksas — desmit gadu laika 466 EUR/t, 20 gadu perioda — 233 EUR/t, neskaitot
iekartu uzturésanas izmaksas. Kopgjais energijas paterins pilnaja razosanas procesa (no
atiidenosanas Iidz granulu razoSanai, ieskaitot zavésanu un transportéSanu), visticamak,
butiski parsniedz paSa produkta energétisko vértibu. Raditais produkts — cietais
kurinamais (granulas) — nav konkurétspg&jigs ar citiem lidzigiem kurinama produktiem,
pieméram, kokskaidu granulam, kuru pasreiz&ja tirgus cena ir 140-160 EUR/t, kas
nozime, ka péc sarazota produkta nebiis pieprasijuma un ta razoSanai un, iesp&jams, ari
izmantoSanai biis nepiecieSamas subsidijas;

sagatavojot dunas dedzinasanal, netiek veikta diinu termiska zavésana, tapéc dunas ir

parak liels tidens daudzums (pat péc atidenosanas), lai tas varétu izmantot dedzinataja.

Sadu iekartu izveides nakotnes potencials ir skatams tikai kopa ar izmaksu efektivitates

jautajumiem, uzmanibu pievérSot nepiecieS$amajam notekidenu diinu apjomam (t. sk.,

ievérojot notekiidenu diinu apjomu teritorijas arpus Rigas);

infrastruktiras neesamiba notekiidenu dinu monosadedzinaSanai — Latvija nav

izveidotas notekiidenu dinu monosadedzinasanas iekartas, tomér S$ada risindjuma

izmantoSana ir tehniski un ekonomiski dzivotspéjiga tikai pietiekama notekiidenu diinu
apjoma gadijuma. Par pieméru izmantots projekts Danija, kur izbuivetas iekartas ar
apvienotu notekiidenu diinu zavésanu un sadedzinasanu un kur zavésana tiek lietots
sadedzinasanas ickartas iegtitais siltums. Iekarta izveidota piesarnojuma slodzei

1 000 000 CE, izmantojot 2,35t diinu sausnas stunda jeb ~17 000 t gada. Analogisku

apjomu Latvija butu iesp&jams nodroSinat, vienkopus nogadajot vairak neka 50% no

raditas notektidenu dinu sausnas gada. Granulu monosadedzinasanas (iesp&jams ari
lidzsadedzinaSanas) gadijuma var rasties nepiecieSamiba raditos pelnus apglabat
atkritumu poligona, tadgjadi radot papildus izmaksas granulu izmantoSanai;
infrastruktiras neesamiba dinu lidzsadedzinasanai ar atkritumiem — Latvija nav
izveidotas iekartas atkritumu sadedzinasanai, tp&c nepastav pieprasijums notekiidenu
dinu lidzsadedzinasanai. Sobrid ievieSanas stadija ir projekts, kas paredz no
atkritumiem iegiita kurinama (NAIK) sadedzinasanas iekartas izveidi Ventspili. Taja
planotais regeneréjamais (ar siltuma atguvi) atkritumu apjoms sasniedz 15 000 t gada,
ming&taja iekarta primari paredzéts sadedzinat attieciga regiona atkritumu apglabasanas
poligona radito NAIK. Projekta pieteikums neparedz iegita siltuma izmantoSanu diinu
zaveSanai, jo to planots izmantot NAIK sausinaSanai. Saskana ar Atkritumu
apsaimniekosSanas valsts plana mingto tiek izskatita tris NAIK iekartu izbive:

a. Riga vai tiesa tas tuvuma ar iesp&u nodroSinat pieslégumu Rigas pils€tas
centraliztajam siltumapgades tiklam rekomend&ts izbiivét regeneracijas iekartu ar
jaudul10 tukst. t/gada (50 MW);

b. Vidzemes regiona regeneracijas iekarta ar jaudu lidz 20 tokst. t/gada (10 MW)
jabuve Valmiera;
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c. Latgales regiona regeneracija iekarta ar jaudu Iidz 20 tokst. t/gada (10 MW) jabuve
Daugavpili.

5) lierobezotas cementa razoSanas ripnicas sadedzinaSanas potenciala izmantoS$anas
iesp&jas — dunu lietoSana cementa razoS$anai ir iesp&jama, un $adu alternativu jau
izmanto citas valstis, pieméram, Vacija, Sveicé un ari Lietuva, tomér $aja gadijuma
pastav zinami ierobezojumi — lai nodroSinatu pietickamu dinu kaloritati degSanas
procesam, jaizmanto apstradatas un izzavetas notekiidenu dinas. levérojot to, ka Sobrid
dionas Latvija netiek zavétas, to lietoSanas iespgjas, sadedzinot SIA SCHWENK Latvia
ripnica, ir ierobeZotas. Sobrid SIA SCHWENK Latvia izmanto Iidz 85 % alternativa
kurinama (no atkritumiem iegitais kurinamais, piesarnota augsne, riepas u. C.). Pirms
Sada risinajuma izvéles vajadzigi turpmaki pétijumi sadarbiba ar SIA SCHWENK
Latvia. Janem véra, ka uznémuma pamatdarbiba ir cementa razo$ana un tas tiek razots
atkariba no tirgus pieprasijuma, tatad arT kurinama pieprasijums ir svarstigs;

6) izmantoSana lidzsadedzinasana biomasas katlumajas— diinpu izmantoSana
lidzsadedzinasanai biomasas katlumajas ir visefektivaka, ja tiek lietotas zavétas dinas,
lidz to mitruma saturs nav lielaks par 30-50 %. Sobrid dinu 7avésanas tehnologijas
iekartas Latvija nav uzstaditas.

Tehnologiski pastav ari citi sadedzinasanas veidi, tomér tie Sobrid netiek izmantoti sadzives
notekiidenu dinu apsaimniekoSana un to izveidei liela méra pastav tadi pasi ierobezojumi ka
iepriek§ min&tajai diinu dedzinasanai (zavesanas, apjoma un iekartu trikums).

4.2.2. Notekiidenu diinu noglabasana poligonos

Notekiidenu diinu noglabasana poligonos tiek izskatits par vienu no pédgjiem izmanto$anas
variantiem situacijas, kad nav pieejams neviens cits ekonomiski pamatots risinajums vai diinu
kvalitates prasibas neatbilst nosacijumiem, kas lautu tas izmantot aprites ekonomikas ietvaros.

Atbilstigi MK noteikumos Nr. 362 un MK noteikumos Nr.1032 **ietvertajam regulgjumam
apstradatas notekiidenu diinas, kas atbilst sadzives atkritumu poligonu atkritumu pienemsanas
kriteérijiem, drikst apglabat atkritumu masa sadzives atkritumu poligonos saskana ar
normativajiem aktiem par atkritumu apsaimniekoSanu, ja apstradato notekiidenu diinu sausnas
saturs nav mazaks par 15 %.

Apstradatas notekiidenu diinas un kompostu, kas atbilst bistamo atkritumu poligonu
atkritumu pienemsanas krit€rijiem, ka ari piektajai notekiidenu diinu un to komposta klasei,
drikst apglabat atkritumu masa bistamo atkritumu poligonos saskana ar normativajiem aktiem
par atkritumu apsaimniekoSanu.

Notekiidenu diunu (iznemot 5. klases notekiidenu diinas) kompostu drikst izmantot
izgaztuvju un poligonu rekultivacijai (parsegSanai) péc atkritumu poligona vai izgaztuves
pilnigas vai dal€jas slégSanas saskana ar normativajiem aktiem par atkritumu apsaimniekosanu,
ja komposta kvalitates raditaji atbilst 1., 2., 3. vai 4. klasei.

43 Ministru kabineta 2011. gada 27. decembra noteikumi Nr. 1032 ,, Atkritumu poligonu ieriko3anas,
atkritumu poligonu un izgaztuvju apsaimniekoSanas, slégsanas un rekultivacijas noteikumi”
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Saskana ar Atkritumu apsaimniekoSanas likuma 4!.pantu: ,Biologiskie atkritumi ir
biologiski noardami darzu vai parku atkritumi, majsaimniecibu, restoranu, sabiedriskas
€dinasanas iestazu un mazumtirdzniecibas telpu partikas un virtuves atkritumi un citi tiem
pielidzinami partikas razoSanas atkritumi”. Pieméram, virtuves partikas atkritumi, darzenu un
auglu atkritumi, t&jas, kafijas biezumi, veci augi, pukes, noplauta zale, koka lapas, zarini.
Latvija aptuveni puse no sadzives atkritumiem ir biologiski sadalamie sadzives atkritumi. Tie
ir organiskie atkritumi, kuru sadaliSanas procesus daba nodroSina mikroorganismu darbiba.
Biologisko atkritumu masu var parstradat, ari izmantojot kontrol€jamos biotehnologiskos
panémienus.

Atbilstigi poligonu attistibas virzieniem, kas noteikti Atkritumu apsaimnieko$anas valsts
plana 2021.—2028. gadam, tiek paredzéta biologiski noardamo atkritumu (BNA) izmantosana
un ar1 sadzives notekiidenu diinu izmantoSana, stradajot ar mingto tehnologiju. Tatad BNA
parstrades procesa atbilstigi izmantota BNA materiala saturam pastav divas gala produkta
IzmantoSanas metodes:

1) ja BNA materials satur no sadzives atkritumiem atdalito biologiski noardamo frakciju,
tad parstrades procesa, pievienojot notekiidenu diinas, tiek iegiits tehniskais komposts,
ko izmanto galvenokart poligona parsegsanai;

2) ja BNA materials satur dalitaja atkritumu vakSanas sisttma saskirotos
biologiskos/partikas atkritumus, lapas, zali, tad, pievienojot notekiidenu diinas, S0 gala
produktu péc BNA parstrades un kompostésanas var izmantot par Kompostu.

Vienlaikus, vertgjot poligonos realizacija eso$as vai planotas BNA iekartas, secinats, ka

notekiidenu diinas, ja vispar ir paredzetas lietot $ada veida, tad to planotais izmantoSanas
apjoms neparsniedz 15 % no BNA kopgja apjoma.

Notekiidenu dinu apglabaSanai ka potencialam diinu apsaimniekoSanas veidam pastav

vairaki butiski ierobezojumi:

1) biologiski noardamo un kop&jo poligonos apglabato atkritumu apjoms saskana ar
Padomes Direktivu 1999/31/EK atkritumu poligoniem, ka ari valsts atkritumu
apsaimniekoSanas planu 2021.-2028. gadam ir jasamazina Iidz 10 % 2035. gada. Nemot
vera nozimigo apglabato atkritumu apjomu Latvija, lai sasniegtu Direktiva noteiktos
mérkus, butiski japarskata atkritumu apsaimniekoSanas politikas istenoSanas
mehanismi;

2) atbilstigi dabas resursu nodokla attistibas tendencei likme par noglabasanu ir Iidz
90 EUR/tonnu, kas diinu noglabasanu ka apsaimniekosanas metodi padaris neatbilstigi
dargu un neefektivu no aprites ekonomikas viedokla. Ieverojot iepriekSminéto,
konstatets, ka atkritumu poligonu pieprasijums péc notekiidenu dinam apglabasanai
nepastav, tas nav izskatams ka ilgtermina diinu apsaimniekoSanas risinajums.

4.2.3. Citas notekiidenu diinu izmantoSanas metodes, tehnologijas

Izmantojot notekiidenu danas, var lietot ari citas iepriekS nemingtas apsaimniekoSanas
metodes. Notekiidenu diinas var izmantot fosfora atguvei (no notekiidenu dinam vai
sadedzinato notekiidenu diinu pelniem), tomér Sobrid ne Latvija, ne Lietuva, ne Igaunija nav
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uzkrata praktiska sadas tehnologijas lietoSanas pieredze, t. sk., nav pieejami pilotp&tijumu
rezultati un nav izstradatas likumdoSanas prasibas attieciba uz fosfora atguves iesp&jam.
Fosfora atguves iekartu izmaksas ir atkarigas no izvéléta risinajuma. P&tfjumu** rezultati rada,
ka fosfora regeneracijas tehnologiju ievieSanai notekiidenu nozaré nav ekonomiska stimula, jo
izmaksas par atgiito fosfora kg ir lidz pat septinam reize€m lielakas neka méslojuma raZoSanai
no akmens fosfata. Vért&jot tieSo finansialo ieguvumu 20 gadu laika, istenojot fosfora atguves
projektus, tas ir negativs, ja aprékinos netiek nemti véra tadi ekonomiskie argjie ieguvumi ka
tdenstilpju stavokla uzlaboSana.
Alternativs notekiidenu diinu izmantoSanas veids ir izmanto$ana biivnieciba:

1) apstradajot izmantojams materials cela segumu blvnieciba;

2) keramikas flizu raZzoSana;

3) vieglsvara konstrukciju materialos;

4) ar cementa izmantoSanu saistitos produktos, ka ari izmantojot par tdens aizvietotaju
dzelzsbetona un javas razosana.

Vienlaikus konstatéts, ka, lai vértétu katras dinu apsaimniekoSanas metodes lietoSanas
lietderibu, javeic virkne praktisku pétijjumu un ekonomisku aprékinu atbilstigi Latvijas
situacijai, nemot véra, ka nav veikti ne atbilstigi praktiski p&tijumi, ne ekonomiski aprékini par
izmaksu efektivitati, salidzinot inovativas metodes ar tradicionalajam diinu izmantoSanas
metodeém.

44 https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles’/PMC3357736/,
https://pubmed.ncbi.nim.nih.gov/28726706/
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Eiropas Savienibas LIFE programmas Integrétais projekts
“Latvijas upju baseinu apsaimniekosanas planu ieviesana
laba virszemes Udens stavokla sasniegsanai”

31. tabula. Diinu apstrades un izmanto3anas veidu apkopojums

Apstradatu ~ dinu | 1) Pieejamas plasas platibas  dinu | 1) Dunam paslaik nav noteikts gala statuss | 1) Dinu uzglabasanai | Apstradatu dinu izmantoSana
lietoSana iestradei. (atbilstigi VAAD ieteikumam, danas janodroSina  NAI  ar | lauksaimnieciba ir uzskatams
lauksaimnieciba 2) Salidzinosi vienkarsa apstrade var neregistrét ka méslosanas lidzekli). atbilstiga lieluma platibu | par  perspektivako  danu
(attideno$ana un izturgSana) 2) Dunu kvalitates un Kkimiska satura (lai  uzkratu  donu | izmantoSanas veidu, nemot
3) Istenots aprites ekonomikas princips — neviendabigums dazadas NAI un danu apjomu) un tas kvalitati | véra tehniski vienkarSu un
atgriezti augsnei nozimigi elementi; partijas. (betonéti laukumi ar | attiecigi salidzinoSi 1&tu dunu
4) Vienkarsa tehniska iestrade augsné. 3) Dinu izmantosana lauksaimnieciba infiltrata drenazas | apstrades procesu. Vienlaikus
pielaujama ierobezota laika posma. sisteému). risinami jautajumi par daonu
Izmantos$ana aizliegta laika posma no | 2) Dunu kvalitates kontrole | izmantoSanas lauksaimnieciba
15. decembra Iidz 1. martam. Dunas jauzlabo, papildinot to ar | veicinasanu t. sk. kvalitates un
jaiestrada pirms kultdru ies€Sanas lauksaimniekiem transporté$anas nosacijumiem,
(pavasari vai rudeni). nepiecieSamo elementu | atbalsta un skaidrojosu
4) Lauksaimnieku aizspriedumi par dinu noteikSanu. pasakumu organiz&$ana
kvalitati (smagie metali) un | 3) Vienoties ar | lauksaimniekiem.
izmantoSanas &rtibu, piem&ram, sastadot lauksaimniekiem par
méslosanas planu. higienizacijas lietderibu.
4) Koncentrét dinu
apstrades centros lielaku
dinu apjomu, tadgjadi
radot viendabigu
izejmaterialu.
Apstradatu ~ dinu [1) Pieejamas plasas perspektivas platibas | 1) Latvija izmantotie mezu sertifikacijas | 1) Sadarbojoties ar mezu | Lidz§ingja dinu izmantoSanas
izmantoSana diinu iestradei. standarti neparedz mezu méslosanu Tpasnickiem (AS | pieredze meZsaimnieciba
mezsaimnieciba 2) Potencials attistit kultGras (atraudzigas (t. sk. ar danam). »,LVM”) un zinatniskas | parada, ka Sim  dunu
karklu/apsu Skirnes), kuru augSanas | 2) Nav praksé istenota diinu izmantoSana izpétes institlicijam, | izmantoSanas  veidam  ir
atrumu un koksnes apjomu péc petijumu atraudzigam koksnes kultiiram. veikt papildu pétjjumus | potencials  vienlaikus  ta
rezultatiem danas ietekme pozitivi. par danu ietekmi uz | izmantoSana ir aprobeZojusies
3) Iespja izmantot apstradatas dinas un koksnes augsanas | ar atsevisku pétijumu veikSanu

kompostu stadaudzetavas. atrumu un kvalitati. un nav ieviesusies prakse.
Mingto situaciju iesp&ams
uzlabot, diskusijas un
petijumos iesaistot
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meZsaimniecibas izpetes
institlicijas, mezu Ipasniekus.

Diinu komposta |1) Pieecjamas plasas perspektivas platibas | 1) Komposta sagatavoSanai vajadziga |1) Pasvaldibas limeni | Diinu komposta sagatavoSana
izmanto3ana diinu iestradei. atbilstiga specializéta tehnika un noteikt par pienakumu | un izmantoSana
apzalumosanai 2) legltais materials uzskatams par jaievero tehnologiskais process. izmantot NAI operatora | apzalumoSanas darbos
alternativu melnzemei. 2) Komposta sagatavosana ir laikietilpigs radita komposta | uzskatama par perspektivu
3) Kompostesanu var veikt NAI operatora process. izmantoSanu metodi, vienlaikus
atbilstigi iekartota un aprikota teritorija. 3) Komposta pagatavoSanai  vajadzigi pasvaldibas/tas  iestazu | nepiecieSams izvertet
pildmateriali Iidz pat 50 % no dinu veiktajos apzalumoSanas | kvalitativa komposta
apjoma. darbos. sagatavoSanai nepiecieSamas
4) Nav nozimiga pieprasijuma |2) Parskatit un | infrastruktiiras un noieta tirgus
sagatavotajam materialam. nepiecieSamibas iespgjas konkrétaja regiona.
5) Lidz 2025. gadam radisies konkurgjoss gadijjuma uzlabot
materials no BNA iekartam. komposta sagatavoSanas
6) Dunu kvalitates un kimiska satura kvalitates kontroles
neviendabigums dazadas NAI un dinu nosacijumus.
partijas.

7) Komposta sagatavoSanas laika rodas
butiska smaka, kas var ietekmét
konkrétas metodes izmantoSanu

atseviskos NAI.

Diinu izmantodana |1) Pieejamas plasas perspektivas platibas | 1) Nav pieejamu Latvija veiktu pétijumu [l) Javeic  péfjumi  un | Sobrid notekiidenu dinu vai to
degradéto teritoriju danu iestradei. par dunu  ietekmi,  rekultivEjot sadardarbiba ar AS | komposta izmanto3ana
rekultivacijai 2) Lielu  dalu  degradéto teritoriju degradétas teritorijas. ~LVM” jaisteno | degrad@tajas platibas nenotiek,
apsaimnieko  AS ~LVM” kas pilotprojekti jo trukst zinasanu, pieredzes,
optimistiska scenarija gadijjuma rekultivacijas darbu | pétijumu, turklat nav
atvieglotu danu izmantoSanas metozu veikSanai, izmantojot | metodikas, kur tiktu vienkarsSi
izpeti un izmantoSanu degradétajas diinas vai dinu | izstastitas veicamas darbibas

teritorijas. kompostu. un sasniedzamie rezultati.

Dinu izmantoSana |1)Pastav biogazes razoSanas infrastruktiira |1) Biogazes ieguve no notekiidenu dinam |1) Vajadzigi detalizeti
biogazes ieguvei (lauksaimniecibas un | un ieglitds energijas izmanto$anas apFél,(ini par dﬁgu leverojot pieejamo biogazes
atkritumsaimniecibas nozarées). eckonomiska pamatotiba atkariga no apjomu,  pie k_ﬁda 1r raZoéangs _infrastmktﬁru un
2)Iespgjams atgiit danas eso$o energiju un apstradei pieejama notekiidenu dunu renta‘t_ﬂl izblvet o at]aunq]_ama energoresursa
o ‘ . . uzturét ar dinam | potencialu, kas atbilst
leguto ajaunojamo energoresursu apjoma. darbinamu biogazes | ilgtsp&jigas vides un
staciju. tautsaimniecibas attistibas
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izmantot NAI paSpatérinam vai tuvakas
apdzivotas vietas siltumapgadei.

3)Procesa tehniskie risinajumi ir elastigi un
lauj veidot bioreaktorus gan tikai darbibai
ar notektidenu diinam lielaka dinu apjoma
gadijuma, gan izmantoSanai bioreaktoros,
kur primarie izejmateriali ir citi
(biologiski noardamie atkritumi,
kaitsmésli u. C.).

4)P&c apstrades bioreaktora diinu sausnas
masa samazinas par apméram 30 %,
tadeéjadi mazinot fermentacijas atlieku

2) Ja dunu apjoms regiona ir neliels un nav

pieejama biogazes razoSanas
infrastruktiira, butiski pieaug dunu
transportéSanas izmaksas lidz

bioreaktoram.

3) Notekiidenu dinu izmantoSanas iesp&jas
treSajam personam piederosajas biogazes
stacijas ir atkariga no parvalditaja un
citiem argjiem apstakliem, tadgjadi
apdraudot alternativa risinajuma

4) Biogazes ka energijas resursa cena ir

2) Fermentacijas
atliekvielam
(digestatam) noteikt gala
statusu (méslosanas
lidzeklis).

mérkiem - dinu apstrade
biogazes/biometana razoSanai
izskatama ka realiz€jama un
vertejama dinu izmantoSanas
iesp&ja. Vienlaikus nodalamas
un atseviski vert€jamas ir
iespgjas izbuvet
biogazes/biometana  stacijas
pie NAI vai izmantot esoSos
infrastruktiiru
(lauksaimniecibas/poligonu
biogazes stacijas). Vajadzigi
detalizeti aprekini un
pamatojums biogazes ieguves

State Regional
Development Agency
Republic of Latvia

apjomu, kas janogadat iestradei augsne. augstaka neka citiem, tai skaita fosilajiem infrastruktiras  izveide pie
5)Iespgjams atgt dalu dinu apstradé un energoresursiem, tapéc biogazes stacijus NAI Potenciala biometana
parstradé ieguldito finanSu resursu (ka | uzturéSanai vajadzigs subsidiju tipa izmantoSanas veicinasana
energijas iepirkuma ietaupijumu, ja | atbalsts, bet, nemot véra neskaidro nacionala un ES meroga, ka art
biogazi izmanto paSpatérinam vai razo situaciju ar biogazes staciju atbalsta tam paredzetas atba'lst_a
_ . _ programmas lautu samazinat
pats SPS). mehanismu, var tikt  apdraudéta biogazes ieguves izmaksas, ka
6)Biogazes atguves rezultata iegutas infrastruktiiras pieejamiba turpmak un arf atdot biometanu
fermentacijas atlickas var izmantot alternativas stabilitate ilgtermina. iidenssaimniecibas vai
lauksaimnieciba par méslojumu, bet pirms |5) Biogazes ieguve ir danu apstrades pasvaldibas transporta
ta iestrades lauksaimniecibas zemé nav metode, kuras lieto3anas rezultata rodas sistémai, tadejadi \(eicingt to
javeic MK noteikumos Nr. 362 noteikta | fermentacijas atlickas (digestats), kam pareju uz  atjaunojamo
test€Sana, turklat digestata iestrade ir japaredz izmantoSanas veids. transporta energiju.
tehnologiski vienkarsa. 6) Fermentacijas atlieku (digestata)
7)Fermentacijas  atlieckas ir  vieglak transportéSana var sadardzinat biogazes
biezinamas un attidenojamas neka dabiski ieguvi.
mitras diinas, ta samazinot transport€sanas
izmaksas.
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Dedzinasana

1)

2)

3)

Iespgjams atgiit danas esoSo energiju un
izmantot to siltumenergijas, elektribas
ieguvei, samazinot cita (tai skaita fosila)
kurinama paterinu.

Nav biitisks donu kvalitativais sastavs
(smagie metali, patogéni) un Sobrid
dionu sastava nereglamenttais un
neanaliz€tais piesarnojums (farmacijas
vielu atlikumi, mikroplastmasa u. c.).
Tiek butiski riski par
apkartgjas vides (augsne, virszemes,
pazemes udeni, organismu)
piesarnojumu ar dinu sastava esoSajiem
smagajiem  metaliem, patog€niem,

samazinati

dzivo

baribas vielam u.c.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Nepastav infrastruktiiras dinu zavesanai
granuléSanai, bet  $adas
infrastruktiiras izblives izmaksas ir loti
lielas.

NAI operatoriem butiski picaugtu
izmaksas par atidenotu dinu nogadi
lidz  dedzinasanas iekartai wvalsts
centralaja dala, npemot véra, ka
ekonomiski pamatota var biit tikai lielas
jaudas granulésanas iekartas izbiive.
Nav iesp&jams izmantot slapjas vai
iebiezinatas diinas.
MonosadedzinaSanas (iesp&jams, ari
lidzsadedzinaanas)  gadfjuma  var
veidoties nepiecieSamiba raditos pelnus
apglabat atkritumu poligona, tadgjadi
radot papildu izmaksas.

Sadedzinasanas iekartas, kuras izmanto
notekiidenu danas, javeic papildu
drogibas un kontroles pasakumi emisijas
robezvertibu noteikSanai un

un/vai

uzraudzibai.

Kopgjais energijas patérin§ pilna
razoSanas procesa (no atiidenoSanas,
lidz granulas raZzoSanai, ieskaitot
zaveSanu un transport€sanu) visticamak
butiski  parsniedz paSa  produkta
energétisko veértibu.

Nav nepiecieSamo darbibu

Saskana ar Direktiva
2008/98/EK ieklauto atkritumu
apsaimniekoSanas hierarhiju —
atkritumu  dedzinaSana ir
pirmspédga un viena no
mazak velamam vai
veicinamam atkritumu
apsaimnieko$ana  metodém,
kuru izvelas tikai gadijumos,
kad nav iespgama citada
atkritumu parstrade.
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7) Latvija doming kvalitativds un maz
piesarnotas 1. un 2. klases notekiidenu
dinas, kuras bez bitiska apkartgjas
vides piesarnojuma riska var izmantot
ar1 citos veidos.

Dunu apglabasana
poligonos

1) Vienkar$a, prognoz&jama un viegli
uzraugama dinu utilizacijas metode.

2) Dunu utilizacijas izmaksas ir viegli
paredzamas.

3) Ir izveidota infrastruktira notekiidenu
dinu apglabasanai un nav jaiegulda
investicijas jaunas apglabasanas
infrastruktiiras izveidei

1) Nav iesp&jams nodot diinas apglabasanai
bez ieprieksgjas apstrades (sausnas saturs
vismaz 15 %), nepiecieSama papildus
infrastruktiira un izmaksas.

2) Dargs risinagjums — papildus danu
attidenosSanas izmaksam dinas janogada
lidz  atkritumu poligonam, ka arl
jarekinas ar DRN augsto un pieaugoso
likmi.

3) Kopgjo poligonos apglabato atkritumu
apjoms ir jasamazina Iidz 10 %
2035. gada, bet no 2030. gada jaierobezo
iespgjas apglabat poligonos jebkadus
atkritumus, kas ir derigi otrreizgjai
parstradei vai cita materiala vai energijas
regeneracijai, izslédzot notekiidenu dinu
apglabasanu poligonos.

4) Nenodro$ina diinas eso$o baribas vielu

un derigo elementu atguvi un
izmantoSanu  citos tautsaimniecibas
sektoros.

Nav nepieciesamo darbibu

Saskana ar Direktiva
2008/98/EK ieklauto atkritumu
apsaimnieko3anas hierarhiju —
atkritumu  apglabaSana  ir
peéd&ja un mazak v€lama un
veicinama atkritumu
apsaimniekoSana metode.
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5. Secinajumi

Apkopotie dati liecina, ka Latvijas notekiidenu attiriSanas iekartas gada laika sarazo
apméram 23 000 tonnas diinu sausnas. Rekinot realos apjomos, R grupas NAI gada laika sarazo
41 000-46 000 t atudenotu izruguSo dinu ar apméram 20-21 % sausnas saturu, bet pargjas
Latvijas NAI — aptuveni 80 000-83 000 t atiidenotu lieko dinu ar sausnas saturu apméram
15 %.

Lielaka dala sarazoto notekiidenu dunu tiek izmantota lauksaimnieciba lauku mésloSanai.
Latvijas likumdoSana nosaka kartibu, kada notekiidenu diinas var izmantot lauku méslosanai.
Saskana ar to 2017.—2019. gada perioda:

e 3300-6300 t diinu sausnas péc aukstas fermenté$anas izmantoja lauksaimnieciba;

e 4800-5200t dinu sausnas tika kompostetas (lielaka dala no §1 apjoma péc
komposteSanas pabeigSanas ar1 izmantota lauksaimnieciba);

e 5600-6300 t dunu sausnas gada tika izmantotas citiem mérkiem; liela dala §1 apjoma —
biogazes razoSanai, no kuras digestats péc tam izmantots lauksaimnieciba;

e 4600-9500t dinu sausnas atradas pagaidu glabasana, kas ietver daudzumu, kas tiek
paklauts aukstajai fermentéSanai 12 ménesu laika.

Apglabasanai atkritumu poligonos, rekultivacijai un apzalumoSanai tika novirzits
salidzinosi neliels diinu daudzums.

Sis izpétes ietvaros Latvijas NAI notekiidenu diinas tika vértétas péc §adiem kritérijiem:

e smago metalu koncentracija;

e agrokimiskie parametri;

e bistamo vielu koncentracija,;

e mikrobiologiskais piesarnojums;

e farmacijas produktu atlieku saturs.

Visos paraugos tika konstatéts loti zema bistamo vielu un parbaudito farmacijas produktu
atlieku koncentracija — vairakas reizes zemaka par to, kas noteikta visstingrakajas citu ES valstu
prasibas (kur tadas ir speka). Ar1 smago metalu koncentracija notekiidenu dunas gandriz visos
gadfjumos ir zema un atbilst Latvijas likumdo$ana noteiktajai I vai II diinu kvalitates klaseil.
Agrokimiskie raditaji liecina, ka notektidenu dunas ir vértigs lauku mésloSanas Iidzeklis, kas
satur gan ievérojamu slapekla un fosfora daudzumu augiem &rti pieejama forma, gan ari lielu
organisko vielu daudzumu, kas Latvijas laukiem ir Joti nepiecie$sams.

Sarezgitaks ir jautajums par dinu mikrobiologisko piesarnojumu. ES valstu vidid nav
vienpratibas $aja jautajuma, dazas valstis ir noteikusas loti striktas pielaujama mikrobiologiska
piesarnojuma robezvértibas, spiezot diinas parstradat sadedzinot vai citadi pilnigi higienizgjot.
Citas valstis, tapat ka Latvija, mikrobiologiskais piesarnojums notekiidenu diinas netiek
reglament€ts, un, ieveérojot noteiktus labas prakses noteikumus, notekiidenu diinas tiek aktivi
izmantotas lauksaimnieciba. Nemot véra to, ka kiitsméslos mikrobiologiskais piesarnojums ir
salidzinams ar mikrobiologisko piesarnojumu neapstradatas diinas, un kiitsmeslu izmantoSanu
lauksaimnieciba nav planots ierobezot, var apgalvot, ka arT notekiidenu diinu izmanto$ana
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lauksaimnieciba ir pielaujama. Pareizi parstradatas notekiidenu dionas mikrobiologiska
piesarnojuma limenis ir ievérojami zemaks neka, pieméram, kiitsméslos.

Sadu viedokli atbalsta ari zemnieku organizacija ,,Zemnieku Saeima”: ,Atbildot uz
jautajumu par mikrobiologisko kvalitati (higienizacija), farmacijas un mikroplastmasas
atliekvielu klatbutnes butiskumu notekiidenu diinas un notekidenu diinu komposta, ko planots
izmantot lauku meslosanai, skaidrojam, ka lidz Sim S$adas prasibas kiitsmesliem netika
izvirzitas. Tadel neredzam nepiecieSamibu $adus raditajus papildus noteikt notekiidenu diinam
val notekiidenu dinu kompostam. Lai ar turpmak noveérstu iesp€jamos minéto potencialo
piesarnotaju riskus, aicinam saglabat ierobeZojumus, kas atlauj diinas vai to kompostu izmantot,
tikai iestradajot augsné (nevis virsméslojuma), ka arT atlaut diinu lietoSanu tikai augiem, kuriem
pirms lietoSanas uztura obligati tiks veikta termiska pirmapstrade vai apstrade (nodroSinot
higienizaciju) vai kuri uztura netiks izmantoti.”

Jasecina, ka diinu tieSa izmantoSana lauksaimnieciba, vai ar1 dinu parstrades produktu
(komposts, digestats) izmantoSana lauksaimnieciba Latvija Sobrid ir domingjosais lieko
notekiidenu diinu izmantoSanas risinajums. Tas atbilst aprites ekonomikas pamatprincipiem un
ir pievilcigs savu salidzinoSi zemo izmaksu dél. Tomeér janem véra, ka dinu apsaimnieko$ana
Latvija joprojam ir ar1 virkne problému. Nav izstradata dunu parstrades un izmantoSanas
strat€gija, tapec katra pasvaldiba diinu apsaimniekoSanas risinajumus izvélas pati, radot nozaré
sadrumstalotibu un ne vienmér demonstr&jot labai razoSanas praksei atbilstigu pieeju.
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https://reference.medscape.com/drug/cipro-xr-ciprofloxacin-342530
https://www.cambi.com/
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1. pielikums. Notekiidenu dinu anketa

VISPARIGA INFORMACIJA PAR UZNEMUMU*
*(nepiecieSams aizpildtt visiem)

Uzneémums

Uznémuma nosaukums:

Registracijas Nr.:

Juridiska uznémuma adrese:

Faktiska uznémuma adrese:

Uznémuma kontaktpersona datu sniegSanai
Vards, uzvards:

Amats uznémuma:

Kontakttalrunis:

e-pasta adrese:

- =¥

Notekiidenu attiriSanas iekartas (NAI)

Fakstiska NAI adrese:

Notektidenu dinu uzglabasanas vietas faktiska
adrese:

INFORMACIJA PAR NAI DARBIBU*

*(nepiecieSams aizpildit visiem)

Notektidenu attiriSanas iekartu ekspluatacija
nodoSanas gads:

— =

Notektidenu attiriSanas iekartu projekteta,
hidrauliska jauda, m%/dnn.:

2017 2018 2019

Notekiidenu attirisanas iekartu faktiska
hidrauliska noslodze, m¥/gada.:

Notekiidenu attirisanas iekartu faktiska
hidrauliska noslodze, m3/dnn.:

Piesarnojosie parametri neattiritos notekiidenos NAI iepliidé laika perioda no 2017.—2019.gadam

Datums

BSPs, mg/L
Suspendétas vielas (SV),
mg/L
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1. pielikuma turpinajums
INFORMACIJA PAR DUNU APSTRADES PROCESIEM UN UTILIZACIJU**

**(nepiecieSams aizpildit par tam notekidenu attiriSanas iekartam, kuras ir un tiek izmantotas licko
biologisko dinu atidenosanas iekartas)

1. | Pirmreizgjas diinas (pirmreiz&jie nostadinataji): IR / NAV

2. | Vidgja aktivo dunu koncentracija biologiskaja notekiidenu attirisana, g/L:

Lieko procesa diinu apstrades/atidenosanas veids:
a) iekartas tips (piem., centrifliga, lentveida filtrprese u. C.).
b) iekartas razotajs, modelis un izgatavoSanas gads.
C) iekartu skaits.
d) iekartu jauda, m¥h ar 1 % dunam (katras iekartas jauda un kopé&ja

3. uzstadita jauda). Ja tiek stradats ar citas koncentracijas dinam,
ltidzu, noradiet.

e) ja atiidenoS$anas iekartu nav, ladzu, noradiet lieko danu utilizacijas
veidu (dtnu lauki, kurp nosiikng diinas no recirkulacijas;
arpakalpojums, kura ietvaros liekas diinas nosiikné specializ&ts
uznémums, Cits).

Lieko diinu nonemsanas reZims:
a) katru dienu,

4 b) caurméra [X] dienas nedéla,
C) cits rezims. Ludzu, noradit:
Ja pieejams, lieko procesa (1 %) diinu apjoms, kas tiek atsiiknéts no procesa, m®;
a) 2017.gads
> b) 2018. gads
d) 2019. gads
6 Lieko dunu koncentracija, kas tiek atstikn@tas no procesa, g/L. Liidzu, noradiet
" | koncentracijas diapazonu, ja pieejams.
Attidenoto diinu vidgjais sausnas saturs, %:
7 a) 2017.gads
' b) 2018. gads
¢) 2019. gads
Atiidenoto diinu daudzums péc atiidenoSanas, m® :
8 a) 2017.gads

b) 2018. gads
¢) 2019. gads

Attidenoto diinu uzglabasanas veids:
9. a) dunu lauki bez jumta
b) danu lauki ar jumtu

Atiidenoto diinu apstrade:
a) 12 méneSu turé$ana dinu lauka

10. b) kompostésana
C) raudzeSana (biogazes iegiiSana)
d) cits

Atiidenoto vai apstradato diinu utilizacijas veids:
a) uzreiz péc atadenosanas klientam (zemnieku saimnieciba,
biogazes razoSana, mezsaimnieciba, cits)
11. b) péc 12 ménesu izturéanas dinu lauka (zemnieku saimnieciba,
apzalumosSana, mezsaimnieciba, cits)
C) pé&c kompostesanas (zemnieku saimnieciba, apzalumosana,
meZsaimnieciba, cits)

oy
[ = P -

R universit @‘

@ ZMNI  crvins v — “‘? OF LATVIA g BIOR
E Pasaules . p 473

State Feghoral ZEMNIEKU § BALTUAS KrAGTY ? § %) B,

_smerg Angee 2 ) nued) %)
Repbic of Lont SAEMA Fonds ot/ BEF Lix¢ “PAIC




1. pielikuma turpinajums

Utiliz&to diinu apjoms, tonnas (parrékinatas sausna):
a) 2017.gads

12 b) 2018. gads
¢) 2019. gads
Utilizéto diinu kvalitates apliecibas, IR/NAV:
a) 2017.gads
13. ) d

b) 2018. gads
¢) 2019. gads

14 Lieko, neutilizéto dinu uzkrajums 2020. gada sakuma, tonnas (parrékinatas
" | sausna)

INFORMACIJA PAR DUNU APSTRADES PROCESIEM UN UTILIZACIJU***

***(nepieciesams aizpildit par tam notekiidenu attmrisanas iekartam, kuras nav vai netiek izmantotas lieko
biologisko dinu atidenosanas iekartas)

Lieko procesa diinu utilizacijas veids:
a) atsuknéSana uz dinu laukiem tiesi no nostadinataja bez papildu
apstrades
b) atsikn&$ana uz mineralizatoru, no kura diinas periodiski tiek izvestas
apstradei/utilizacijai
1 c) arpakalpojums, kura ietvaros lickas diinas tiesi no nostadinataja,
' aeracijas baseina vai mineraliztora nosiikné specializgts uznémums
d) tiek lietota ,,bezdinu” tehnologija (t. i., tehnologija kas saskana ar
iekartas razotaja aprakstu, nerada liekas diinas)
e) cits variants. Ludzu, paskaidrojiet!
f) ja danu atstiknéSanai un izveSanai tick izmantots arpakalpojums,
lidzu, noradiet arpakalpojuma siedz&ju

Lieko dinu nonems$anas rezims:
a) katru dienu,

2 b) caurméra [X] dienas nedgla,
€) cits rezims. Ludzu, noradit:
Ja pieejams, lieko procesa (1%) diinu apjoms, kas atsiikn@ts no procesa, m®;
3 a) 2017.gads
' b) 2018. gads
¢) 2019. gads
Utiliz&to diinu apjoms, tonnas (parrekinatas uz sausnu):
4 a) 2017.gads
' b) 2018. gads
¢) 2019. gads
Utilizéto diinu kvalitates apliecibas, IR/NAV:
5 a) 2017.gads

b) 2018. gads
¢) 2019. gads

6 Lieko, neutilizeto dainu uzkrajums 2020. gada sakuma, tonnas (parrékinatas uz
" | sausnu)
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2. pielikums. Apdzivoto vietu, kuras tiks veiktas notekidenu diinas, izvéles pamatojums
Metodika apdzivoto vietu, kuras tiks veikta notekiidenu diinu paraugu nemsana, izvelei

Metodikas pamata ir Latvijas teritorija ietilpstoSo apdzivoto vietu klasifikacija p&c katrai apdzivoto
vietu grupai piemitosajam raksturigakajam Tpasibam, kuram ir vai var€tu bt ietekme uz So apdzivoto
vietu radito notektidenu (un attiecigi no tam sarazoto dinu) sastavu.

Savukart konkréto apdzivoto vietu grupas objektu (izlases vietu) izvéle noteikta, nemot véra tadus
faktorus ka regionala atrasanas vieta, potenciala ietekme uz riska idensobjektu kvalitati, pienemot, ka
So izveleto objektu izpetes dati ir reprezentativi un lauj izdarit pamatotus un ticamus secinajumus, kas
attiecinami uz visu konkré&to apdzivoto vietu grupu.

1. Apdzivotas vietas, kuras tiek veiktas ,,pilnas” (agrokimiskie parametri un sausnas saturs,
smagie metali, mikrobiologiskie piesarnotaji, organiskie savienojumi, farmaceitisko
savienojumu atlikumi) analizes

1.1. Lielas pilsétas, kur jau tiek veikta diinu apstrade un tapéc japéta padzilinati
Divas Latvijas pilsétas notektidenu attiriSanas iekartas uz vietas tiek veikta padzilinata notektidenu

diinu apstrade. NepiecieSama detalizéta to izpéte, lai noskaidrotu izmantoto tehnisko risinajumu
prieksrocibas un trukumus.

f - Izlaide | Izlaides vieta
N.p.k. (© \e/rl’:li?)rs) a,(\ilr"oélse bgspejilrj]s idens ir/nav riska Piezimes Paraugu nemsana
P objekta | @idensobjekts
Liekas dunas kopa ar pirmg&jam
. dinam tiek uz vietas raudzétas, Vienreizgja, tris dinu
1. 1D 90173 ir - I _ T
uz dinu kratuvém tiek izvestas apstrades veidiem
atiidenotas izrtigusas diinas
9 ID 91617 i Liekas diinas tle_k uz vietas Dlyrelze_la (1 ziema, 1 vasqra)
kompostgtas. diviem diinu apstrades veidiem

1.2. Universalas pilsétas

Pie ,,universala” tipa pilsétam pieskaitamas tadas, kuras ir gan liels iedzivotaju skaits, gan ari
ievérojams riipnieciskais sektors. Mingto pilsétu NAI tiek sarazots ievérojams lieko notekiidenu diinu
daudzums; So dunu ipasibu izp&te sniegtu reprezentativus datus, ko attiecinat uz Latvijas lielakajam
pilsétam.

. q 1zlaide I1zlaides vieta
Vieta NAI Upju _ - ; - "
N.p.k. : udens ir/nav riska Piezimes Paraugu nemsana

(operators) | adrese baseins objekts | nidensobjekts

3 ID 75768 Dlvrelzéj_a (1 zwm_ﬁ, 1 Vas..arﬁ)

vienam diinu apstrades veidam

4. ID 71226 nav DlVrelZQ]_a (1 ziema, 1 vas_ara)

vienam diinu apstrades veidam

5. ID 77323 ir DlVrelZéj_a (1 z1em_5, 1 vas_aré)

vienam diinu apstrades veidam

1.3. Pilsétas, kuras ir izteikti industrialas
Dala Latvijas pils€tu razoSanas notekiidenu Tpatsvars ir augstaks par vid€jo Latvija. Biitiski izp&tit
So pilsetu NAI sarazoto lieko notekiidenu donu raksturigakas ipasibas, salidzinajuma ar ,,universalo” un
izteikti neindustrialo pilsétu raditajam notekiidenu dunam.

N.p.k Vieta NAI Upju Izlaide udens Izlaides vieta ir/nav Piezimes Paraugu nemsana
P (operators) | adrese baseins objekta riska tidensobjekts su
6. ID 73589 ir DlVrelZéj_a (1 z1em_5, 1 vas_aré)
vienam diinu apstrades veidam
7. | 1D 78000 if (konkrétais posms) Divreizgja (1 ziema, 1 vasara)

vienam diinu apstrades veidam

nav (bet ta ietek upg,

kas posma lidz ictckai Divreizgja (1 ziema, 1 vasara)

8. 1D 71225 upe-2 ir riska objekts; - ~ _ .
. _. vienam diinu apstrades veidam
Upe-2 visa garuma ir ’
riska objekts)
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2. pielikuma turpinajums
1.4. Pilsétas, kuras ir izteikti neindustrialas
Dazas Latvijas pils€tas industrialo notekidenu ipatsvars ir minimals, domin€ sadzives notekiideni.
So pilsétu NAI sarazoto lieko notekiidenu diinu Tpasibu izpéte laus pamatoti pienemt 3is par references
diinam, salidzinajuma ar ,,universalajas” un izteikti industrialajas pilsétas sarazotajam diinam.

N.p.k Vieta NAI Upju Izlaide udens | lIzlaides vieta ir/nav Piezimes Para nemsana
L (operators) | adrese | baseins objekta riska iidensobjekts ugu o
9 ID 88398 ir (konkré&tais upes Divreizgja (1 ziema, 1 vasara)
' posms) vienam diinu apstrades veidam
10 ID 78873 nav (konkr&tais upes Divreizgja (1 ziema, 1 vasara)
' posms) vienam diinu apstrades veidam

1.5. Mazpilsétas ar butisku industrijas ietekmi

Latvija ir ar1 virkne mazpils&tu, kuru notekiidenos ir ievérojama industrialo notektidenu ietekme. Ta
ka iedzivotaju skaits Sajas pils€tas ir salidzinosi neliels, industrialo notekiidenu Tpatsvars var bit pat
lielaks neka lielajas industrialajas pilsétas. Lai novertétu $adu notekiidenu sastava ietekmi uz NAI
sarazoto lieko notektidenu diinu Tpasibam, izp&tes vietu saraksta ieklautas divas pilsétas no sadu pilsétu
grupas.

N.o.K Vieta NAI Upju Izlaide tidens I1zlaides vieta ir/nav Piezimes Paraueu nemsana
P (operators) | adrese | baseins objekta riska tidensobjekts su
11, ID 80312 ir D_lvrelzéj_a (1 zwm_é, 1 Va;arﬁ)
vienam dinu apstrades veidam
12. | ID71262 ir (konkrétais posms) Divreizja (I ziema, 1 vasara)
vienam dinu apstrades veidam

1.6. Mazpilsétas bez butiskas industrijas ietekmes
Sis mazpilsétas reprezenté tipisku Latvijas mazpilsétu, kur dominé sadzives notekiideni.

N.D.k Vieta NALI Upju Izlaide tidens I1zlaides vieta ir/nav Piezimes Para nemsana
PK (operators) |adrese| baseins objekta riska iidensobjekts ugu
13. ID 73843 Ir (konkrétais posms) Divreizgja (1 ziemd, 1 vasara)
vienam diinu apstrades veidam
Nav (bet ta ietek ezera, Divreizgja (1 ziema, 1 vasara)
14. 1D 77324 kas ir riska objekts) vienam diinu apstrades veidam

1.7. Sikas apdzivotas vietas

Lai iegiitu aktualu prieksstatu arT par mazaku apdzivotu vietu NAI sarazoto lieko notektidenu diinu
pasibam, paredzéts apsekot divas NAI ar kapacitati < 500 m?/d.

N.D.K Vieta NALI Upju Izlaide aidens | Izlaides vieta ir/nav riska Piezimes Para nemsana
L (operators) |adrese| baseins objekta udensobjekts ugu
15, ID 71261 ir Dlvrelzej_el (1 ziema, 1 vasara)
vienam diinu apstrades veidam
16 ID 88396 nav (bet ta ietek upg, kas Divreizgja (1 ziema, 1 vasara)
' $aja posma ir riska objekts) vienam diinu apstrades veidam

2. Apdzivotas vietas, kuras tiek veiktas mazaka apjoma (agrokimiskie parametri un sausnas
saturs, smagie metali) analizes

Lai dati par notektidenu diindm p&c iesp&jas ietvertu situacijas raksturojumu dazados Latvijas
regionos, atseviskas pilsétas un apdzivotas vietas paredzéts veikt notekiidenu dinu analizes, nosakot
diinu sastava tikai Ministru kabineta 02.05.2006. noteikumos Nr. 362 ,,Noteikumi par notekiidenu diinu
un to komposta izmantoSanu, monitoringu un kontroli” noteiktos agrokimiskos raditajus, sausnas saturu
un smago metalu saturu.
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2.1. Specifiski notekiideni

2.pielikuma turpinajums

Izveletas tadas apdzivotas vietas, kuram raksturigi specifiski notekiideni.

N.o.K Vieta NAI Upju Izlaide @idens 1zlaides vieta ir/nav Piezimes Paraueu nemsana
PK (operators) |adrese | baseins objekta riska tidensobjekts gun
nav (konkr&tais posms) Divreizgja (1 ziema, 1 vasara)
17. D 88397 vienam diinu apstrades veidam
18, ID 78001 ir DlVrelZé_]_a (1 z1em_e'1, 1 vasaré)
vienam diinu apstrades veidam

2.2. Parastas mazpilsétas

Izveletas tipiskas vidusmera Latvijas mazpils€tas, kuru centralizeti savaktajos notekiidenos nav
butiskas razoSanas notekiidenu komponentes vai citu netipisku piesarnojuma avotu.

N.o.K Vieta NAI Upju Izlaide @idens I1zlaides vieta ir/nav Piezimes Paraueu nemsana
L (operators) | adrese | baseins objekta* riska tidensobjekts gu T

19, ID 77213 ir DlVrelZC_]_a (1 ziema, 1 vas_ara)
vienam diinu apstrades veidam

0. ID 78872 Nav {be_t ta 1ete_k upe, DlVrelZé_]_a (1 z1em_e'1, 1 vas_aré)
kas ir riska objekts) vienam diinu apstrades veidam

21 ID 80269 Ir (konkrétais upes Dlvrelzé_]_a (1 zwm_i, 1 Vas.arﬁ)
posms) vienam diinu apstrades veidam
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3. pielikums. Metodika notekiidenu dunu un notekidenu diinu komposta paraugu
panemsanai

Metodika notekiidenu diinu un notekiidenu diinu komposta paraugu nemsanai

notekiidenu attiriSanas iekartas (NAI)

|. Visparéejas prasibas

1. Pirms vizites NAI sazinaties ar atbildigo personalu un vienoties par diinu paraugu nemsanas dienu
un laiku.

2. Diinu paraugu nemsanas laika ieveérot darba droSibas tehnikas prasibas.

3. Nemot paraugus, izmantot individualas aizsardzibas lidzeklus: vienreizlietojamus lateksa gumijas
cimdus, aizsargbrilles, piem&rotu apgérbu un apavus.

4. Diunu paraugiem izmantot tikai tadu taru, kas nevar ietekm@t analizu rezultatus.

5. Panemtos paraugus transportét uz laboratoriju pec iespgjas operativi.

I1. Neatiidenotu notekiidenu diinu parauga nemsanas kartiba

1. Notekiidenu dinu parauga nemsanas aprikojums:

a.
b.
C.

e.

kauss (vismaz 1 L) ar teleskopisku katu,

vienreizlietojamie papira dvielu rulli,

notekiidenu dinu parauga trauks: hermétiski noslédzama plastmasas vai stikla pudele vai
kanna ar vismaz 5 I tilpumu,

aukstuma kaste ar sasaldétiem aukstuma elementiem, lai nodro$inatu transportéSanas
temperattru 5+3 °C,

70-80 % spirta Skidums parauga nemsanas aprikojuma dezinfekcijai.

2. Minimalais parauga tilpums: 5,0-6,0 L.
3. Paraugu nemsanas vieta — recirkulacijas cilpa no otr&jiem nostadinatajiem:

a.
b.

japarliecinas, vai NAI strada stabili, dinu recirkulacija notiek projektetaja rezima,

paraugu nemsanas aprikojumam, ar kuru nem paraugus mikrobiologiskajam analizém, ir
jabiit sterilam (apstradatam ar 70-80 % spirta $kidumu, ja tas ir no plastmasas, stikla vai
metala, vai apstradats ar liesmu vai varot, ja tas ir no metala),

mazakas NAI, kur recirkulacija notiek ar €rliftu palidzibu, no &rlifta izpludes vispirms
janotira dinu uzslanojums, tad paraugu kauss japaliek zem &rlifta izplades,

savaktas diinas jaizlej paraugu pudelg vai kanna un p&c vajadziga tilpuma savaksanas pudele
vai kanna jaaizskruve, jaieliek aukstuma kast€ un pec iesp€jas operativi, bet ne vélak ka
24 stundu laika, janogada BIOR paraugu savakSanas punkta,

lielakajas NAI, kur dinu recirkulacija notiek ar donu siknu palidzibu, jaatrod vieta
recirkulacijas cilpa, no kuras var panemt paraugus. Paraugu nemsanas vieta janotira diinu
uzslanojumi un tad ieprieks aprakstitaja kartiba japanem diinu paraugs.

4. Parauga identifikacija:
a.

katram paraugam japievieno identifikacijas karte, kura noradita §ada informacija:
i. projekta nosaukums, kuras ietvaros tiek vakti diinu paraugi,
ii. kods (Grant Agreement Number LIFE108 IPE/LV/000014. Akronims LIFE GOODWater
IP, LIFEG, D.Ustups),
iii. parauga nemsanas vieta,
iv. parauga panémgja/iesniedz€ja vards un uzvards,
v. panemto diinu veids (neatiidenotas dunas no recirkulacijas cilpas),
Vi. veicamo analiZu saraksts,
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V.

b.

identifikacijas karteém jabiit idensnecaurlaidigam.

Atadenotu notekiidenu diinu parauga nemsanas kartiba

1. Paraugu nemsSanas aprikojums:

a.
b.
C.

d.

darznieka metala lapstina diinu panemsanai,

diinu parauga trauks: hermétiski noslédzama plastmasas vai stikla burka, vai sterils maisins,
aukstuma kaste ar sasaldétiem aukstuma elementiem, lai nodroSinatu transporte€Sanas
temperattru 5+3 °C,

70-80 % spirta Skidums parauga nemsanas aprikojuma dezinfekcijai.

2. Minimalais parauga svars: 5,0-6,0 kg.
3. Paraugu nemsanas vieta — atiidenoSanas iekartas svaigi izstradatas atidenotas diinas:

a.

pirms parauga nemsanas japarliecinas, vai dinu atidenosanas iekarta ir stradajusi normala
darba rezima vismaz 30 mindtes,

diinu paraugs nemams vieta, kur atidenotas diinas no atiidenosanas iekartas krit konveijera,
piekabg, konteinera vai art atiidenoto diinu siikna pienemsanas kamera,

paraugu nemsanas aprikojumam, ar kuru nem paraugus mikrobiologiskajam analizém, ir
jabut sterilam (apstradatam ar 70-80 % spirta $kidumu, ja tas ir no plastmasas, stikla vai
metala, vai apstradats ar liesmu vai varot, ja tas ir no metala); paraugi janem sterilos
maisinos.

savaktas dinas jaieliek maisina vai burka un péc vajadziga daudzuma savakSanas maisin$
vai burka hermétiski jaaiztaisa, jaieliek aukstuma kasté un péc iesp&jas operativi, bet ne vélak
ka 24 stundu laika, janogada BIOR paraugu savak$anas punkta.

4. Parauga identifikacija:

a.

b.

katram paraugam japievieno identifikacijas karte, kura minéta $ada informacija:

i. projekta nosaukums, kura ietvaros tiek vakti diinu paraugi,

ii. kods (Grant Agreement Number LIFE108 IPE/LV/000014. Akronims LIFE GOODWater
IP, LIFEG, D.Ustups),

iii. parauga nemsanas vieta,
iv. parauga panémgja/iesniedz€ja vards un uzvards,

V. panemto dinu veids (atiidenotas diinas),

Vi. veicamo analizu saraksts;

identifikacijas kartem jabut tdensnecaurlaidigam.

Komposta parauga nems$anas Kkartiba

1. Paraugu nemsanas aprikojums:

a.
b.

d.

darznieka metala lapstina diinu panemsanai,

komposta parauga trauks: hermétiski noslédzama plastmasas vai stikla burka, vai sterils
maisins,

aukstuma kaste ar sasaldétiem aukstuma elementiem, lai nodro$inatu transportéSanas
temperattru 5+3 °C,

70-80 % spirta Skidums parauga nemsanas aprikojuma dezinfekcijai.

2. Minimalais parauga svars: 5,0-6,0 kg.
3. Paraugu nemsanas vieta — komposta stirpa:

a.

b.

pirms parauga panemsanas japarliecinas, vai konkrétaja komposta stirpa kompostéSanas
process ir pabeigts,

paraugu nemsanas aprikojumam, ar kuru nem paraugus mikrobiologiskajam analizém, ir
jabut sterilam (apstradatam ar 70-80 % spirta Skidumu, ja tas ir no plastmasas, stikla vai
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metala, vai apstradatam ar liesmu vai varot, ja tas ir no metala); paraugi janem sterilos
maisinos.

savaktas dinas jaieliek maisina vai burka un péc vajadziga daudzuma savaksanas maisin$
vai burka hermétiski jaaiztaisa, jaieliek aukstuma kasté un péc iesp&jas operativi, bet ne vélak
ka 24 stundu laika janogada BIOR paraugu savakSanas punkta.

4, Parauga identifikacija:
a. katram paraugam japievieno identifikacijas karte, kura minéta $ada informacija:

I. projekta nosaukums, kuras ietvaros tiek vakti dinu paraugi,
ii. kods (Grant Agreement Number LIFE108 IPE/LV/000014. Akronims LIFE GOODWater
IP, LIFEG, D.Ustups),

iii. parauga nemsanas vieta,
iv. parauga panémgja/iesniedz€ja vards un uzvards,

v. panemto dinu veids (atiidenotas diinas),

Vi. veicamo analizu saraksts;

b. identifikacijas kart€ém jabiit idensnecaurlaidigam.
V. Pirméjo diinu parauga nemsanas kartiba
1. Notekiidenu dinu parauga nemsanas aprikojums:

a.
b.
C.

€.

kauss (vismaz 1 L) ar teleskopisku katu,

vienreizlietojami papira dvielu rulli,

notektidenu diinu parauga trauks: hermétiski nosleédzama plastmasas vai stikla pudele vai
kanna ar vismaz 5 L tilpumu,

aukstuma kaste ar sasaldétiem aukstuma elementiem, lai nodro$inatu transportéSanas
temperattru 5+3 C,

70-80 % spirta Skidums parauga nemsanas aprikojuma dezinfekcijai.

2. Minimalais pietiekamais parauga tilpums: 5,0-6,0 L.
3. Paraugu nemsanas vieta — spiedvads no pirmgjiem nostadinatajiem:

a.

japarliecinas, vai NAI strada stabili, diinu nonemsana no pirmé&jiem nostadinatajiem notiek
paredzetaja rezima,

paraugu nemsanas aprikojumam, ar kuru nem paraugus mikrobiologiskajam analizém, ir
jabut sterilam (apstradatam ar 70-80 % spirta Skidumu, ja tas ir no plastmasas vai stikla, vai
apstradatam ar liesmu vai varot, ja tas ir no metala),

savaktas dinas jaizlej paraugu pudelg vai kanna un p&c vajadziga tilpuma savaksanas pudele
vai kanna jaaizskrvg, jaielicka aukstuma kast€ un péc iesp&jas operativi, bet ne vélak ka 24
stundu laika janogada BIOR paraugu savaksanas punkta,

4. Parauga identifikacija:

a.

b.

katram paraugam japievieno identifikacijas karte, kura mineta §ada informacija:

i. projekta nosaukums, kura ietvaros tiek vakti diinu paraugi,

ii. kods (Grant Agreement Number LIFE108 IPE/LV/000014. Akronims LIFE GOODWater
IP, LIFEG, D.Ustups),

iii. parauga panemsanas vieta,

iv. parauga panémgéja/iesniedzgja vards un uzvards,
v. panemto diinu veids (attdenotas diinas),

Vi. veicamo analiZu saraksts;

identifikacijas karteém jabut tdensnecaurlaidigam.
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4.pielikums Zemnieku Saeimas véstule
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BIEDRIBAI . LATVIJAS UDENSAPGADES UN
KANATIZACITAS UZNEMUMU ASOCIACITA”
Pazinosanai uz e-pastu: mfo@lwwwwa lv

Par nofekiiden diftun un notekitdenu ditun kompesta izmanfosann angsun méslosanai

Atbildot vz biedrTbas “Latvijas Udensapgades un kanalizicijas vznfmumu asociicija”
vestuls Nr.04/03, iedriba Zemmelu saeima smedz sekojosu viedokh par notekadenu dinu
un notekiidenu dinu kemposta izmantosanu angiou méslofanal.

Mimstru kabmeta notetkumu Nr.362 no 2006.gada 2Zmaya “Notetkunu par
notekiidenu dinu un to komposta izmantofamu, monitoringy un kontroli” 2 pielikmma
notetktie kvalitites kritéryi péc smago metilu un agrokimisko raditdu satura 1r biitisla svarigi
lauksaimmiecibas plattbu méclofanas planu sastidEanai. Noradam, ka piloverntiga: mésloganas
planu sastadiSanal. no agrokimiskd viedokla bitiski nosakimo parametru sarakstu papildinat
ar kalyu, turklat kaliju un fosforu izsakot oksidu formas: K:0, P2Os Aicinim agrokimisko
raditajn tabulo papildinit ar test®€anas metodém péc VAAD. Tas nodroéindftu dinu un
komposta lietotdjiem saprotamu. rezultitu iegfianu. ko bitu vieglik ieklaut mésloSanas
planos. Atbilstosds metodes. ko lidzam ieklaut apkopotas tabula Nr.1.

Tabula Nr.1

Nipk Agrokimuskie 13ditan Testezanas metodes pec VAAD

L | Videsreakcija (pHCI) pH - LVS EN 13037:2012

2| Organiskss vielss daudzums (%) org.v. - LVS EN 13039-2012

3| Slspeklis (N) sausns (k) N . LS FN 13654-1:3003

o | Ameoie siipeklis (- NE4) ssusni (k). ehstrabot TE-HEL - LVS BN 13652 2003

KCl
5. | Fosfors (P) samns (z/ke) - kalis K:Q, P:0; - LVS EN 13650:2003
6 | Seusaat®o zmifrurns - LVS EN 13040:2008

Atbildot vz jautijumu par nukrobiologisko kvalitifti (lugiemzicya), famm3cyas un
mikroplastmasas athekvieln klatbotnes bonskumu notekudenu donias un notekiidenn domu
kompostd, ko planots izmantot lanku m&slofanai, skaidmram, ka lidz iim 33das pr'tsfbas
kitsm&sliem netika 1zvirzTtas. TadE]l neredzam nepieciefamibu $3dus ridTtdjus papildus
noteikt notekndenu donam wai notekodemn donu kompostam. Lai arT murpmak novérstu
iespEjamos mindto potenciilo piesamotiju riskus. aicindm saglabat ierobeZojumus, kas atla
diinas vai to kompostu izmantot tikai iestradijot angsn€ (nevis virsméslojuma), ka art atlaut
donu hetofanu tukar angiem, kurem pirms lietofanas uzturd obligat tiks veikta ternuska
pumapstrade vai apsiuade (nodrodinot higienizacyu) vai kuri vziurd netiks 1zmantots,

Lai iegttu detalizétdlw un precizakw informaciju par diqu un dagu ko-mpﬁsm kvalitati
un iespfamuem riskiem i1zmantojot mun&tos produktus lanku meslc:-sana] aicinim veikt

talakus padzilindtus p&tiumus.

Ar cienu, Zemnieku saeimas valdes priekiséd&tdja vietniece Maira Dzelzkaldja-
Burmistre
Z.Melnalksne tel. 29484101

254 birojs, Republikas laukwms 2-516, Riga LW-1010, t5lrunis 67027044,
e-pasts: birojs@remmnickusasimz. v |, m3jas lapa - wwow zemnickusseima v
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5. Pielikums. ,,2-U” un diinu kvalitates apliecibu dati par smago metalu
piesarnojumu Latvijas NAI liekajas dunas.

Dokuments pieejams tikai elektroniska versija,

»Metali dunas_U2 un Anketesana_Versija atskaitei_V01.xIsx”

6. Pielikums. Izpétes rezultati. BIOR analizu rezultati.

Dokuments pieejams tikai elektroniska versija,
»,BIOR_DATI_Versija atskaitei_VO01.xIsx”.
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