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Kopsavilkums

Projekts “Latvijas upju baseinu apsaimniekoSanas planu ievieSana laba virszemes tidens
stavokla sasniegSanai” projekta numurs LIFE18 IPE /LV/000014 (LIFE GOODWATER IP) tiek
istenots ar Eiropas Savienibas vides un klimata programmas LIFE un Valsts regionalas attistibas
agentiiras finansialu atbalstu. Projekta mérkis ir ilgtermina uzlabot Gidens kvalitati aptuveni 30% riska
udensobjektu, izstradajot, adapt€jot un ievieSot dazadus Latvijas apstakliem piemerotus inovativus
apsaimniekoSanas un parvaldibas pasakumus.

Virszemes tideni ir nozimiga ekosisteémas dala, un to kvalitate var ietekmét ne tikai attiecigo
sateces baseinu, bet ari ar fideniem saistito resursu, un plasaku tdenu (pazemes, jiiras) kvalitati.
Virszemes Gdenu kvalitati Latvija visvairak ietekmé divi faktori — baribas vielu iepliide tidenos un
dazadi krastu un gultnes parveidojumi. Baribas vielas idenos iepliist gan ar notekiideniem, gan ar
notecém no lauksaimniecibas un mezu teritorijam, un tas veicina tidenstec¢u un tidenstilpju aizaugSanu.
Dazadi parveidojumi (aizsprosti, ostas, krastu nostiprindjumi, melioracija u.c.) maina tidenu dabisko
rezimu, tadgjadi ietekm&jot ar1 dabiskas dzivotnes. Upju baseinu apsaimniekosana Latvija ir
nepiecieSami uzlabojumi, lai spétu sasniegt ES Udens Struktirdirektiva noteiktos mérkus.

Projekta Monitoringa plana vispargjais mérkis ir nodro$inat pamatu un veikt projekta aktivitasu
ietekmes novert€§jumu demonstréjas objektos, sniegt informaciju par kapacitates stiprinasanas un
izpratnes veicinasanas aktivitasu rezultatiem, ka arT novertét projekta ieguldijumu Upju baseinu
apsaimniekoganas planu un Udenu struktiirdirektivas mérku istenosana.

Saja parskata sniegts apkopojums un sakotn&ja analize par notecém no lauksaimniecibas un
mezsaimniecibas platibam, par piesarnojumu no punktveida avotiem un zivjaudzetavam, ka ari
par hidrologiska un hidromorfologiska monitoringa, zivju, tidenu ekologiskas un kimiskas
kvalitates, ka ar1 Saukas ezera veikta monitoringa rezultatiem.
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Summary

The project “Implementation of Latvian River Basin Management Plans to Achieve Good
Surface Water Status” project number LIFE18 IPE / LV / 000014 (LIFE GOODWATER IP) is
implemented with the financial support of the European Union Environment and Climate Program
LIFE and the State Regional Development Agency. The aim of the project is to improve the water
quality of approximately 30% of water bodies at risk in the long term by developing, adapting to
Latvian conditions and implementing various innovative management and governance measures.

Surface water is an important part of the ecosystem and its quality can affect not only the
quality of the catchment areas concerned, but also the quality of water-related resources and the
quality of wider waters (groundwater, including the sea). The quality of surface water in Latvia is
mostly influenced by two factors - nutrient input into the water and various modifications.
Nutrients enter the water through sewage and run-off from agricultural and forest areas and this
contributes to the overgrowth of watercourses and water bodies. Various modifications (dams,
ports, shore fortifications, etc.) change the natural regime of the waters, thus also affecting natural
habitats. Improvements in river basin management in Latvia are needed to be able to meet the
standards set by the EU Water Framework Directive.

The overall aim of the Project monitoring plan is to provide a framework and carry out the
monitoring of the impacts of the Project activities within the demonstration sites, as well as capacity
building efforts and contribution to the implementation of targeted RBMPs and objectives of WFD.

Preliminary analysis of monitoring data on runoffs from agricultural and forest areas, pollution
from point sources and aquaculture is presented. The report contains information on hydrological and
hydromorphological monitoring, fish monitoring, complex limnological surveys in Lake Sauka as well
as on monitoring of ecological and chemical quality of surface water carried out in frame of the LIFE
GOODWATER IP project.
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Saisinajumi

BKE biologiskas kvalitates elements

BSP5 biokimiskais skabekla patérins 5 dienas

BTEX gaistoSie monoaromatiskie savienojumi: benzols, toluols, etilbenzols, ksiloli
BV bistamas vielas

DEHP bis(2-etilheksil) ftalats

DOC iz8kidusSais organiskais ogleklis

EVS elektrovaditsp&ja

HBCDD heksabromciklododekans

HES hidroelektrostacija

LDC Lauksaimniecibas datu centrs

LVGMC Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs
LVMI “Silava” Latvijas Valsts mezzinatnes institiits “Silava”
Nkop kopgjais slapeklis

PCB polihlorgtie bifenili

PFOS perfluoroktansulfoskabe

Pkop kopg€jais fosfors

PV prioritaras vielas

TOC kopgjais organiskais ogleklis

UBAP upju baseinu apsaimniekosanas plani

ZMNI Zemkopibas ministrijas nekustamie Tpasumi
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levads

Eiropas Komisijas LIFE Vides programmas lidzfinanséta projekta ,,Latvijas upju baseinu
apsaimniekoSanas planu ievieSana laba virszemes tidens stavokla sasniegSanai”/ ,,Implementation
of River Basin Management Plans of Latvia towards good surface water status” (LIFE
GOODWATER IP) vispargjais mérkis ir uzlabot riska tidensobjektu stavokli Latvija, pilniba
istenojot pasakumus, kas noteikti Daugavas, Gaujas, Lielupes un Ventas upju baseinu
apsaimniekoSanas planos (UBAP). Lai Tstenotu So mérki, projekta paredz€ts mazinat notekiidenu
radito piesarnojuma slodzi, mazinat augu baribas vielu un citu piesarnojoso vielu nopliides no
lauksaimniecibas un meZsaimniecibas platibam, mazinat hidrologisko un hidromorfologisko
parveidojumu raditas sekas uz virszemes tidenu kvalitati, ka arT veikt citus uzdevumus. Projekta
ietvertie demonstraciju objekti atrodas visos upju baseinu apgabalos.

Pirms ievieSanas aktivitaSu uzsakSanas, tiek veikta padzilinata pilotteritoriju izp&te un
monitorings, lai parbauditu un novértétu galvenos baribas vielu piesarnojuma avotus
(lauksaimnieciba, meza zemes), ka ari izvertétu hidrologisko un morfologisko izmainu ietekmi.
Monitoringa dati lauj precizi novértét tidensobjektu kimisko un ekologisko kvalitati péc
galvenajiem biologiskas (fitoplanktona, fitobentosa, makrofitu, bentisko bezmugurkaulnieku un
zivju) un fizikali-kimiskas kvalitates indikatoriem, ka ar piesarnojuma slodzém no punktveida un
diftizajiem avotiem. ST informacija nepiecieSama, lai varétu precizi identificét galvenas
problémzonas, kur planot pasakumus tidenu kvalitates uzlabosanai.

Udenu kvalitates un pilotpasakumu rezultatu monitorings tiks turpinats visa projekta
garuma, lai novertétu ieviesto pasakumu efektivitati.
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1. Lauksaimniecibas noteCu monitoringa
rezultatu analize

MONITORINGA MERKIS

Lai noteiktu un noveértétu lauksaimnieciskas darbibas ietekmi uz virszemes tidenu kvalitati
un sagatavotu priekslikumus par tidenu kvalitates uzlaboSanas pasakumu izveli un piemérotam
ieriko$anas vietam, monitoringa aktivitates tiek istenotas Cetros LIFE GoodWater IP projekta
demonstraciju tidensobjektos, t.sk., G264 Age, V093 Slocene, L118 Auce un V046 Eda.

MONITORINGA TERITORIJAS

Demonstraciju fidensobjekti atrodas Ventas (V046 Eda, V093 Slocene), Lielupes (L118
Auce) un Gaujas (G264 Age) upju baseinu apgabalos (1.1. att.). Sajos tidensobjektos pastav risks
nesasniegt upju baseinu apgabalu apsaimniekoSanas planos noteikto labu virszemes tdenu
stavokli paredzgtaja termina. Upju baseinu apgabalu apsaimniekosanas planos 2016.-2021. gadam
izv€leétajos demonstraciju tdensobjektos noteiktas potenciali nozimigas izkliedéta (diftiza)
piesarnojuma slodzes.

Apzimejumi
[ Demonstraciju Gidensobjekti

Upju baseinu apgabali

[T Daugavas upju baseina apgabala idensobjekti
[T Gaujas upju baseina apgabala fidensobjekti
[ Lielupes upju baseina apgabala idensobjekti
1 Ventas upju baseina apgabala fidensobjekti

1.1. attels. Lauksaimniecibas note¢u monitoringa iidensobjektu atrasanas vietas Latvijas teritorija.

LIFE GoodWater IP projekta Tstenosanas laika tika sagatavoti un apstiprinati upju baseinu
apgabalu apsaimniekosanas plani un pliidu riska parvaldibas plani 2022.-2027. gadam, kuros ir
precizéts un papildinats upju un ezeru iudensobjektu iedalifjums un udensobjektu robezas
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salidzinagjuma ar upju baseinu apgabalu apsaimnickoSanas planiem 2016.-2021. gadam.
Udensobjekts G264 Age ir sadalits divos atseviskos idensobjektos (G264 un G337), tidensobjekts
V093 Slocene ir sadalits trijos idensobjektos (V093, V094 un V142), tidensobjekts V046 Eda ir
sadalits divos tdensobjektos (V045 un V046), vienigi tidensobjekts L118 Auce nav sadalits.
Minétas izmainas tidensobjektu iedalijuma un precizetas idensobjektu sateces baseinu robezas
neietekm& monitoringa aktivitasu istenosanu, jo izv€l&tas tidens paraugu nemsanas vietas atrodas
gan iepriek$gjo, gan aktualo upju baseinu apsaimniekosanas planu izstradé verteto idensobjektu
robezu ietvaros.

Lauksaimniecibas notecu monitoringa konteksta pastiprinata uzmaniba tiek pieversta augu
baribas vielu (slapekla un fosfora savienojumi) zudumu avotu noteikSanai un novértéSanai.
Demonstraciju tidensobjektos tika izv€letas reprezentativas Gidenu paraugu ievakSanas vietas,
kuras nodros$ina iesp&ju noteikt un novertet vairaku potencialo slapekla un fosfora savienojumu
zudumu avotu ietekmi uz virszemes tdenu kvalitati, t.sk., lauksaimnieciskas darbibas un citu
zemes lietojuma veidu ietekmétajas platibas, majdzivnieku novietnes, notekiidenu attiriSanas
ickartas (NAI). Reprezentativu tidens paraugu ievaksanas vietu izvélei visos tidensobjektos tika
izmantoti vienoti principi, t.sk., Ages, Auces, Edas un Slocenes upju augstece, vidus posms un
lejtece, nozimigakas pietekas, pirms un péc apdzivotu vietu notekiidenu attiriSanas iekartam,
pirms un p&c ieveérojamam razotném, pirms un péc majdzivnieku novietném, novadgravji un
kolektori lauksaimniecibas zemés, kuras ierikotas melioracijas sist€émas. Konkrétu tidens
paraugu ievaksanas vietu noteikSanai tika analiz&ta sekojosa geotelpiska informacija:

e Upju un ezeru iidensobjekti (LVGMC);

*  Melioracijas digitalais kadastrs (ZMNI/LVGMC);

e Corine Land Cover 2018 (Copernicus Land Monitoring Service);

*  Majdzivnieku novietnes (LDC/LVGMC);

* Notekiidenu attiriSanas iekartas (LVGMC);

*  Mazas hidroelektrostacijas un aizsprosti (LVGMC).

P&c veélamo tidens paraugu nemsanas vietu noteikSanas karte, visas vietas tika apmekl&tas
klatieng un nepiecieSamibas gadijuma precizeta to atraSanas vieta, nemot vera vietas pieejamibas
aspektus un vietas piemérotibu hidrologisko mérijumu veik$anai.

1.1. tabula apkopota nozimigaka informacija par iidensobjekta G264 Age izvéletajam tidens
paraugu nemsSanas vietam, ietverot informaciju par idens parauga nemsanas vietas identifikacijas
kodu, paskaidrojumu un sateces baseinam raksturigo platibu. Udensobjekta G264 Age, atSkiriba
no citiem demonstraciju tUdensobjektiem, identificétas divas apdzivotu vietu notekiidenu
attiriSanas iekartas, kuru darbibas efektivitate biitu nepiecieSams novertet, ievacot tidenu paraugus
pirms un péc iekartam. Trijas tidens paraugu nemsanas vietas ievaktie idenu paraugu analizu
rezultati raksturo SIA “Ceplisi A.S” neattirito notekiidenu novadiSanas ietekmi uz tidenu kvalitati
Ages upes augstece. 1.2. att. vizualiz&ts Gidens paraugu ievaksanas vietu telpiskais izvietojums.

1.1. tabula. Udensobjekta G264 Age idens paraugu nemsanas vietu raksturojums.

Nr.p. k. | ID kods Paskaidrojums S?)tlzi;s):aliexl?a

GWAL1 Ages upe pirms Ledurgas ciema NAI 34,22

2 GWAL2 Ages upe pec Ledurgas ciema NAI 34,22

3 GWAM1 Ages upe pirms Mandegas ciema NAI 143,87

4 GWAM2 Ages upe péc Mandegas ciema NAI 143,87

5 GWAA2 Ages upes augstece 6,86

6 GWAI Ages upes pieteka lgate 12,43

7 GWAA3 Ages upe pirms pietekas Igate 42,28

8 GWAT Ages upes pieteka Tora 40,30
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Nr. p. k. | ID kods Paskaidrojums Sitlz(i?g:alf:?a
9 GWAM Ages upes pieteka Mazupite 31,51
10 GWAD1 Drenu kolektors (ilggadigie zalaji) 0,04
11 GWAD2 Drenu kolektors (aramzeme) 0,49
12 GWAA1 Ages upes izteka no G264 183,63
13 GWAAS5 SIA “Ceplisi A.S” notekiidenu izplades caurule 1,22
Ages upe péc iztekas no Ages ezera un lejpus novadgravia,
14 CWAA4 kag; nofadg tdenus no SIA%‘Cepﬁéi A.S”Jtre)ritorijas o 1,60

Apziméjumi
. Monitoringa punkti

—— Gravji

Valsts nozimes Odensnotekas
D Ades upes sateces baseins

0 25 5
[ =i ‘OpenStreetiap contributers, and the GIS User Community

~Sources: Esr, HERE, DelLorme, Intermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FACP NPS, NRCAN, GeoBase,
IGN, Kadaster NL, Ordnance'Survey, Esri Japan, METI, Esri China {Hong Kang), s -_ Liopo, Mapmylndia, ©

1.2. attels. Udens paraugu nemsanas vietas iidensobjekta G264 Age.

1.2. tabula raksturotas tidens paraugu nemsSanas vietas un sateces baseinu platibas
tidensobjekta V093 Slocene, 1.3. attéla apskatams tidens paraugu nemsanas vietu novietojums
sateces baseina platiba. Vaslejas upe ir nozZimigaka Slocenes upes pieteka, attiecigi idens paraugi
tiek ievakti divas vietas Vaslejas upes tec€juma, ka ar1 Vaslejas pietekas Ratnieku strauts un Vilnu
strauts. Udens paraugu tiek ievakti ari Slocenes upes pietekas ar mazaku sateces baseinu —

Sudmalupite un Tumes strauts.

1.2. tabula. Udensobjekta V093 Slocene iidens paraugu nemsanas vietu raksturojums.

Republic of Latvia

— Sateces baseina
Nr.p. k. | ID kods Paskaidrojums platiba, km?
1 GWASLR Vaslejas upes pieteka Ratnieku strauts 10,22
2 GWSLVS Vaslejas upes pieteka Vilnu strauts 3,57
3 GWSLS Slocenes upes pieteka Sudmalupite 9,11
4 GWSLT Slocenes upes pieteka Tumes strauts 5,10
@ @ % & e e B @uur £eor
LVGME . _ it o - ARG
L A B2 ) wwwd P8 L

BEF



Nr. p. k. | ID kods Paskaidrojums Siﬁi?ﬁ:aizga
5 GWSLI4 Slocenes upes izteka no V094 34,75
6 GWSLVI Vaslejas upes izteka 81,69
7 GWSLG2 Novadgravis drenétas lauksaimniecibas zemes 2 1,19
8 GWSLG1 Novadgravis drenétas lauksaimniecibas zemges 1 4,57
9 GWSLDK1 Drenu kolektors (aramzeme) 0,19
10 GWSLI3 Slocenes upes izteka no V093 149,94
11 GWASLVR Vaslejas upe pirms Ratnieku strauta 21,56
12 GWSLC Slocenes upe pirms ctuikkopibas kompleksa 12,79
13 GWSLA Slocenes upes augstece 3,00
14 GWSLTS Slocenes upe pirms AS “Tukuma Straume” 61,79
15 GWSLTC Tumes strauta augStece pirms Tumes ciema 1,32

N

A

Apzim&jumi -.
. Monitoringa punkti

Gravji

Valsts nozimes adensnotekas

I:l Slocenes upes sateces baseins

0

Sources: Esri, HERE, DeLorme, Intermap, increment P-Corp., GEBCO, USGS,
FAQ, NPS, NRCAN, GecBase, IGN, Kadaster NL, Ordrance Survey, Esri

km - Japan, METI, Esri China (Hong Kong), swisstopo, Mapmyindia, ©
OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community
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1.3. attels. Udens paraugu nemsanas vietas iidensobjekta V093 Slocene.
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1.3. tabula raksturotas @idens paraugu nemsanas vietas Gidensobjekta L118 Auce. Saja
tidensobjekta, atskiriba no citiem demonstraciju idensobjektiem, tiek ievakti idens paraugi pirms
un péc Bénes HES, §ada izvéle skaidrojama ar nepiecieSamibu noteikt mazas hidroelektrostacijas
ietekmi uz Gidenu kvalitati. Papildus tidensobjekta L118 Auce tidens paraugi tiek nemti Kalvas
gravi pirms un péc majdzivnieku novietnes, kura 2018. gada tika audzets 4539,9 majdzivnieku
vienibam atbilsto$s ciiku skaits. Udens paraugi tiek ievakti arT Auces upé pirms un péc Iles ciema
notekiidenu attiriSanas iekartam, kas nodro$ina iesp&ju novertet iekartu funkcionalitate un sp&ju
samazinat slapekla un fosfora savienojumu koncentracijas Auces upé novadamajos tidenos. Udens
paraugu ievakSanas vietas kart€ apskatamas 1.4. attela.

1.3. tabula. Udensobjekta L118 Auce iidens paraugu nemsanas vietu raksturojums.

Nr. p. k. | ID kods Paskaidrojums Sitliig;:aiﬂ?a
1 GWAUCR Auces upes pieteka Rigava 28,41
2 GWAUCVG Rigavas pieteka Vecmikelu gravis 10,81
3 GWAUCI Auces upes izteka no L118 128,52
4 GWAUCK1 Kalvas gravis pirms ciikkopibas kompleksa 5,83
5 GWAUCK2 Kalvas gravis péc ciikkopibas kompleksa 12,41
6 GWAUCII Auces upe pirms Iles ciema NAI 36,74
7 GWAUCG1 Novadgravis drenétas lauksaimniecibas zemés 1 4,72
8 GWAUCG2 Novadgravis dren&tas lauksaimniecibas zem@es 2 3,29
9 GWAUCI2 Auces upe péc Iles ciema NAI 36,74
10 GWAUCDK Liela izméra drenu kolektors (aramzeme) 0,95
11 GWAUCEZ Auces upes izteka no Vecauces ezera 31,44
12 GWAUCBH1 | Auces upe augspus Bénes HES 69,26
13 GWAUCB Auces upe lejpus Bénes ciema 81,56
14 GWAUCBH2 | Auces upe lejpus Benes HES 80,33
15 GWAUCAR Auces upe augspus Rigavas 97,65
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km Japan, METI, Esri China (Hong Kong), swisstopo, Mapmy India, <@
OpenStreetMap contributors, and the GIS User Community

1.4. attels. Udens paraugu nems§anas vietas iidensobjekta L118 Auce.

Udensobjekta V046 Eda tidens paraugu nemsanas vietu raksturojums sniegts un tidens
paraugu atrasanas vietas karteé noraditas, attiecigi 1.4.tabula un 1.5.attéla. Nemot véra
hidrografiska tikla Tpatnibas, fidens paraugu nemsanas vietas izvietotas Edas un Varmes upju
nozimigako pieteku lejtece. Papildus tiek noteikta Udrupes sateces baseina eso$as majdzivnieku
novietnes ietekme uz tidenu kvalitati, Saja novietn€ 2018. gada tika uzturéts 536,8 majdzivnieku
vienibam atbilstoss dazadu majdzivnieku skaits. Udens paraugi tiek ievakti arT péc Jaunlutrinu un

Skedes ciemu notekiidenu attiriSanas iekartam.

1.4. tabula. Udensobjekta V046 Eda iidens paraugu nemsanas vietu raksturojums.

NF. p. o Satef:es

K ID kods Paskaidrojums baseina
platiba, km?

1 GWEDI2 Edas upes izteka no V046 300,85

GWEDI1 Edas upes izteka no V045 142,09
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Nr. p. _ Satef:es

K ID kods Paskaidrojums baseina
platiba, km?

3 GWEDVA | Edas upes pieteka Varme 118,26
4 GWEDUDI | Edas upes pieteka Udrupe pirms majdzivnieku novietnes 17,77
5 GWEDGR | Edas upes pieteka Grauzdupe 33,42
6 GWEDPO | Edas upes pieteka Pormale 9,12
7 GWEDVD | Varmes pieteka Diirupe 54,03
8 GWEDVK | Varmes pieteka Kise 19,79
9 GWEDVP | Varmes pieteka Palice 16,52
10 GWEDJ Edas upe p&c Jaunlutrinu ciema NAI 22,89
11 GWEDS Edas upe péc Sk&des ciema NAI 88,82
12 GWEDVID | Edas upes vidus posms 114,33
13 GWEDUD?2 | Edas upes pieteka Udrupe p&c majdzivnieku novietnes 20,74

Apzimé&jumi
@ Monitoringa punkti

—— Gravi

Valsts nozimes Gdensnotekas
I:I Edas upes sateces baseins

Sources: Esri, HERE, DeLorme, Infermap, increment P Corp., GEBCO, USGS, FAC, NPS, NRCAN, GeoBase
IGN, Kadaster NL, Ordnance Survey, Esri Japan, METI, Esri China (Hong Kong), swisstope, Mapmylndia, @
OpenStreetMap contributors, and the GIS User Cammunity
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1.5. attels. Udens paraugu nemsanas vietas iidensobjekta V046 Eda.

MONITORINGA METODES

Nodevuma ietverti lauksaimniecibas notecu monitoringa rezultati, kas idensobjektos G264
Age un V093 Slocene raksturo laika posmu no 2020. gada maija Iidz 2022. gada decembrim,
kamér tidensobjektos L118 Auce un V046 Eda laika posmu no 2021. gada marta Iidz 2022. gada
decembrim.

Lai noteiktu un novertétu tidenu kvalitati raksturojo$o parametru veértibas un veértibu mainibu
laika un telpas dimensijas, ievaktajos tidens paraugos laboratorijas apstaklos noteiktas sekojoSu
fizikali-ktmisko raditaju koncentracijas: N-NH4*, N-NO3", N-NO2", Nkop., P-PO4+*, Pkop., fidens
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krasainiba un suspendétas vielas, izmantojot standartmetodes. Udens paraugos ar portativo zondi
lauka apstaklos tika mérita Gidens temperatiira, izSkidusa skabekla saturs (mg/L un %), pH un
elektrovaditspéja.

Caurpluidumu merijumi up@s un gravjos veikta ar Seba F1 hidrometriskajiem sparniniem,
elektromagnétisko straumes atruma meéritaju Seba M801 vai tilpuma metodi (ar 10 L spaini).
Tilpuma metode lietota gadijumos, kad straumes atruma meérisanas metodes nevar izmantot.

MONITORINGA REZULTATI

Atbilstosi Lielupes, Ventas un Gaujas upju baseinu apgabala apsaimniekoSanas planu 2016.
— 2021. gadam 2.3. pielikumiem “Virszemes tidensobjektu raksturojums” un 2.1. pielikumiem
“Latvijas virszemes tidenu tipi” petamie Gidensobjekti pieder 3. upju tipam jeb ritrala tipa videja
upe, kuram atbilst vidgji liels sateces baseins (100 — 1000 km?), liels gultnes dibena garenslipums
>1 m/km (1 — 3 km gara posma). Upes ir vid&ji dzilas, straumes atrums lielaks par 0.2 m/s, gultnes
substratu veido smilts, grants un akmeni. Nemot vera, ka visi demonstracijas tidensobjekti atbilst
vienam upju tipam, vértgjot GdensteCu tdenu kvalitati, pielietotas vienotas kvalitates klases
blokshémas, kuras nodrosSina iesp&ju izsekot tidens pliismas virzienam izvéléta tidensobjekta
sateces baseina ietvaros un tdenu kvalitates mainibai dazados hidrografiska tikla posmos,
vienlaikus nodroSinot iesp&ju novertét izveleto fizikali kimisko tidens kvalitates raditaju videjas
vertibas pétijuma perioda un iezimét konstatétas vertibas ar kvalitates klasei raksturigo krasu.

1.5. tabula. Fizikali kimisko tidens kvalitates raditaju kla§u robeZvértibas 3. upju tipam.

Raditajs Meérvieniba Laba Vidgja Slikta Loti slikta
(o)} mg/l O, >8 6,0-8,0 4,0-6,0 2,0-4,0 <2
N-NH,* mg/I N <0,09 0,09-0,12 0,12-0,15 0,15-0,18 >0,18
Nikop mg/I N <1,8 1,8-23 23-28 28-33 >3,3
Prop mg/l P <0,05 0,05-0,075 0,075 - 0,100 0,100 - 0,125 >0,125

Upju baseinu apgabalu planos noteiktas Gidenu kvalitates klasu robezvertibas izskidusa
skabekla (O2), amonija-slapekla (N-NH4"), kopgja slapekla (Nkop) un kopégja fosfora (Pkop)
raditajiem, ES Nitratu direktivas ievieSanas konteksta tiek veikta nitratu-slapekla (N-NO3z)
koncentraciju tident analize.

Lauksaimniecibas note¢u monitoringa rezultati idensobjekta G264 Age

Udensobjekta G264 Age konstatéta neparprotama punktveida piesarnojuma avotu negativa
ietekme uz Udenu kvalitati, kuru izraisija neattiritu raZoSanas notekiidenu novadiSana
koplietosanas tidensnoteka no SIA “Ceplisi A.S” 1paSuma esoSas lopkautuves. No miné&tas
koplietosanas Tidensnotekas neattiritie notekiideni nonak Ages upes augstec€, netalu no upes
iztekas no Ages ezera. Par neattiritu notekiidenu novadiSanas vidé negativo ietekmi liecina
GWAAS, GWAA4 un GWAA? tudenu paraugu ievakSanas vietas konstatétas neadekvati augstas
Nkop, N-NH4™ un Pyop koncentracijas un zemas Oz koncentracijas tideni (1.6. att.). Negativa
ietekme noveérojama ne tikai tie$a punktveida piesarnojuma avota tuvuma, bet ari turpmakajos
hidrografiska tikla posmos, lidz Ages upé novaditais piesarnojums pamazam samazinas
atSkaidiSanas un paSattiriSanas procesu ietvaros. Lopkautuves darbiba tika apturéta un atbilstosi
Valsts vides dienesta uzdotajam ricibam uzp@émumam ir nepiecieSams nodroSinat razosSanas
notekiidenu apsaimniekoSanu atbilsto§i normativajos aktos noteiktajam prasibam. Udenu
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kvalitates monitoringa aktivitates ir planots turpinat ar turpmakajas projekta istenoSanas faze€s,
kas laus novértét lopkautuves turpmako ietekmi uz Gdenu kvalitati Ages upé péc notekiidenu
attiriSanas iekartu nodoSanas ekspluatacija un atbilstoSas notekiidenu attiriSanas.

Udenu kvalitates monitoringa rezultati liecina, ka Ages upé péc Ledurgas ciema NAI
nenozimigi palielinas Nkop, N-NH4"™ un Pkop koncentracijas tdeni (GWAL1 un GWAL2), kas
nozimé, ka notekiidenu attiriSanas iekartas nodroSina notekiidenu attiriSanu, tacu pastav iespgja
uzlabot notektidenu attiriSanas efektivitati. Pirms un péc Mandegu ciema NAI ievakto fidenu
paraugu kimiska sastava analizu rezultati liecina, ka notekiidenu attiriSanas iekartu klatbiitne
neietekmé tGidenu kvalitati Ages up€. Pétijuma perioda vidgjas slapekla un fosfora savienojumu
koncentracijas ievaktajos tUdenu paraugos praktiski neizmainas, kas norada par atbilstosu
notekiidenu attirisanu (GWAM1 un GWAM?2).

GWAD2 un GWADI 1udens paraugu nems$anas vietas iegltie rezultati norada par
lauksaimnieciskas darbibas negativo ietekmi uz Gdenu kvalitati, jo notec€ no drenu sist€emam
novérotas vidéjas Nkop, N-NH4" un Pyop koncentracijas atbilst loti sliktai Gdens kvalitatei. Izteikti
palielinatas N-NH4" un Pyop koncentracijas ievaktajos Gdenu paraugos varétu liecinat par
organiska meéslojuma nesabalansétu izkliedi drenu sistému sateces baseinos, kas sekmé min&to
slapekla un fosfora savienojumu formu izskaloSanos. Noteikti jaatzimé, ka notecé no
lauksaimniecibas zemé&s ierikotam melioracijas sistémam sasniegt labu vai augstu tidens kvalitati
atbilstosi noteiktajam Niop, N-NH4" un Pyop robezvertibam nav iesp&jams, jo drenu sistémas un
gravji novada lieko mitrumu no lauksaimniecibas zemém un vienlaikus ar1 kultliraugu attistibas
procesos neizmantotos tideni viegli SkistoSos slapekla un fosfora savienojumus, t.sk., N-NO3™ un
P-PO.*, attiecigi $ajos hidrografiska tikla sakumposmos fidenu paSattiriSanas procesi notiek
minimali vai nenotiek nemaz.
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1.6. att€ls. Lauksaimniecibas note¢u monitoringa rezultati idensobjekta G264 Age.

Udens kvalitate Ages upes izteka (GWAA1) tikai pec kopéja slapekla raditaja neatbilst labai
vai augstai kvalitates klasei. Sagaidams, ka LIFE GoodWater IP projekta ietvaros planotie un
praktiski ierikotie pasakumi tidens kvalitates uzlaboSanai, t.sk., videi draudzigi melioracijas
sistému elementi, spés nodrosinat Ages upes izteka tidens kvalitates uzlabosanu no vid&jas uz labu
kvalitates klasi. Detalizéti lauksaimniecibas noteCu monitoringa rezultati, kas ietver visu
monitoringa ietvaros noteikto fizikali kimisko tidens kvalitates raditaju vidgjas vertibas pétijuma
perioda, apkopoti 4. pielikuma.

1.7. attela vizualiz€ta pétijuma perioda noverota slapekla savienojumu koncentraciju
sezonala mainiba Ages upes izteka no tdensobjekta G264 Age (GWAAI) ievaktajos tdens
paraugos, izmantojot katra tidens paraugu nemsSanas reiz€ noverotas koncentracijas. legitie
monitoringa rezultati norada uz izteiktu N-NOz™ un Nkop koncentraciju mainibu sezonu ietvaros,
kad augstakas koncentracijas novérotas rudens, ziemas un pavasara sezonas, kamér zemakas
koncentracijas vasaras sezona. Slapekla savienojumu koncentraciju sezonala mainiba skaidrojama
ar hidrologisko procesu norisi. Palielinatas noteces apstaklos, kad nozimigaka upju noteci
veidojosa hidrologiska komponente ir drenu notece, tiek sekméta augu baribas vielu, pasi tdent
viegli SkistoSo savienojumu, izskaloSanas no lauksaimniecibas zem&m. Papildus iegitie
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monitoringa rezultati norada par cieSu savstarp€jo saistibu starp N-NO3™ un Nkop koncentracijam
ievaktajos tdenu paraugos, attiecigi, palielinoties N-NOs™ koncentracijam, palielinas arT Nkop
koncentracijas. N-NOs™ un Nkop koncentraciju savstarpgja attieciba ir mainiga sezonu ietvaros,
vasaras sezona ta ir izteikti zema (robeZzas no 15% Iidz 41%), kamér ziemas sezona izteikti augsta
(robezas no 55% lidz 88%).

Kopéjais slapeklis ~ —e—Nitratu slapeklis Amonija slapeklis
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Udens paraugu ievak§anas datums
1.7. attels. Slapekla savienojumu koncentraciju sezonala mainiba iidensobjekta G264 Age.

1.8. attela raksturota fosfora savienojumu koncentraciju sezonala mainiba tidens paraugos,
kuri ievakti Ages upes izteka no tdensobjekta G264 Age (GWAAL). Fosfora savienojumu
koncentraciju mainibai nav izteikta sezonalitate un saistiba ar drenu noteces veidosanos, ka tas tika
novérots slapekla savienojumu koncentraciju gadijuma. Paaugstinatas P-POs* un Pigp
koncentracijas konstatétas visas sezonas. P-PO4> un Piop koncentraciju savstarpgja attieciba ir
robezas no 8% Iidz 93%, abu fosfora savienojumu savstarpgjai attiecibai nav izteiktas sezonalas
likumsakaribas. Fosfora savienojumu zudumi no lauksaimniecibas zem&m var norisinaties vairaku
hidrologisko procesu ietvaros. Pirmkart, P-PO4*, kas ir fiden §kistosa fosfora savienojumu forma,
var izskaloties no lauksaimniecibas zem&m ar drenu noteci, kad gruntsiidens [imenis paaugstinas
virs drenu izbuves dziluma, drenu sisteémas uz virszemes tGdenstecém novada lieko fideni un
kultiraugu neizmantotas, bet augsnes profila eso$as, tident skistosas fosfora savienojumu formas.
Otrkart, fosfora savienojumi no lauksaimniecibas zem&m var nonakt virszemes tdenstecgs,
veidojoties virszemes noteces epizodém, kad nokrisnu vai sniega kuSanas tGdenu piepludes
intensitate ir augstaka neka augsnes infiltracijas spg&ja. Atkariba no reljefa Tpatnibam un
lauksaimniecibas zemés audz€tajiem kultiiraugiem virszemes notece var izraisit idens augsnes
eroziju, kad tdenstec€s var nonakt augsnes dalinas un ar tam saistita veida esoSie fosfora
savienojumi. Papildus fosfora savienojumu koncentraciju mainibu virszemes tidenstec€s var
ietekm@t krastu erozijas procesu norise un tidensteces gultng laika gaita izgulsnéto augsnes dalinu
nonakSana atkartota aprité, ka arT sateces baseina esoSo notekiidenu attiriSanas iekartu darbiba.
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Udens paraugu ievik§anas datums
1.8. att€ls. Fosfora savienojumu koncentraciju sezonala mainiba iidensobjekta G264 Age.

Lauksaimniecibas note¢u monitoringa rezultati iidensobjekta V093 Slocene

Udensobjekta V093 Slocene visas fidens paraugu nemsanas vietds konstatétas paaugstinatas
vidgjas kopgja slapekla koncentracijas fideni, kas liecina par lauksaimnieciskas darbibas un citu
slapekla savienojumu zudumu avotu negativo ietekmi uz tidenu kvalitati (1.9. att.). Visas tidens
paraugu nemsanas vietas, vert€jot péc kopgja slapekla raditaja videjam vertibam, tdenu kvalitate
vert€jama ka loti slikta vai slikta. Lauksaimnieciskas darbibas ietekme izteikti novérojama tidens
paraugu nemsanas vietas GWSLG2, GWSLG1 un GWSLDK1, kuras noverotas augstakas videjas
Nkop koncentracijas un Kuru sateces baseinos konstatéts augsts lauksaimniecibas zemju Tpatsvars.
GWSLG2 udens paraugu nemsanas vieta 2020. gada 16. julija ievaktaja idens parauga novérotas
anomali augstas N-NH4" un Niop koncentracijas, attiecigi 21,9 mg It un 26,0 mg I}, kuru izcelsmei
racionala skaidrojuma nav. Konkrétaja tidens parauga konstatetas paaugstinatas koncentracijas
ietekm¢ attiecigo raditaju vidgjas vertibas pétijuma perioda.

Augspus (GWSLTC) un lejpus (GWSLT) Tumes ciema ievakto tidenu paraugu analizu
rezultati liecina par negativu ciema ietekmi uz Tumes strauta tidenu kvalitati, jo péc ciema izteikti
palielinas Nkop, N-NH4" un Pyop vid&jas koncentracijas tideni. Paaugstinatas slapekla un fosfora
savienojumu koncentracijas visdrizakais liecina par sadzives vai razoSanas notekiidenu nepilnigu
attiriSanu Tumes ciema vai Tumes ciema decentraliz€to kanalizacijas sistému notekiidenu
nonakSanu Tumes strauta.

Pargjo tidens kvalitates raditaju robezveértibas, kuras raksturo labu vai augstu tidenu kvalitati,
vertgjot pec iz8kidusa skabekla, amonija slapekla un kopgja fosfora raditajiem, V093 Slocene Gdens
paraugu nemsSanas vietds tiek parsniegtas vien atsevisSkas vietdas (GWSLG2, GWSLT un
GWSLTC).
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1.9. att€ls. Lauksaimniecibas note¢u monitoringa rezultati iidensobjekta V093 Slocene.

GWSLDK1 GWSLTC
Nan Niap 32
N/NH, N/NH,
Py Byan
0, 77 0, 6.8
N/NO; | 208 | N/NO; 17
GWSLG2 GWSLG1 GWSLS GWSLT
Ny Nicp Neap Neay
N/NH, N/NH, N/NH, N/NH,
Pio 0.081 Pioa. Pios. Pien 0.772
0, 0, 0, 0,
N/NO, 6.8 NANO; 111 N/NO, 33 N/NO; 4.6
GWSLA GWSLC GWSLI4 GWSLTS GWSLI3
Nay Nea Naca Nean Niay
N/NH, N/NH, N/NH, N/NH, N/NH,
Puu Pru Pua > b, P 0050 >
0, O, 0, 0, 0,
N/NO, N/NO, 43 N/NO, 5.7 N/NO, 38 N/NO, 42
GWSLVS GWSLVI GWSLVR
Nean Niap Nean
N/NH, N/NH, N/NH,
Pua Puw < r.
0, 0, 0,
N/NO, 33 N/NO, 4.7 N/NO, 4.7
GWSLR
Neap
N/NH,
Prea
0,
N/NO, 38

Slapekla savienojumu koncentraciju sezonala mainiba tidensobjekta V093 Slocene, kuras
raksturoSanai izmantoti Slocenes upes izteka no tidensobjekta V093 (GWSLI3) ievakto tidens
paraugu kimiska sastava analizu rezultati, ilustréta 1.10. attela. Analogi, ka tas tika noverots
tdensobjekta G264 Age gadijuma (1.7. att), Slocenes upe izteka ievaktajiem tdens paraugiem
raksturiga izteikta N-NOs™ un Nkop koncentraciju sezonala mainiba. Rudens sezona, palielinoties
izkrituSo nokriSnu daudzumam un samazinoties evapotranspiracijai, sak veidoties notece no
lauksaimniecibas zemés izbiivétam melioracijas sisttmam, kas sekmé& augu baribas vielu
izskaloSanos un nonakSanu virszemes udenstecs. Augstakas N-NO3z™ un Nkop koncentracijas
noverotas decembra, janvara, februara un marta ménesos, kad notece no melioracijas sisttmam ir
visintensivaka, kamer zemakas koncentracijas raksturigas jiilija un augusta ménesiem, kad notece
no melioracijas sisttmam ir minimala vai izsikusi pavisam un tdens plismu un attiecigi ari
kvalitati Slocenes up€ nosaka gruntsiidens pieplidums. N-NO3™ un Nkop koncentraciju savstarpgja
attieciba fidens paraugu ievaksanas vieta GWSLI3 ir robezas no 53% Iidz 81%, kas liecina par
konsekventu lauksaimniecibas ietekmi uz Slocenes upes tidenu kvalitati.
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Udens paraugu ieviksanas datums
1.10. attels. Slapekla savienojumu koncentraciju sezonala mainiba tidensobjekta V093 Slocene.

1.11. attela vizualizéta fosfora savienojumu koncentraciju sezonala mainiba tidensobjekta
V093 Slocene, izmantojot tidens paraugu ievaks$anas vieta GWSLI3 ievakto paraugu kimiska
sastava analizu rezultatus. Fosfora savienojumu koncentracijam nav raksturiga sezonala mainiba,
paaugstinatas koncentracijas tiek noverotas epizodiski, nesekojot visparigajam tendencém
hidrologisko procesu norisg€, t.sk, noteces veidoSanas ipatnibam melioracijas sistémas. Fosfora
savienojumu koncentraciju mainibai parsvara ir gadijumu raksturs, kas saistits ar intensivu
nokrisnu vai sniega kuSanas epizodém. P-POs> un Pyop koncentraciju savstarpgja attieciba ir
robezas no 5% lidz 88%. Plasais abu fosfora savienojumu savstarpgjas attiecibas diapazons
norada, ka lauksaimniecibas zemes, kuras ierikotas melioracijas sistémas, nav nozimigakais tident
SkistoSo fosfora savienojumu zudumu avots.
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Udens paraugu ievikianas datums
1.11. attéls. Fosfora savienojumu koncentraciju sezonala mainiba iidensobjekta V093 Slocene.

Lauksaimniecibas note¢u monitoringa rezultati idensobjekta L118 Auce

Udensobjekta L118 Auce visas fidens paraugu nemsanas vietds, iznemot vienu vietu,
konstatétas paaugstinatas kop€ja slapekla koncentracijas tident (1.12. att.). Par lauksaimnieciskas
darbibas ietekmi uz kop€ja slapekla izskaloSanas riskiem liecina N-NOsz™ un Nkop savstarpgja
attieciba, jo tuvaka N-NO3™ un Nkop savstarpgja attieciba ir 100%, jo izteiktaka nozime ir slapekla
savienojumu zudumiem no lauksaimniecibas zemém, kuras ierikotas melioracijas sistémas. Ja N-
NOsz™ un Nkop savstarpgja attieciba ir zemaka par 60% - 70%, nozimigaka klust citu slapekla
savienojumu zudumu avotu ietekme. Kopuma iesp&jams secinat, ka tidensobjektos L118 Auce un
V093 Slocene ir novérojamas vienotas slapekla savienojumu izskalo$anas tendences, jo abos
idensobjektos konstatétas palielinatas kopgja slapekla koncentracijas, kuru mainibu ietekmé tident
skistoso slapekla savienojumu formu, Tpasi nitratu slapekla, zudumi no lauksaimniecibas zemem.

Pargjo tidens kvalitates raditaju robezvertibas, kuras raksturo augstu un labu tidenu kvalitati
iz8kidusa skabekla, amonija slapekla un kopga fosfora raditajiem, $aja utdensobjekta tiek
parsniegtas vien atsevikas vietas, t.sk., GWAUCI2, GWAUCEZ un GWAUCKZ1. Monitoringa
rezultati norada, ka gadijumos, kad tdens iztek no sekla un purvaina apvidus ezera, tident
iespgjamas paaugstinatas N-NHa" koncentracijas, kuras izraisa ezera augoSo augu sadaliSanas
dabisku procesu ietvaros (GWAUCEZ).
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GWAUCK1
Nigg 72
N/NH;4
Piop, 0.077
(07}
N/NO: 6.1
GWAUCDK GWAUCK2
Nien 53 Nien 6.3
N/NH; N/NH;4
Pi Py
(o)) (03}
N/NOs 4.7 N/NO; 54
GWAUCEZ GWAUCT1 GWAUCI2 GWAUCBH1 GWAUCBH2 GWAUCB GWAUCAR GWAUCI
Nia  [INOEN Nien 3.1 Nien 3.1 Nim 3.7 Nigm 35 Nim 34 Niew 38 Neew 35
N/NH;4 0.16 N/NH, 0.09 N/NH; 0.12 N/NH;4 N/NH;y 0.09 N/NH4 0.09 N/NH;y 0.10 N/NH4
Pr  [HOO20N| 7| Py Py Pim P P 0051 Py 0.060 P,
0 72 (o)) O 0 Oy 0 Oy 0
N/NO; 0.1 N/NOs 24 N/NOs 23 N/NO: 2.8 N/NO; 2.7 NNO: 2.7 N/NO; 27 NNO; 2.8
GWAUCG1 GWAUCG2 GWAUCR
Niep, 7.7 Nier, 5.2 Nien, 5.1
N/NH: [ 0.08 N/NH: N/NH;
Piop, 0.061 Prs, Piop,
o: [0S 0 O
N/NO: 6.5 N/NOs 4.6 N/NOs 4.4
GWAUCVG
Nizs 48
Picn.
()
N/NOs 4.0

1.12. attels. Lauksaimniecibas note¢u monitoringa rezultati idensobjekta L.118 Auce.

Lauksaimniecibas note¢u monitoringa rezultati idensobjekta V046 Eda

Udensobjekta V046 Eda augstas un labas tidenu kvalitates raditajiem neatbilst Cetram tidens
paraugu nemsSanas vietam noteiktas vid€jas slapekla un fosfora savienojumu koncentracijas
(GWEDPO, GWEDGR, GWEDJ un GWEDS). P&tijuma perioda novérotas vidgjas slapekla un
fosfora savienojumu koncentracijas apskatamas 1.13. attéla.

Udens paraugu nemsanas vietas GWEDPO (Edas upes pieteka Pormale) sateces baseina
lauksaimniecibas zemes aiznem 56,3%, mezi un dabiskas platibas 27,3% un mitrzemes 16,5% no
sateces baseina platibas. Mingto zemes lietojuma veidu Ipatsvara kombinacija sateces baseina rada
labveligus apstaklus N-NHs" un Nkop zudumiem un paaugstinatam koncentracijam. No
lauksaimniecibas zemém tiek izskalots nitratu slapeklis ka tideni $kistoSa neorganiska slapekla
forma, Gidens paraugu nemsanas vietai GWEDPO raksturiga vidéja N-NOsz™ koncentracija ir
1,9 mg I}, kas salidzinajuma ar tidensobjektiem V093 Slocene un L118 Auce uzskatama par zemu
koncentraciju. No meziem un dabiskajam platibam, ka arT mitrzemém notiek N-NH4" izskaloSanas,
kuru visdrizakais sekmé& kiidras izstrades lauku klatesamiba fidens paraugu nemsanas vietas
GWEDPO sateces baseina.

Udens paraugu nemsanas vietas GWEDGR (Edas upes pieteka Grauzdupe) sateces baseina
lauksaimniecibas zemju patsvars ir 60%, kamér mezi un dabiskas platibas aiznem 37,4% no
sateces baseina. Kopgja slapekla vid€ja koncentracija $aja tidens paraugu ievaksanas vieta ir 2,7
mg I, lai sasniegtu labai tidens kvalitatei raksturigo robezvértibu diapazonu (1,8 — 2,3 mg 1)
nepieciesams veikt minimalas darbibas.

Lai noteiktu Edas upé péc Jaunlutrinu ciema (GWEDJ) konstatéto paaugstinato kopgja
slapekla, amonija slapekla un kopgja fosfora koncentraciju c€lonus, tika izveéletas sesas papildus
tdens paraugu nemSanas vietas. Papildus fidens paraugu nemsanas vietas izvéletas augu baribas
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vielu zudumiem raksturigas vietas:
e drenu kolektors, kas novada tideni no intensivi apsaimniekotam lauksaimniecibas
zemém (GWEDDK1);
* novadgravis, kas novada tdeni no lauksaimnieciba izmantotam mineralaugsném
(GWEDJGY);
* novadgravis, kas novada tideni no lauksaimnieciba izmantotam organiskam augsném
(GWEDJG2);
e Edas upe pirms Jaunlutrinu ciema (GWEDPIRMS)J);
e Edas upe péc Jaunlutrinu ciema (GWEDPECYJ), tidens paraugs ievakts pirms Jaulutrinu
ciema NAI izpliides caurules un pirms novadgravia (GWEDJG1) ieplisanas Edas upg;
e Jaunlutrinu ciema NAI izplides caurule (GWEDJNALI).

Papildus @idens paraugu ievaksana tika veikta 2022. gada 23. maija. Papildus ievakto tidens
paraugu kimiska sastava analizu rezultati norada, ka Jaunlutrinu ciema NAI netiek veikta
pilnvertiga notekiidenu attirisana. No Jaunlutrinu ciema NAI izpliudes caurules ievaktaja tidens
parauga tika konstatétas izteikti augsta amonija slapekla koncentracija (32,6 mg I?), kopgja
slapekla koncentracija (58 mg 1) un kop&ja fosfora koncentracija (5,4 mg I™h). Attiecigi, lai fidens
paraugu nemsanas vieta GWEDJ uzlabotu tdenu kvalitati, nepiecieSams veikt praktiskus
pasakumus, lai uzlabotu notekiidenu attiriSanas efektivitati Jaunlutrinu ciema NALI.

1.13. attéls. Lauksaimniecibas note¢u monitoringa rezultati iidensobjekta V046 Eda.

Development Agency
Republic of Latvia

ZMNI

ZEMNIEKU
A‘\ SAEIMA

)

LeTvIaRs VATETS MEH

Pasaules

Dabas
Fonds

UNIVERSITY
OF LATVIA

GWEDUD1
Nie
N/NH;
Pip,
(07}
N/NOz 1.0
GWEDUD2 GWEDGR
N/NH; N/NH;
Prep, 0.050 Prop,
02 02
N/NO3 0.9 N/NO: 2.0
GWEDI2 GWEDI1 GWEDVID GWEDS GWEDJ
Nien Nion 1.9 Nien 2.1 Nion 2.5 Nie
N/NH;4 N/NH: N/NH: N/NH. N/NH;4
Piy Prop, Pioy Pron, Proy, 0.124
(o)} O O O (o3}
N/NOs 1.2 N/NOs 1.5 N/NOs 1.6 N/NO;: 2.0 N/NOs3 34
GWEDVD GWEDVA GWEDVP GWEDPO
N, Niar, Nign, Nien 3.0
N/NH;4 N/NH;4 N/NH; N/NH;
Pron. Piop Pren. 0.056 Pron
02 (0]} o)) 0z
N/NO3 N/NO3 1.0 N/NO3 0.9 N/NO3 1.9
GWEDVK
Nien
N/NH;4
Piy
(0]}
N/NOs 1.1




2. Mezsaimniecibas note¢u monitoringa
rezultatu analize

MONITORINGA MERKIS

Ages demonstracijas teritorija LVGMC isteno mezsaimniecibas noteCu monitoringu Ages
un Toras upé€s, ka ar1 vairakos melioracijas gravjos. Papildus tam, LVMI “Silava” isteno vielu
aprites monitoringu un vegetacijas monitoringu Toras upes piekrastes josla. Visas monitoringa
aktivitates ir paredzg€tas, lai noveértétu daba balstitu risinajumu (zalas un zilas infrastruktiiras)
ierikoSanas ietekmi uz tidens kvalitati Ages upes sateces baseina.

MONITORINGA TERITORIAS

Monitorings tiek veikts Ages upes sateces baseina, kas atrodas Vidzemes rietumu dala un
ietilpst Gaujas upju baseinu apgabala. Saja teritorija Goodwater IP ietvaros ir planota daba balstitu
risindjumu izmantoSana meza zem&s udens kvalitates uzlaboSanas vajadzibam. Pie Siem
risinagjumiem pieder Toras pickrastes joslas kopSana, paaugstinot tas ekologisko funkcionalitati
(stkak skatit parskata “Zalas infrastruktiiras izveidei meza zemé izvéeletas platibas raksturojums”),
un videi draudzigu meza melioracijas sistému elementu ierikosana (sikak skatit parskata “Videli
draudzigu meza melioracijas elementu izveidei meZza zemg izvélétas platibas raksturojums”). Daba
balstitie risinajumi tiks ieviesti piekrastes meza gar Ages pieteku Toru un meza melioracijas
sistémad, kuras promteka i&ége (2.1. att.). .

Apzimé&jumi
O sedimentacijas dikis
@ Sedimentcijas dTkis ar Skeldas sorbantu
. Sedimantacijas dikis "niertes” forma
. i Iid struktira

e Airsargjoslas dazédogana (Tora-1)
| I R Baltica planota trase
I Rail Baltica trases posms ar papildus vides novért&jumiem
q Age

e Tora

Gravju tikls
:

363000

359000 360000

358000

532000 534000 536000 533000 540000
2.1. attels. Planotie daba balstitie risinajumi monitoringa teritorijas Ages upes baseina.

Mezsaimniecibas noteCu monitorings tiek 1stenots 16 monitoringa punktos uz Toras un
Ages, ka arT tajas iepliistosajiem gravjiem.
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Monitoringa teritorija zalas infrastruktiras izveides (piekrastes joslas dazadoSanas)
ietekmes novertéSanai ir 1,4 km gar§ Toras upes posms starp regionala autocela V131 un
AJ/S LVM meza autocela “’Lauru cel§’’ tiltiem, 4 km no ietekas Ages up€. Upes vidgjais platums
pétijuma teritorija ir 2-4 metri, savukart aizsargjoslas platums ir 50 metri. Vielu aprites
monitorings tiek istenots septinas transektes gar Toras upi (2.2. att.), reprezentgjot dazadus meza
augSanas apstaklus atbilstosi meza tipam; koku sugu sastavam; vecumam un ieprieks veiktajai
saimnieciskajai darbibai.

Apzim&jumi
— trancekte

2. attels. Iertkotas transektes gar Toras upi (drona ortofoto pamatne no 2021. gada aprila).

Katras transektes sakuma (pie pasas tidensteces) ir izvietots nobiru savacgjs, gruntsidens aka
un temperatiras sensors. Transektes vidi (25 m no wudensteces) ir izvietoti nobiru un nokrisnu
savacgji. Papildus viens nokriSnu savacgjs izvietots blakus esoSaja izcirtuma — atklata lauka.
Monitoringa teritorijas dienvidu dala izvietotas divas papildu transektes, kur ik pa 10 metriem
ieurbtas gruntsiidens akas (0 Iidz 50 m attaluma no upes). Viena transekte tiek ieguti gruntsiidens
paraugi, savukart otra ievietoti gruntsiidens Itmena sensori. Nobiru, nokriSnu un gruntsiidens
paraugi tiek ievakti reizi ménesi, savukart gruntsiidens Iimena un temperatiiras sensori strada
automatiski, un dati tiek fikséti reizi stunda. Reizi ménest tiek veikts ar1 lidojums par monitoringa
teritoriju ar dronu un izveidota ortofoto karte. Gar izv€l€to Toras upes posmu preti monitoringa
transektém izvietotas arT piecas fotokameras fenologijas datu iegtiSanai, kuras uznem foto reizi
diena, ka ari tris kameras, kuras fiks€ meza dzivnieku parvietoSanos un ieslédzas automatiski,
nostradajot kustibas sensoram (2.3. att.).
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362800

Apzim&jumi

® Baromelrs |
@ Gmunisidens sensori §
@ Fenoclogijas kameras
@ Meza zvéru kameras
@ Gaisa temperatOra zem koku vainaga (&na) "§
@ Nokrdnu uztvEréjs un gaisa temperatira (atklata lauka) §
@  Gruntsodens akas
@  Nobiru un nokrignu uztvarsji
@  Nobiru uztvergji, gr ddens akas un p dra krasta "E
O Notece un upes ddens kimija (LVGMC)

s = e,

532000 532400 532800 533200 533600 534000

2.3. attéls. Monitoringa teritorija istenotie datu ievakSanas un monitoringa pasakumi.

MONITORINGA METODES
MezZsaimniecibas note¢u monitorings
Paraugu nemsana uzsakta 2021. gada maija un tiks turpinata lidz 2026. gadam.

Lai novertétu sezonalo faktoru ietekmi uz tidenu kvalitates mainibu un dazadu raditaju
izkliedi, Gidens paraugi fizikali-kimisko raditaju analizém tika ievakti 12 reizes gada. Udens
paraugos ar portativo zondi lauka apstaklos tika meérita idens temperatiira, 1zSkidusa skabekla
saturs (mg/L un %), pH un EVS. Laboratorija tika noteikta $adu fizikalo un kimisko raditaju
koncentracija: N-NH4*, N-NO3", Niop,, P-PO4%, Pkop., Tidens krasainiba un suspendétas vielas. Sie
raditaji analizéti LVGMC laboratorija, izmantojot standartmetodes.

Caurpluidumu meérijumi up@s un gravjos veikta ar Seba F1 hidrometriskajiem sparniniem,
elektromagnétisko straumes atruma meritaju Seba M801 vai tilpuma metodi (ar 10 L spaini).
Tilpuma metode lietota gadijumos, kad straumes atruma mériSanas metodes nevar izmantot.

Vielu aprites monitorings piekrastes josla

Vielu aprites monitorings sastav no vairakam komponentém. Lai noskaidrotu baribas vielu
ieneses apjomus, tiek nemti nokri$nu, gruntsiidens un nobiru paraugi.

Kopa izvietoti 8 nokrisnu uztvergji — vasaras sezonas (aprilis-novembris) tie ir piltuvveida
trauki (virsmas laukums 0,16 m?), savukart ziemas perioda (decembris-marts) sniegam un ledum
paredzéti spaini (virsmas laukums 0,08 m? ziemas nokrisnu uztvérgjam, 0,02 m? vasaras nokrisnu
uztvéréjam) (2.4. att.). Gruntsidens aku dzilums Kkatras transektes sakuma ir 1,5 m, savukart
papildu transekté, kur gruntsiidens akas izvietotas ik péc 10 metriem, to dzilums ir 2 metri.
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Gruntstidens paraugi tiek ievakti visu gadu. Reizi ménesi panemtie tidens paraugi aukstumkaste
tiek transportéti uz LVMI “Silava” Meza vides laboratoriju. Tajos tiek noteikti sekojosi kimiskie
elementi un parametri: pH; EVS, DOC, Nkop., N-NO3", P-POs*, N-NH4*, K, Ca, un Mg.

Kopa izvietoti 14 piltuves formas nobiru uztvérgji ar uztveroso virsmu 0,4 m?, nobiras tiek
ievaktas vasaras sezona (aprilis-novembris) (2.4. att.). Reizi ménesi panemtie nobiru paraugi
plastmasas aizspiezamajos maisinos tiek transportéti uz LVMI “Silava” MeZa vides laboratoriju,
kur ziemas sezona tiek saskiroti pa ¢etram frakcijam (zari un mizas; lapas un skujas; augli; citas
nobiras, ka insekti un fekalijas), un p&c tam katrai frakcijai noteikti sekojosi parametri: masa péc
zavesanas, g; Ckop., 9/kQ; Nkop., 9/kg; K, mg/g; Ca, mg/g; Mg, mg/g; P, g/kg.

2.4. attels. NoKkriSnu un nobiru uztvéréjs (pa kreisi) un nobiru uztvéréjs un gruntsiidens aka (pa labi)
monitoringa teritorija.

Vegetacijas monitorings piekrastes josla

Lai raksturotu aizsargjoslas kokaudzes struktiiru, zemsedzes vegetacijas sastavu un
mainibu, katrd no monitoringa teritorijas transektém ierikoti tris 10 x 10 m lieli parauglaukumi
dazados attalumos no upes: 0 — 10 m, 20 — 30 m un 40 — 50 m attaluma no krasta linijas. Kopa
septinas transektes ierikots 21 parauglaukums. Lai biitu lielaka iesp&ja konstatet art retas sugas
un tadgjadi precizak noraksturot daudzveidibu, it seviski krasta tuvuma, kur augajs ir gruti
caurejams, katra 10 X 10 m parauglaukuma tika ierikoti pieci mazaki 2 x 2 m parauglaukumi (pa
vienam katra parauglaukuma stiirT un viens centra), kur noteiktas visas stinu un lakstaugu sugas
un to segums, %. Tadgjadi pétijuma teritorija dati par zemsedzes vegetaciju tika ievakti 105
mazakos parauglaukumos un dati par kokaudzi (koku sugas; augstums un caurmérs katram
kokam) — 21 lielaka parauglaukuma, kur papildus piecas augstuma klasés uzskaititas koku sugas
kokaudzes struktiiru — 2021. gada novembri. Ievacot datus par zemsedzes vegetaciju, papildus
katra 2 x 2 m parauglaukuma ar LI-COR meérierices pilno Ieécas atvérumu tika noteikta lapu
laukuma indeksa vertiba, kas raksturo koku radito noé€nojumu.

Katras transektes visos tris 10 x 10 m parauglaukumos 2022. gada pavasari ievakti augsnes
paraugi Cetros dzilumos (0-10 cm, 10-20 cm, 20-40 cm un 40-60 cm), papildus blakus katrai
augsnes profila bedrei ievacot arT paraugu ar zemsegu. Paraugi aukstumkasté transportéti uz
LVMI “Silava” Meza vides laboratoriju, kur katram ievaktajam paraugam noteikts blivums, ka
ari sekojosi parametri un kimisko elementu koncentracijas: C/N attieciba, pH, CaCOs, g/kg;
Ckarb., 9/kg; Corg., 9/Kg; Ckop., 9/KQ; Nkop., 9/KQ; Pxop., 9/Kg.
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Vegetacijas attistibas monitorings un sistematiska teritorijas vizualizacija

Monitoringa teritorija ka laika rindas dati tiek iegfiti gan teritorijas aerofoto attéli (2.5. att.),
gan ari fotografijas no fenologijas kameram (2.6. att.), kas raksturo vegetacijas sezonalo mainibu.
Iegttie att€li ir gan saistami ar vielu aprites mérjjumiem (ienese ar nobiram), gan izmantojami
demonstracijas teritorijas labakai att€loSanai vizualajos materialos.

2.6. attels. Vegetacijas kameru foto no 2021. gada vasaras (no Kkreisas): pirma, otra, tre§a, ceturta un
sesta transekte.

MONITORINGA REZULTATI
Virszemes uidenu kimiska sastava monitorings

Monitoringa rezultati liecina, ka Gidenu kimiskais sastavs dazados meZa note€u monitoringa
postenos ir ieverojami atskirigs (2.7. att.). Ta, piem&ram, monitoringa postent GWFP12, GWFP11
un GWFP10 ir augstaka Pkop, suspendéto vielu, ka art tdens krasainibas vertiba, bet zemakais pH
un iz8kidusa skabekla saturs. Sads sastavs liecina par @idenu piepliidi no purvainam teritorijam.
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2.7. attels. Fizikali kimisko parametru vidéja koncentracija meZsaimniecibas notecu monitoringa
postenos no 2020. gada maijam Iidz 2022. gada oktobrim.

Fizikali kimiskajiem parametriem raksturiga ari sezonala mainiba (2.8. att.), bet ne visos
monitoringa postenos tai ir lidzigs raksturs. Piem&ram, monitoringa posteni GWFP11 veiktie
meérfjumi liecina, ka Pkop saturam ir izteikta sezonala mainiba. Zemaka ta koncentracija vérojama
no ziemas lidz vasaras sakumam, bet augstaka koncentracija konstatéta vasara un rudeni. Lidziga
mainibas tendence ir ar suspendéto vielu saturam. Nkop saturam meZsaimniecibas monitoringa
stacijas nav tik izteikta sezonalitate.
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2.8. attels. Kopéja fosfora un slapekla koncentracijas mainiba monitoringa postent GWFP11 no
2020. gada maijam lidz 2022. gada oktobrim.

Zemsedzes vegetacija un kokaudze

Visas pétitajas transekt€s kopuma noteiktas 126 augu sugas (111 zemsedzes vaskularo
augu un 15 stnu sugas). Vislielakais sugu skaits konstatéts septitaja transekte (62 sugas tris
parauglaukumos), bet vismazakais otraja transekté — 37 sugas. Otra transekte atrodas biezi stadita
monodominanta eglu audz€ ar loti specigu noénojumu, ko uzradija art lapu laukuma indeksa
vertiba, 1idz ar to vismazaka ir ar zemsedzes augu sugu daudzveidiba (2.9. att.).
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2.9. attels. Kopé€jais sugu skaits transektes (L — upes labais krasts, K- Kkreisais krasts), ka arl lapu
laukuma indeksa vidéjas vértibas apsekotajas transektes.

No uzskaites datiem aprékinats vidgjais sugu skaits, izlidzinatiba un Senona daudzveidibas
indekss atkariba no parauglaukuma attaluma no upes. Vislielakais vaskularo augu un siinu sugu
skaits konstatéts parauglaukumos talak no upes, bet vismazakais — parauglaukumos transektes
vidii, tomer, veicot statistisko analizi, butiska sugu skaita atSkiriba atkariba no parauglaukuma
attaluma 1idz Gidenstecei netika konstatéta. Analiz&jot Senona daudzveidibas indeksu vértibas
(2.1. tab.), kas apvieno gan sugu skaitu, gan to segumu izlidzinatibu, visaugstaka indeksa vértiba
noteikta ceturtaja transektg, bet viszemaka — otraja. Tapat ka sugu skaitam, ar1 visiem transekSu
parauglaukumiem ir novérojamas Senona indeksu vértibu atskiribas atkariba no parauglaukuma
attaluma l1dz krasta linijai. Lai arT starp sugu skaitu un daudzveidibas indeksa vertibam transektes
novérojama lidziba, tomér péc Senona daudzveidibas indeksa vértibas vislielaka daudzveidiba
raksturiga parauglaukumos, kas ir vistuvak krasta linijai, un kopgja lielaka daudzveidiba ir
ceturtaja transekt€, kur sugas ir sastopamas izlidzinatak neka septitaja transekté, kur bija
vislielakais sugu skaits.
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2.1. tabula. Transeksu parauglaukumu Senona daudzveidibas indeksu vértibas un to attalums lidz krasta
Iinijai.

Parauglaukuma 5
attalums no Senona daudzveidibas indekss
upes, m
0-10 2,546 2,551 1,906 2,767 1,855 1,956 2,405
20 - 30 1,77 2,094 2,4 2,172 2,418 1,712 2,364
40 -50 2,52 0,78 2,709 2,672 2,2 2,25 2,328
1L 2.L 3.L 4.L 5.L 6.L 7.K

Vidéja vértiba 2,279 1,808 2,338 2,537 2,158 1,973 2,366

Analiz€jot vegetacijas uzskaites datus, tika secinats, ka zemsedzes vaskularo augu un stinu
sugu sastavs pétitaja upes piekrastes posma izteikti diferencéjas pec augSanas apstakliem. Tuvak
krasta Iinijai, kur ir vairak gaismas un mitruma, pieaug pret baribas vielam un mitumu prasigu
sugu skaits: liela natre Urtica dioica, parastais apinis Humulus lupulus, liela krastkanepe
Eupatorium cannabinum, krasta grislis Carex riparia u.c. Savukart talak no krasta, dzilak meza,
pieaug to sugu skaits, kas ir raksturigas sausakiem un baribas vielam nabadzigakiem augSanas
apstakliem, ka arT sastopamas sugas, kas ir mazak gaismas prasigas: pirkstainais grislis Carex
digitata, vilnaina divzobe Dicranum polysetum, divlapu zagatina Maianthemum bifolium, klinsu
kaulene Rubus saxatilis u.c.

Veicot paaugas un pameza uzskaiti, kopa konstatéta 21 koku suga, savukart, veicot
parauglaukumu kokaudzes merijjumus, pétijuma teritorija kopa konstatetas piecas koku sugas,
kuru caurmérs 1.3 m augstuma no saknu kakla bija lielaks par 10 cm. Starp pirmo piecu transeksu
parauglaukumiem at$kirds domin&josas koku sugas, bet sestaja un septitaja visa transektes
garuma ta bija parasta egle Picea abies (2.10. att.).
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2.10. attels. Koku sugu summairie $kérslaukumi m?ha atkariba no parauglaukuma attiluma Iidz upei.
Apziméjumi: zal§ — parasta egle Picea abies, zils — ara bérzs Betula pendula, peleks — baltalksnis Alnus incana,
dzeltens — parasta goba Ulmus glabra, oranZs — parastais osis Fraxinus excelsior.

Gruntsiidens un nokriSnu kimiskas analizes

Pirmie gruntsiidens kimisko analiZzu rezultati uzradija butiski atSkirigas vid€jas kimisko
savienojumu koncentracijas starp transektém visiem savienojumiem, iznemot P-PO4*>", ta noradot
uz daudzveidigiem apstakliem Toras piekrastes josla. Ar1 gruntsiidens elektrovaditsp&ja uzradija
butiskas atSkiribas. Butiski lielaka nitratu slapekla koncentracija, salidzinot ar paréjam transekteém,
konstatéta pirmaja, tresaja un septitaja transekte (2.11. att.), bet amonija slapekla un kalija jonu
koncentracija — sestaja transekte (2.12. un 2.13. att.).
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2.11. attgls. Videja nitratu slapekla savienojumu koncentracija, mg L gruntsiideni katra transekte.
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2.12. attels. Videja amonija slapekla savienojumu koncentracija, mg L* gruntsiideni katra transekte.
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2.13. attels. Videja kalija jonu koncentracija, mg L™ gruntsiident katra transekte.

Sakotngjie rezultati norada uz diezgan uzskatamu gruntsiideni esoSo baribas vielu, seviski
slapekla, koncentracijas saistibu ar augaju piekrastes josla. Piekraste, kura doming lapu koki,
gruntsiident ir lielaka iz8kidusa organiska oglekla un slapekla savienojumu koncentracija. Pirmaja,
treSaja un septitaja transekte, kur tika konstatéta lielaka videja kopgja slapekla koncentracija, starp
domingjoSajam zemsedzes vaskularo augu un stinu sugam bija vislielakais skaits baribas vielam
bagatu augSanas apstaklu indikatorsugu: podagras garsa Aegopodium podagraria, liela
krastkanepe Eupatorium cannabinum, liela natre Urtica dioica, parasta niedre Phragmites
australis, struplapu 1svacelite Brachythecium rutabulum, daudzgadiga kanepene Mercurialis
perennis, purva skarene Poa palustris un birztalas virza Stellaria nemorum

Nokri$nu kimiskas analizes uzradija biitisku kokaudzes ietekmi uz nokriSnpu kimisko
sastavu. Visu pétito kimisko savienojumu koncentracijas bitiski at$kiras no koncentracijam
atklata lauka paraugos. 2.14. attéla redzams, ka visaugstaka kopgjo slapekla savienojumu vidgja
koncentracija noteikta pirmaja, otraja, ceturtaja un septitaja transekté, bet videja fosfatjonu
koncentracija izteikti augstaka ir otraja un septitaja transekte (2.15. att.).
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2.14. attels. Videéja kopéjo slapekla savienojumu koncentracija nokriSnu paraugos pa transektém (zals — vidéja
savienojuma koncentracija transekte, zils — vidéja koncentracija atklata lauka).
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2.15. attels. Vidéja fosfatjonu koncentracija nokriSnu paraugos pa transektém (zal§ — vidéja savienojuma
koncentracija transekte, zils — videja koncentracija atklata lauka).

Sakotngjie monitoringa dati sniedz detalizé€tu ieskatu lidz Sim maz pétitos vielu aprites
aspektos. Kad bus pieejami visi laboratorijas rezultati (2023. gada 1. pus€), kimisko elementu
koncentracijas gruntsiideni tiks analiz€tas konteksta ar vielu ieneses datiem (nokriSnos un
nobiras). Turpmaki mérijumi laus izsekot gan kimisko savienojumu koncentraciju sezonalajam
atSkiribam vides paraugos, gan ari vielu aprites izmainam péc zalas infrastruktiiras darbu
veikSanas, kas planota 2022./2023. gada ziema.

UNIVERSITY
ey 24 BIOR

- T 4 ﬁ@iﬂ Lo

Pasaules
ZEMNIEKU
A\ SAEIMA g:’?::

Development Agency
Republic of Latvia



3. Hidrologisko un morfologisko ietekmju
mazinasanas monitoringa rezultatu analize

3.1. Hidromorfologiskas kvalitates monitorings

Hidromorfologiskas kvalitates monitoringu A5 aktivitates ietvaros istenoja BIOR un
LVGMC. Ar monitoringa rezultatiem un to interpretaciju ir iesp&jams iepazities LIFE GoodWater
IP projekta majas lapa (https://goodwater.lv/aktivitates/hidromorfologiskas-izmainas/).

Upju hidromorfologiskais stavoklis noveértéts, izmantojot Liclbritanija izstradato River
Habitat Survey jeb RHS upju hidromorfologiska vértéjuma metodi. Piclictojot $o metodi, upe tiek
sadalita posmos, kuru garums ir 500 m. Katrs posms tiek sikak sadalits 50 m garos nogrieznos,
kur katra raksturvieta tiek fikséts grunts substrats, straumes tips, vegetacijas tips, krastu struktiira,
gultnes parveidojumi u.c. upes raksturlielumi Metodiskie noradijjumi un datorprogramma
atrodama timekla vietné www.riverhabitatsurvey.org. RHS lauka protokola paraugs redzams
3.1. attela.

Izpétes darbu laika novértéts gan upju hidromorfologiskais stavoklis, gan to piem&rotiba
taimina / strauta foreles narstam un mazulu attistibai, gan art upju zivju fauna.

3.1. attéls. River Habltat Survey anketas paraugs (dlvas no cetram anketas lapam).

Kopuma hidromorfologiskas kvalitates monitorings tika veikts Cetru upju baseinos
(8 tidensobjekti), kuras viens no bitiskakajiem iemesliem pazeminatai ekologiskajai kvalitatei ir
tieSi hidromorfologiskie parveidojumi. Izpétes darbu ietvaros 2020.g. vasara Age tika apsekoti
95% no tidensobjekta G264 esosas upes dalas, savukart tas pietekas apsekoti attiecigi 54% (Tora),
43% (Mazupite) un 8% (Igat€) no to kopgja garuma (3.2. att.). Hidromorfologiska apsekojuma
pirmais rezultats ir izmainas tUdensobjektu robezas, jo projekta sakuma esoSais nehomogenais
Ages tudensobjekts G264 tika sadalits divos atsevi§kos tidensobjektos G264DA (dabiska gultne,
HES) un G337 (parsvara melioréts ﬁdensobjekts).
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https://goodwater.lv/aktivitates/hidromorfologiskas-izmainas/
http://www.riverhabitatsurvey.org/

Mergupé 2020.g. vasara apsekoti 70% no upes kopéja garuma (netika apsekota augspus
K&c¢u dzirnavezera eso$a upes dala), bet tas pieteka Zaubé — aptuveni 20% no upes garuma
(3.3. att.).

Auces upe 2021. gada vasara tika apsekota visa tas garuma (3.4. att.). Auces pieteka Rigava
tika apsekots viens 500 m upes posms (4% no upes kopgaruma), Govaini tika apsekoti divi posmi.
kuru kopgjais garums bija viens kilometrs (5% no upes kopgaruma).

Zanas upe 2021. g. vasara tika apsekota 96% no upes kopgaruma (3.5. att.). Tas pieteka
Mazaja Zana tika apsekoti divi posmi lidz aizsprostam, kas kopa veido 11% no upes garuma. Pa
vienam 500 m garam posmam tika apsekots Plocité (12% no kopgaruma), Karklupé (5% no
kopgaruma) un Mellupite (5% no kopgaruma).

Kopuma hidromorfologiska apsekojuma laika 2020. un 2021.g. vasaras tika aizpilditi
522 RHS lauka protokoli (3.1. tabula) un kopa tika apsekoti vairak neka 200 km upju kopgaruma.

3.1. tabula. Aizpildito lauka protokolu skaits LIFE GoodWater IP demo upés.

Upe Aizpildito RHS anketu skaits
Age 69
Mazupite 12
Tora 15
lgate 1
Mergupe 120
Zaube 11
Auce 180
Rigava 1
Govainis 2
Zana 106
Maza Zana 2
Plocite 1
Karklupe 1
Mellupite 1
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3.2. attEls. Ages upes, tas sateces baseins un LIFE GoodWater IP ietvaros apsekotie upju posmi.
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3.3. attEls. Mergupe, tas sateces baseins un LIFE GoodWater IP ietvaros apsekotie upju posmi.
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3.5. att€ls. Zanas upe, tas sateces baseins un LIFE GoodWater IP ietvaros apsekotie upju posmi.

3.6. atte€la redzama kop€ja biotopu kvalitate dazadas projekta up€s (att€la nav redzamas upes
ar loti mazu lauka apsekojumu skaitu). Redzams, ka kopuma visaugstaka hidromorfologiska
kvalitate ir Mergupé, kurai seko Zaube un Zana. Ages upé€ ir loti plaSa hidromorfologiskas
kvalitates indeksa vertibu izkliede, jo vidustecg un lejtece ir loti augstvertigi biotopi, bet augsStece
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ir pilniba taisnota. Kopuma vissliktaka hidromorfologiska kvalitate tika novérota Toras upg, kas
butiba ir taisnots gravis.
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3.6. att€ls. Hidromorfologiskas kvalitates indeksa HQA vertibas LIFE GoodWater IP apsekotajas upés (zila
Iinija-augsta kvalitate, zala-laba, dzeltena-vidgja).

3.2. Ekologiska caurpliduma hidrologiskais monitorings

LIFE GoodWater IP ietvaros ekologiskais caurplidums tika noteikts lejpus 7 HES, kas
atrodas seSos tidensobjektos (3.7. att.): Age lejpus Ages HES (G264DA), Mergupé lejpus Briinu
HES (D408DA) un Mergupé lejpus Krigalu HES (D409), Auce lejpus Bénes HES (L118), Aucé
lejpus Kronauces HES (L117SP), Zana lejpus Pampalu HES (V060) un Zana lejpus Zanas HES
(\VV060).

Ekologiska caurpliduma novértgjums lejpus HES ietver ari hidrologiskos mérfjumus
augSpus un lejpus HES. LIFE GoodWater IP projekta ietvaros augSpus un lejpus HES LVGMC
uzstadija kopuma 12 tidens limena meéritajus, kuru informacija tika papildinata art ar datiem no
diviem ZMNI hidrometrijas punktiem (Mergupe-Malpils un Age-Upmali). Papildus Sajas 12
vietas reizi ménesi tika mérits arT tidens caurpliidums.
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Apzimé&jumi

# Lauka darbu vietas
Demo Gdensobjekti
[ ] Auce
[Age
\:I Mergupe

[ 1zana 0 17 34 68

3.7. attels. Ekologiska caurpliduma noteikSanas punkti LIFE GoodWater IP ietvaros.

Saskana ar ekologiska caurpliiduma noteik$ana izmantoto MesoHABSIM metodologiju
upes hidromorfologiska kartéSana katra posma javeic vismaz Cetras reizes pie dazadiem
caurplidumiem (maziidens minimalais, maziidens vid&jais, mazidens maksimalais, gada
vid&jais). P&tito upju posmu apsekojuma datumi redzami 3.2. tabula.

3.2. tabula. Upju hidromorfologiskas kartéSanas datumi ekologiska caurpliduma novértéSanas aktivitates
ietvaros.

Apsekojuma vieta Caurplidums
Upe Posms Maziidens min. Ma\z/:'l dd'ens Maziidens maks. Gada vid.
Age Ages HES 07.07.2022 19.05.2020 25.04.2022 28.10.2020
Krigalu HES 20.05.2020 21.10.2022 27.10.2020 19.10.2022
Mergupe

Branu HES 24.11.2022 17.11.2022 20.05.2020 27.10.2020

Bénes HES 31.05.2021 13.05.2021 03.06.2021 31.05.2021

Auce Kronauces HES 03.06.2020 31.05.2021 13.05.2021 25.11.2021
Pampalu HES 24.05.2021 09.11.2022 09.11.2022 24.03.2022

zame Zanas HES 09.06.2020 24.05.2021 08.11.2022 29.03.2022

Ekologiska caurpliduma noteikSanas ietvaros lejpus HES tika veikta upju
hidromorfologiska karté$ana. Atkariba no upes morfologijas, apsekoto posmu garums svarstijas
no 90 m Zana, lejpus Pampaliem lidz 290 m Aucé, lejpus Bénes HES (3.3. tab.).
Hidromorfologiskas karté$anas ietvaros katra izv&lctaja upes posma Cetras apsekojuma reizgs tika
veikti arl punktveida mérjjumi (straumes atrums, upes dzilums un gultnes substrats). Kopuma
visvairak punktveida merijjumu tika veikti Mergupg, lejpus Krigalu HES (370 mérijumi) un Aucg,
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lejpus Bénes HES (400 mérijumi), jo Sie abi posmi ir ar vissarezgitako biotopu struktiiru
(straujtecu un l1éntecu mija). Vismazakais punktveida merijumu skaits ir Zana, lejpus Pampalu
HES (125 mérijumi), jo Saja posma HES ietekmes d€] ir loti degrad&ta biotopu struktiira.

3.3. tabula. Ekologiska caurpliduma noveérté§anas posmu raksturojums.

Apsekota posma | Nokartéta platiba, Punktveida Attalums lidz
Upe/HES 2 _ . .
garums, m m mérijumu skaits HES, km

Age-Ages HES 200 2100 - 2500 337 0,26
Mergupe-Krigalu 210 1560 - 1920 370 0,78
HES

Mergupe-Branu HES 180 2030 - 2700 175 0,97
Auce-Bénes HES 290 1800 - 2200 400 0,56
Auce-Kronauces HES 120 820 - 1140 270 55
Zana-Pampalu HES 90 640 - 730 125 0,97
Zana-Zanas HES 165 1720 - 1900 170 0,36

3.3. Hidrologiskais monitorings

Hidrologiskais monitorings projekta upés, kas ir regulétas ar HES darbibu (Agg, Aucg,
Mergupé un Zana), ir veikts hidrologiska rezima izmainu noteik$anai. Sis monitorings icklauj
fidens limena (H) nov€rojumus, izmantojot automatiskas stacijas, un tidens caurpliiduma (Q)
meérjjumus.

Udens Iimena novérojumu sensori tika uzstaditi katra HES augstecé un lejtece, Gidens
caurpliduma mérijumi arf ir veikti gan augSpus, gan lejpus HES. 3.4. tabula ir ietverta informacija
par monitoringa sakuma datumu un staciju izvietojumu.

3.4. tabula. Informacija par tidens limena novérojumu stacijam un @dens caurpliduma mérijumu vietam.

Upe Vieta elements Monitorg?{ima datums
Augspus Pampalu HES g é;;g;g
Zana e Pompaln 129 (E §§§§§§
AugSpus Zanas HES Q 08: gogo:
Lejpus Zanas HES g 822833
Augspus Bénes HES g ég;ggg
e Lejpus Béenes HES (E §2§§§§
Augspus Kronauces HES Q 07:2020:
Lejpus Kronauces HES g 8§§8§é
Augspus Krigalu HES g ég;ggg
Mergupe e Bl HES |§* §Z§§§é
AugSpus Briinu HES Q 07: 2020:
Lejpus Briinu HES g 8;2833
Augspus Ages HES H** 01.2014.
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i Monitorings
Upe Vieta elements sakuma datums
Q** 01.2019.
Lejpus Ages HES S 027030,
* ZMNI novérojumu stacijas Mergupe-Malpils dati;

** ZMNI novérojumu stacijas Age-Upmali dati

Hidrologiska monitoringa stacijas ir ilustrétas 3.8. attéla. Udens limena izmainas HES
darbibas rezultata ir noraditas 3.9. attela.

Ages HES

KrigaluHiEs
i
rinu HES «»

: Apzimé&jumi

I Ezeru adensobjekts

—— Upju Gdensobjekts
% mazis HES projekta upés
@® ZMNI novérojumu stacijas
A Udens caurpliduma mérijumu vietas
@ Udens limepa novérojumu stacijas izvietojums

012525 50 75
[] Upju Baseinu apgabalu robezas

s Kilometers

3.8. attels. Udens limena novérojumu staciju un idens caurpliduma mérijumu vietu karte
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H, m LAS
128.80 H, m LAS

Mergupe - augsSpus Krigalu 113.90
HES
128.30 113.70
113.50
127.80 113.30
113.10
127.30
112.90
126.80 112.70
84.60
——— Mergupe - aug$pus Branu 75.00
84.10 HES
74.50
83.60 W 74.00
83.10 73.50
82.60 ‘M\M 73.00
82.10 72.50
81.60 72.00

01.01 31.01 02.03 01.04 01.05 31.05 30.06 30.07 29.08 28.09 28.10 27.11

3.9. attels. Mergupes upes iidens Iimena izmainas no augsteces lidz lejtecei HES darbibas dél.

Udens Iimena uzmériSanas biezums automatiskas stacijas ir ik péc 10 minttém. Udens
caurpliduma meérfjumi tiek veikti reizi ménesi, bet ziemas laika daZzkart ledus apstakli to var
trauceét. Pec iegiitajiem datiem tiks sagatavotas tidens Iimenu — caurplidumu sakaribu liknes
ikdienas noteces aprékiniem, kas tiks izmantoti ekologiska caurpliduma modeléSanas procesa.
3.5. tabula ir noradits izmérita idens caurpliduma daudzums katra vieta. Udens limena un
izmérito tidens caurplidumu datu pamata katrai projekta upei augSpus un lejpus HES tiek
izveidota H-Q sakaribu likne ikdienas idens noteces aprékiniem.

3.5. tabula. Udens caurpliiduma merijumi projekta upés perioda 2020.-2022.

Upe Vieta Merlj_umu Komentari
skaits
“ - 2021. gada februari un decembrT netika izm@rits sarezgito
Augspus Pampalu HES 27 ledus apstaklu del.
Lejpus Pampalu HES 28 (21212 1. gada junija netika izmerits fidens noteces trikuma
Zana > P TS e
Augdpus Zanas HES 27 2021. gade_l janvari un februarT netika izmerits sarezgito
ledus apstaklu del.
Lejpus Zanas HES 28 (212121. gada janvar netika izméerits sarezgito ledus apstaklu
Augspus Bénes HES 30
Lejpus Bénes HES 30
Auce
Augspus Kronauces HES 30
Lejpus Kronauces HES 30
@ ZMNI m..,..ﬁ.,—f Ve CH @ ~BIOR
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Upe Vieta Merljymu Komentari
skaits
Augspus Krigalu HES 29
Lejpus Krigalu HES 29
Mergupe
Augspus Brinu HES 30
Lejpus Briinu HES 29
Age* Lejpus Ages HES 29

* AugSpus Ages HES tidens caurplidumi netika veikti, jo aprékinos ir izmantoti ZMNI stacijas Age — Upmali dati.

a, m3/sek.

£ BIOR
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4. Saukas ezera monitoringa rezultatu

analize
MONITORINGA MERKIS

Novertet vielu piepliidi Saukas ezera no sateces baseina teritorijas, lai ieviestu pasakumus
baribas vielu iepliides samazinaSanai no sateces baseina un novertétu ieviesto pasakumu efektivitati.

MONITORINGA TERITORIAS

Kops 2020. gada ikménesa Gidens paraugi fizikali kimisko parametru analizém ievakti Saukas
ezera vidusdala 0,5 m dziluma un piegrunts slani, piecas vietas uz lielakajam Saukas ezera
iepliistoSajam upem un gravjiem, ka arT no Saukas ezera izpliistoSaja Diinupé. 2021. gada viena
monitoringa stacija tika parcelta no Sauka iepliistosa gravja uz Klauces upg iepliistosu gravi, kur§
varétu biit piesarnojuma avots (4.1. att.). Lielakajas pietekas un Diinup€ veikti ar1 caurpliduma
mérTjumi, lai var€tu novertet vielu plepludl no sateces baseina.

Buktizis . ‘
F ot ::,N_ i o = ‘f' /s
Lielais Klauces ezera\\"\}' £+ M. SACER iz L]
o o

Klauce, grlva - GWSK
Br gupite, griva - GWSB

4.1. attéls. Fizikali kimisko parametru mérijumu vietas Saukas ezera sateces baseina.

MONITORINGA METODES

Fizikéli kTmisko parametru analizes planotas 12 reizes gadﬁ Udens paraugos ar portativo

_____

elektrovaditspéja un caurredzamiba (tikai ezera). Laboratorlja tika noteikta $adu ﬁ21kalo un
kimisko raditaju koncentracija: N-NH4*, N-NO3", N-NO2", Nkop., P-PO.%, Pkop., BSPs, iz8kidusais
organiskais ogleklis (DOC), hlorofils-a (tikai ezera) un suspendétas vielas. Laboratorija analizéta
ari tidens krasainiba. Sie raditaji analizéti LVGMC laboratorija, izmantojot standartmetodes.

Caurpludumu mérfjumi veikti ar Seba F1 hidrometriskajiem sparniniem, elektromagnétisko
straumes atruma méritaju Seba M801 vai tilpuma metodi (ar 10 L spaini). Tilpuma metode
parsvara lietota gravjos pie caurtekam, kur straumes atruma meéritajus nav iesp&jams izmantot.
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MONITORINGA REZULTATI

Informacija par galveno fizikali kimisko parametru vidéjam vertibam apkopota 4.1. tabula.
Kopuma slapekla un fosfora savienojumu, ka art suspendéto vielu vidgja koncentracija ir zemaka
Saukas ezera un no ta izpliistosaja Dinup€. Augstaka piesarnojoso vielu koncentracija konstatéta
gravi Nr.1, gravi Nr.4, ka ari Brugupitg.

4.1.tabula. Fizikali kimisko parametru vidéjas veértibas pétijjumu perioda (2020. g. maijs Iidz 2022.g.

novembris).
Pkop, PPO4*, | Nkop, NNHs*, | NNOs, | NNO2, DOC, susp.v.,

Vieta Q, m%s | mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

Brugupite 0,020 0,076 0,035 3,93 0,05 2,49 0,019 11,7 8,21
Gravis 1 0,032 0,117 0,069 6,07 0,29 4,15 0,022 12,2 9,70
Gravis 4* 0,033 0,055 0,018 5,63 0,08 3,85 0,037 8,2 6,52
Gravis 3 0,008 0,034 0,011 4,00 0,02 2,72 0,012 10,8 14,81
Klauce 0,261 0,065 0,028 2,55 0,14 1,25 0,022 15,7 3,61
Diinupe 0,548 0,025 0,007 1,32 0,05 0,36 0,009 11,6 3,02
S;‘i'f"s 0021 | 0,003 1,12 0,02 033| 0004 11,2 3,46

*QGravim 4 monitoringa dati no 2021.g.jilija [idz 2022.g.novembrim. ** Saukas ezera dati no 20201.g. janvara Iidz
2022.g. novembrim.

Daudziem tdenu kvalitati raksturojoSajiem fizikali kimiskajiem parametriem raksturiga
augsta to vertibu izkliede. Piem&ram, augstaka kopé&ja fosfora koncentracija ir vasara un rudens
sakuma, savukart augstaka kopgja slapekla koncentracija konstatéta no véla rudens lidz pavasarim
(4.2. att.). Jaatzimg, ka Saukas ezera un no ta izpliistosaja Diinup€ slapekla un fosfora saturs, ka ari
ta svarstibas ir ievérojami zemakas neka Saukas ezera pietekas (4.2. att.).

0,25 12
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4.2. attels. Kopg€ja fosfora un slapekla koncentracijas ikméneSa mainiba Saukas ezera, ta lielakajas pietekas un
iztekoSaja Diinupe.

4.2. tabula sniegts apkopojums par vielu slodzém, kas piepliist Saukas ezeram ar lielakajam
ta pietekam un gravjiem. Diinupes slodze raksturo no ezera izpliistosas vielu slodzes 2021. gada.
Redzams, ka lielakas vielu slodzes Saukas ezera nonak ar Klauces nestajiem tideniem. Jaatzime,
ka 81 ir arT lielaka ezera iepliistosa upe.

4.2. tabula. Vielu slodzes Saukas ezera sateces baseina 2021.gada.

Pkop, PPO4*, | Nkop, NNH4*, | NNOs, | NNOz, | DOC, | susp.v.,
Vieta Kods W, m¥g | kg/g kal/g kal/g kal/g kal/g kg/g kal/g kal/g
Brugupite | GWSB 854764 51 17 6020 22 8| 11162 | 15562
Gravis 1 GWSG1 1776989 187 116 | 14509 162 35| 27927 | 15389
,& @ = % o @] @umumr £owor
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Pkop, PPO4*, | Nkop, NNHs*, | NNOs, | NNOz, | DOC, | susp.v.,
Vieta Kods W, m¥g | kg/g kal/g kal/g kal/g kal/g ka/g kal/g kal/g
Gravis 3 GWSG3 308757 14 3 1926 5 1298 5 4499 9982
Klauce, GWSK 9787392 402 111 | 44816 523 | 27768 155 | 162616 | 65771
Gravis 2* | GWSG2 1470787 55 15 3376 79 892 9| 31173 4844
Dinupe GWSD 12930624 295 28 | 21948 532 8382 111 | 151317 | 37475

*QGravim 2 vielu slodze rékinata par periodu no 2020.g. jiinija Iidz 2021.g. maijam.
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5. Mazo notekudenu attiriSanas iekartu
monitoringa rezultatu analize

MONITORINGA MERKIS

Monitoringa mérkis izdalams divos apakSvirzienos. Viens virziens ir versts uz Engures
ciema un Nakotnes ciema centralizéto notekiidenu attiriSanas iekartu (turpmak: NAI) darbibas
efektivitates teste€Sanu un ietekmi uz riska tidensobjektiem. Otrs virziens veérsts Veikt padzilinatu
izp@ti un secinajumu analizi par potenciali iesp&jamo decentralizéto notekiidenu sisteému ietekmi
uz riska tidensobjektu — Rigas jiiras lici, ietverot: 1) gruntsiidens pliismas virziena modela izstradi
Engures ciema; ii) veicot gruntstidens kvalitates monitoringu; iii) nosakot iedzivotaju un turistu
sezonalo skaita mainibu; iv) veicot decentraliz€to notekiidenu apsaimniekoSanas sistému uzskaiti,
lai novertétu esoSo un veiktu nakotnes prognozi par decentraliz€to sadzives notekiidenu
piesarnojuma slodzi uz virszemes tidensobjektiem un gruntsiideniem Engures ciema teritorija.

CENTRALIZETO NOTEKUDENU SISTEMU MONITORINGS

1. Nakotnes ciema NAI (projektetais cilvéku ekvivalents - 2000) atrodas Jelgavas novada,
Auces upes krasta pie autocela P97 — 18 km attaluma no novada domes Jelgava un 65 km
attaluma no Rigas.

2. Engures ciema NAI (projektetais cilveku ekvivalents - 2500) atrodas Tukuma novada,
1,8 km attaluma no Engures ciema centra.

MONITORINGA METODES

Nakotnes ciema NAI parametru attiriSanas efektivitates izvertejums, salidzinot iepludes un
izpludes koncentracijas, laika no 2017. lidz 2019. gadam, izmantojot datu bazes “2-Udens” datus:

e biokimiskais skabekla patérins (BSPs);

e kimiskais skabekla patérin$ (KSP);

e kop¢gjais slapeklis;

e kop¢jais fosfors;

e suspend@tas vielas.

-V

Engures ciema NAI parametru attiriSanas efektivitates izvertgjums, salidzinot ieplides un
izpludes koncentracijas, laika no 2020. 1idz 2021. gadam, reizi ménesTt ievacot diennakts vid€jos
paraugus (24h paraugs) attiriSanas iekartas pirms attiriSanas (neattiritos notekiidenos) un péc
attiriSanas (attiritos notekiidenos):

e biokimiskais skabekla patérins (BSPs),

e kimiskais skabekla paterins (KSP);

e kopgjais slapeklis;

e kopgjais fosfors;

e suspendétas vielas.
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MONITORINGA REZULTATI

Nakotnes ciema NAI
Nakotnes ciema NAI galveno parametru attiriSanas efektivitate obligata monitoringa laika no 2017.
lidz 2019.gadam.
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5.1. attels. Nakotnes ciema NAI galveno parametru attiriSanas efektivitate obligata monitoringa laika no

2017. Iidz 2019. gadam.

Apkopojot LVGMC datu bazes “2-Udens” publiski pieejamo informaciju par Nakotnes
ciema NALI attiriSanas funkcijas efektivitati un kvalitati attiritajos notekiidenos (5.1. attéls), tiek
secinats, ka ir atbilstiba izsniegtas B kategorijas piesarnojosas darbibas atlaujas nosacijumiem.
Tomer esosas Nakotnes ciema NAI tehniskais stavoklis ir kluvis neapmierino$s un nespgj
nodroSinat iesp&ju ilgtermina pienemt paaugstinatas piesarnojoSo vielu koncentracijas
notekiidenos no galas parstrades uznémuma “Nakotne” un potenciali apkalpot jaunus sabiedrisko
pakalpojumu klientus vai pienemt decentralizétas kanalizacijas sistému notekiidenus. ES0S0

Nakotnes ciema NAI vieta tiks izbtivéta jauna NAL.
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Engures ciema NAI
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5.2. attels. Engures ciema NAI biokimiska skabekla patérina (BSPs) koncentracijas pirms un péc attiriSanas
notekiidenos monitoringa laika no 2020. julija Iidz 2021. gada julijam.

Engures NAI biokimiska skabekla patérina (BSPs) augstaka koncentracija neattiritajos
notekiidenos laika posma no 2020. julija Iidz 2021. gada julijam konstatéta divreiz - 2020. gada
2. decembri, kad p€c attiriSanas §is raditajs uzrada otro zemako koncentraciju - 3 mg/l,
piesarnojumu samazinot par 99,5%. Savukart 580 mg/l koncentracija neattiritos notektidenos otro
reizi registréta 2021. gada 16. marta, savukart péc attiritajos notekiidenos uzradot augstako
koncentraciju pétitaja laika perioda — 27 mg/l, samazinot piesarnojumu par 95,3%. Zemaka BSPs
koncentracija péc attirisanas fikséta 2020. gada 11. augusta — 2 mg/l, ar BSPs 99,3%
samazinajumu. Kopuma 2020. gada BSPs koncentraciju samazinajums péc attirisanas ir 98,1%,
2021. gada attirisanas efektivitate ir nedaudz zemaka — 97,1%. Monitorétaja laika perioda
attiriSanas rezultata notekiidenos BSPs koncentracijas samazinatas vidgji par 97,5%, parsniedzot
Ministru kabineta noteikumos Nr.34 noteiktas prasibas no aglomeraciju komunalo notekiidenu
attiriSanas iekartam emitétajiem tdeniem ar cilvéku ekvivalentu 2000-10000 BSPs attirit lidz
vismaz lidz 70-90% robezai (5.2. attéls).
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5.3. att€ls. Engures ciema NAI kimiska skabekla patérina (KSP) koncentracijas pirms un péc attiriSanas
notekiidenos monitoringa laika no 2020. julija Iidz 2021. gada julijam.

Engures NAI kimiska skabekla patérina (KSP) augstaka koncentracija neattiritajos
notekiidenos laika posma no 2020. julija [idz 2021. gada jiilijam konstatéta 2020. gada 9. novembr1
(1330 mg/l), péc attirisanas samazinot koncentraciju lidz 54 mg/l, ar 95,9% piesarnojuma
koncentracijas samazinajumu, kas monitorétaja laika posma ir efektivakais KSP piesarnojuma
samazinasanas raditdjs. Otra augstakd koncentracija neattiritajos notekiidenos konstatéta
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2020. gada 2. decembri — 1060 mg/l, piesarnojumu izpladé attiriSanas rezultata samazinot par
92,9%. Kopuma 2020. gada KSP péc attiriSanas koncentracijas tiek samazinatas par 90,7%,
2021. gada attiriSanas efektivitate mazliet zemaka — 87,5%. Monitor€taja laika perioda attiriSanas
rezultata notekiidenos KSP koncentracijas samazinatas videji par 88,25%, parsniedzot Ministru
kabineta noteikumos Nr.34 noteiktas prasibas no aglomeraciju komunalo notekiidenu attiriSanas
iekartam emit€tajiem Gdeniem ar cilvéku ekvivalentu 2000-10000 KSP attirit vismaz lidz 75%
robezai (5.3. attéls).
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5.4. att€ls. Engures ciema NAI kopégja fosfora koncentracijas pirms un péc attiri§anas notekiidenos
monitoringa laika no 2020. jalija Iidz 2021. gada julijam.

Engures NAI kopgja fosfora (Pkop) augstaka koncentracija neattiritajos notektidenos laika
posma no 2020. jilija Iidz 2021. gada julijam konstatta 2020. gada 9. novembr1 (18,3 mg/l), péc
attirisSanas ta samazinas lidz 10,8 mg/l, uzradot 41,0% piesarnojuma koncentracijas
samazinajumu, kas monitorétaja laika posma ir efektivakais Pkop piesarnojuma samazinajums.
Lidzigi, ka raditaju BSPsun KSP otra augstaka koncentracija neattiritos notekiidenos ir konstatéta
2021. gada 16. marta, ari Pkop koncentracija $aja parauga ir augsta — 11,3 mg/l, péc attirisanas ta
samazinas lidz 7,5 mg/l (attiriSanas efektivitate 51%). Zemaka Pkop koncentracija péc attiriSanas
notekiidenos konstatéta 2020. gada 15. septembri (attiriSanas efektivitate 52,6%, kas ir
efektivakais attiriSanas rezultats pétitaja laika perioda). Zemaka Pkop attiriSanas efektivitate
konstatéta 2021. gada 26. maija, samazinot raditaju no 11,3 mg/l (neattiritos notekiidenos) Iidz
10,7 mg/1 (attiritajos notekiidenos) jeb tikai par 5,3%. Kopuma 2020. gada attirisanas rezultata
Pkop koncentracijas tiek samazinatas par 29,2%, 2021. gada — par 32,5%. Monitorétaja laika
perioda attiriSanas rezultata notekiidenos Pkop koncentracijas samazinatas vid€ji par 30,6%,
parsniedzot Ministru kabineta noteikumos Nr.34 noteiktas prasibas no aglomeraciju attiriSanas
iekartam emitetajiem notekiideniem ar cilvéku ekvivalentu 2000-10000 attieciba uz kopgjo

fosforu vismaz lidz 10-15% robezai (5.4. attéls).
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5.5. attéls. Engures ciema NAI kop€ja slapekla koncentracijas pirms un péc attiriSanas notekiidenos
monitoringa laika no 2020. jalija lidz 2021. gada julijam.

Engures NAI kopégja slapekla (Nkop) augstaka koncentracija neattiritajos notekidenos laika
posma no 2020. julija Iidz 2021. gada julijam konstatéta 2020. gada 9. novembr1 (176 mg/l), péc
attiriSanas panakot koncentracijas samazinajumu lidz 66 mg/1 (attiriSanas efektivitate 62,5%, kas
monitorétaja laika posma ir efektivakais Nkop piesarnojuma samazinasanas raditajs). Kopuma Nop
koncentracijas neattiritajos notekiidenos ir ievérojami augstakas (123 mg/1) neka tipiskus sadzives
notektidenus raksturojosas koncentracijas — atbilstoSi MK not. Nr.34 “Noteikumi par piesarnojoso
vielu emisiju Gident” tas butu 20-80mg/l robezas). Kopuma 2020. gada attiriSanas rezultata Nkop
koncentracijas tiek samazinatas par 43,2%, 2021. gada — par 28,7%. Monitoretaja laika perioda
attiriSanas rezultata notekiidenos Nkop koncentracijas samazinatas vidgji par 36,9%, parsniedzot
Ministru kabineta noteikumos Nr.34 noteiktas prasibas no aglomeraciju attiriSanas iekartam
emit€tajiem notekiideniem ar cilvéku ekvivalentu 2000-10000 attieciba uz kopgjo slapekli vismaz
lidz 10-15% robeZzai (5.5. attéls).
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5.6. attéls. Engures ciema NAI suspendétas vielas koncentracijas pirms un péc attiriSanas notekiidenos
monitoringa laika no 2020. jalija lidz 2021. gada julijam.

Engures NAI suspendéto vielu augstaka koncentracija neattiritajos notektidenos laika
posma no 2020. julija Iidz 2021. gada julijam konstatéta 2020. gada 9. novembr1 (430 mg/l), péc
attiriSanas samazinot koncentraciju lidz 4,7 mg/1 (attiriSanas efektivitate 98,9%, kas monitorétaja
laika posma ir efektivakais suspendéto vielu koncentracijas samazinaSanas raditajs). Kopuma
2020. gada suspendéto vielu koncentracijas tiek samazinatas par 96%, 2021. gada — par 94%.

Monitorétaja laika perioda attiriSanas rezultatd notekiidenos suspendéto vielu koncentracijas
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samazinatas vidgji par 95,2%, parsniedzot Ministru kabineta noteikumos Nr.34 noteiktas prasibas
no aglomeraciju attiriSanas iekartam 10000 suspendgétas vielas attirit 11dz vismaz [idz 90% robezai
(5.6. attels).

DECENTRALIZETO NOTEKUDENU SISTEMU MONITORINGS

Engures ciems ir viens no lielakajiem piejiras ciemiem Tukuma novada, Rigas juras lica
krasta. Biologiskas notekiidenu attirisanas iekartas (projektétais cilvéku ekvivalents - 2500)
atrodas Engures ciema nomalg, 1,8 km attaluma no Engures ciema centra. Notekiidenu attiriSanas
iekartas izvietotas Baltijas jiras un Rigas jiiras Iica ierobeZotas saimnieciskas darbibas
aizsargjosla, 1400 m attaluma no Rigas jiiras li¢a. Notekiidenu attiriSanas iekartas tiek veikta pilna
cikla biologiska attiriSana, izmantojot aktivo diinu metodi. Tas savac notekiidenus no 651
iedzivotajiem jeb 45% no kopgja iedzivotaju skaita.

MONITORINGA METODES

Lai novertétu decentralizéto kanalizacijas sisttmu potencialo ietekmi uz gruntsiidenu kvalitati,
projekta arpakalpojuma liguma ietvaros tika veikta gruntsiidenu limena sadalijuma izpéte un
izveidots gruntsiidens pliismas modelis, nemti paraugi ierikotajas monitoringa akas (KSP, BSPs,
suspendétas vielas, Nkop, Pkop Un E.Coli baktériju daudzums un koncentracija). Tapat tika veikta
iedzivotaju un taristu plismas uzskaite, izmantojot mobilas geolokacijas datus.

MONITORINGA REZULTATI

Engures ciema gruntsiidens Iimenis ir mainigs, gruntstidens Iimena ieguluma dziluma absoliitas
atzimes mainas no 3,32 m v.j.l. ciema ziemelu dala lidz 0,25 m v.j.l. jiras tuvuma (5.7.att€ls).
Nemot véra gruntsiidens plismas virzienu un aprékinato vidéjo gruntsiidens pliismas atrumu —
0,04 m/dnn., jeb 14,6 m gada, var secinat, ka piesarnojums no individualajam decentraliz&tajam
notekiidenu sist€émam, ja tam ir noplide, varétu nonakt Rigas juras Iici vai Engures upg salidzinosi
ilga laika posma un $ada iesp&jamiba vertejama ka salidzinosi zema.
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5.7. att€ls. Engures ciema hidrogeologiskais gruntsiidens plismas modelis.

Monitoringa rezultati norada, ka neviena gadijjuma gruntsiidens Udens nav defingjams ka
piesarnots, tacu divos gadijumos ir konstatéts KSP, kas parsniedz mérklielumu. Ir konstateta ar1
kopgja slapekla (Nkop) koncentracija, kas parsniedz mérklielumu, kas liecina par antropogéno
ietekmi uz pazemes tdenu kvalitati Engures ciema dienvidu dala, kur nav izveidotas centralizetas
fidensapgades un kanalizacijas sist€mas. Tostarp atklatas koliformas paaugstinata daudzuma.
Mikrobiologiskais piesarnojums tika konstatéts visos paraugu nemsanas punktos, kas liecina par
bitisku antropogéno ietekmi vai sliktu dzerama tidens aku apsaimniekoSanu (netiritas, iesp&jama
virszemes tidenu pieplide u.c.).

Attieciba uz iedzivotaju un tiristu skaita izmainam monitoringa dati norada uz izteikti augstam
iedzivotaju skaita svarstibam ziemas/vasaras perioda (iedzivotaju skaita atskiribas lidz pat
359%).
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6. Udenu ekologiskas un kimiskas kvalitates
monitoringa rezultati

MONITORINGA MERKIS

Monitoringa mérkis ir noskaidrot kimisko un ekologisko kvalitati un tas izmainas
tidensobjektos, kuros tiks istenotas projekta aktivitates.

MONITORINGA TERITORIJAS

Lai iegiitu informaciju par ekologisko un kimisko kvalitati devinos LIFE GoodWater 1P
projekta demonstraciju objektos (6.1. att.), tika izv€létas katram tidensobjektam reprezentativas
monitoringa stacijas. Kopa novérojumi veikti 11 monitoringa stacijas (6.1. tab.) un ekologiska
kvalitate novertéta 24 paraugu ievaksanas vietas (1. un 2. pielikums).

-, Demo catchment areas

River walerbody - Auce D Papes ezers
Demo waterbody D Age - Saukas ezers
Calchments I vergupe [ ubans
Lake waterbody D Slocene - Papes ezers e
[ reo - 2o [ coe
[ eca 0 25 50 100

6.1. attels. Projekta LIFE GoodWater IP demonstraciju teritorijas.

6.1. tabula. Kimiskas kvalitates monitoringa stacijas demonstraciju idensobjektos (z — PV/BV analizes veiktas
zivis; g - PV/BV analizes veiktas gliemjos).

0o U0 kods | Monitoringa stacija Fiz.-Kim. PV/BV Sedimenti | Biota
nosaukums parametri | udeni
Age 1 G337 Age, 3.0 km lejp. | 2020
VidriZziem
Age 2 G264DA | Age, lejpus Mandegam 2020 2020 2020
Auce L117SP Auce, griva 2021
Auce L117SP | Auce, lejpus Nakotnes 2020-2022 | 2020 2020
Eda 1 V045 Eda, pie Varmes 2020 2020 2020 2020z
Lubans E085SP Lubana ezers, vidusdala 2020 2020 2020 2020z
Mergupe_2 D408DA | Mergupe, griva 2020-2022 | 2020 2020 2020z,g
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0o U0 kods | Monitoringa stacija Fiz.-Kim. PV/BV Sedimenti | Biota
nosaukums parametri | iideni

Papes ezers E002 Papes ezers, vidusdala 2020,2022 | 2020 2020 2020zg
Saukas ezers E039 Saukas ezers, vidusdala 2020-2022 | 2020 2020 2020zg
Slocene_2 V093DA | Slocene, augdpus Tukuma | 2020-2021 | 2020 2020 2020z
Zana V060 Zana, griva 2020-2022 | 2020 2020 2020z

Biologiskas kvalitates elementi (BKE) tika pétiti 2020. - 2022. gada. Ekologiskais stavoklis
up€s novertéts péc makrofitu un bentisko bezmugurkaulnieku indeksiem, Saukas ezera — péc
fitoplanktona, makrofitu un bentisko bezmugurkaulnieku indeksiem, Lubana ezera — péc
fitoplanktona indeksiem (6.1.—6.4. att.; 1. un 2. pielikums).

Upju tdensobjektu paraugu ievakSanas vietu izvele galvenie kriteriji bija reprezentativi
kopgjo ekologisko kvalitati raksturojosi punkti, kas atrodas galvenokart upju lejtecés un grivas;
papildus kriterijs — mazo HES ietekmju novertésana (3 paraugu ievaksanas vietas paraugi ievakti
lejpus mazajiem HES). Ta ka visas paraugu ievaksanas vietas bija raksturigi straujtecu biotopi, ari
Auce tika izvelets strauji tekoss, posms ar dabigu gultni lauksaimniecibas zemju platibas (6.1. att.,
1. un 2. pielikums).

Saukas ezera bentisko bezmugurkaulnieku ievaksanai izveléti tris litorales punkti — abos
ezera galos un vidusdala (6.3. att., 1. un 2. pielikums).
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6.2. attels. Makrofitu un bentisko bezmugurkaulnieku paraugu ievaksanas vietas upés (n=12).

ar kartd W32 Bocyin Foograiits detu bios WETE2 , CHES | s

6.3. attels. Paraugu ievaksanas vietas Saukas ezera. Ar zilu krasu apzim. makrozoobentosa paraugu ievakSanas
vietas, ar zalu — fitoplanktona ievak$anas vieta (6. punkts ar dzilumu 6,5m).
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6.4. attéls. Fitoplanktona paraugu ievaksanas vietas (n=8) Lubana ezera 2021. gada vasara.

MONITORINGA METODES

Parskats par paraugu nemsSanas vietam, periodu un matricam dazadam analizém sniegts
6.1. tabula un 1. pielikuma.

Fizikali — kKimiskie parametri

Fizikali kimisko parametru analizes planotas 12 reizes gada. [znémums ir Auce griva, kur
2021. gada monitorings planots 4 reizes, ka ar1 Papes ezers 2022. gada, kur monitorings planots
4 reizes. Udens paraugos ar portativo zondi lauka apstaklos tika mérita Gdens temperatiira,
1z8kidusa skabekla saturs (mg/L un %), pH un elektrovaditsp&ja. Laboratorija tika noteikta sadu
fizikalo un kimisko raditaju koncentracija: N-NH4*, N-NO3", N-NO2", Nkop., P-PO4+*, Pkop., BSPs,
izskidusais un kop&jais organiskais ogleklis (DOC un TOC), Ca?*, Mg?*, Na*, K*, HCOgz", SO4%,
CI, silicijs un suspendétas vielas. Laboratorija analiz&ta art kopgja cietiba, sarmainiba un tidens
krasainiba. Sie raditaji analizéti LVGMC laboratorija, izmantojot standartmetodes. No
prioritarajam un bistamajam vielam tdent analiz&ti $adi savienojumi: Cd, Hg, Pb, Ni, BTEX,
alahlors, antracéns, hloralkani C10-C13, hlorfenvinfoss, hlorpirifoss, DEHP, diurons, fluoranténs,
izoproturons, PFOS, naftalins, oktilfenoli, pentahlorfenols, benz(a)piréns, benz(b)fluoranténs,
benz(k)fluoranténs, benz(g,h,i)periléns, indeno(1,2,3)piréns, tributilalvas katjons, trihlorbenzoli,
trifuralins, dikofols, hinoksiféns, akloniféns, bifenokss, cibutrins, cipermetrins, dihlorfoss,
heptahlors un ta epoksids, terbutrins, ka art vél citi pesticidi un hlororganiskie pesticidi un
gaistosie organiskie savienojumi. Prioritaras un bistamas vielas analizétas LVGMC un BIOR
laboratorijas.

Sedimenti kimiska sastava analizém tika ievakti ar Van Veen smelamo kausu (2 L tilpums).
Laboratorija nogulumos noteikta Nkop., Pkop, TOC, smago metalu policiklisko aromatisko
ogludenrazu, brométo difeniléteru, DEHP, hlororganisko pesticidu, hloralkanu C10-C13,
tributilalvas katjona, naftas produktu, PCB, gaistoSo organisko savienojumu, fenolu u.c. vielu
koncentracija. Sedimentu sastavs analiz€ts LVGMC un BIOR laboratorijas.

Gliemju paraugi ievakti Mergupes griva, Papes un Saukas ezeros 2020.g. Gliemju paraugos
BIOR laboratorija analiz€ts fluoranténa un benz(a)piréna saturs. Analiz€ém ievaktas sadas gliemju
sugas: Unio pictorum, Unio tumidus, Dreissena polymorpha, Anodonta sp. 2020. gada analizém
ievakti arT zivju paraugi 7 monitoringa stacijas. Zivis analiz€ts sadu prioritaro un bistamo vielu
saturs: HBCDD summa, polihlorétie bifenili, Hg, PFOS, polihlordibenzo-p-dioksini,
polihlordibenzofurani, bromdifeniléteri, heksahlorbenzols, heksahlorbutadiéns, heptahlora un ta
epoksida summa, dikofols. Analizes veiktas BIOR laboratorija.

Upes
Makrofiti upés tika pétiti 2020. gada vasara 12 posmos dazadas upés — Mergupé trijos
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posmos, Agé Eda, Slocené un Zana divos posmos, ka arT Aucé. Petfjumi veikti atbilstosi LVGMC
apstiprinatajai upju un ezeru fidensobjektu ekologiskas kvalitates vértésanas metodikail. Katra
petijumu vieta apsekots 100 m garS upes posms, kura novertéts makrofitu sugu sastavs un
sastopamiba 9 ballu skala. Ekologiskas kvalitates novértésanai izmantots Latvijas upju makrofitu
indekss (MIR _LV), kurs tiek lietots, lai noteiktu upju trofisko stavokli un eitrofikacijas ietekmi.

Bentisko bezmugurkaulnieku paraugi ievakti 2020. un 2021. gada maija Mergupg trijos
posmos, Age, Eda un Slocené katra divos posmos un viena posma Auces upé. Paraugi ievakti un
apstradati atbilstosi ekologiskas kvalitates novertésanai péc makrozoobentosa Latvijas mazajas un
vidgjas upés?. Ekologiskas kvalitates novértésanai izmantots daudzparametru LMI indekss?, kura
ietilpst cetri makrozoobentosa vértésanas parametri: Kop&jais taksonu skaits T, Danu upju faunas
indekss DSFI, jutigo taksonu klatbatne EPT un ASPT jeb Average Score Per Taxon.
NepiecieSamo parametru un indeksu aprékinasanai tika izmantota programma Asterics 4.04°,

Ezeri

Fitoplanktona paraugi Saukas un Lubana ezera ievakti no laivas epilimnija 0,5 m dziluma,
paraugus iepildot 250 mL tumsas plastmasas pudelites. Fitoplanktona analize tika veikta saskana
ar Utermola (Utermohl) metodi. Paraugu fikséSanai izmantots etikskabais Lugola $kidums un
analize veikta izmantojot nosédinasanas metodi, izmantojot 5-25 mL sedimentacijas kameras, kas
izv€letas atkariba no fitoplanktona blivuma parauga. Sugu sastava noteikSana un kvantitativa
sastava analize veikta ar invertéta mikroskopa LEICA DMIL palidzibu. Biomasas (slapja svara)
apréekini veikti, $tinas pielidzinot geometriskam figliram un veicot $tinu mérijumus. Fitoplanktona
biomasa izteikta mg/L. Latvijas ezeru ekologisko kvalitati p&c fitoplanktona raditajiem nosaka péc
Cetriem ekologisko kvalitati raksturojosiem indeksiem: hlorofila-a vid&jas koncentracijas ezera
gada laika, Pielou izlidzinatibas indekss J, PCQ indekss un fitoplanktona sabiedribu apraksts PCD.
Ekologiska kvalitate ezeros novértéta pec nacionalas metodes®.

Makrofiti Saukas ezera pétiti 2020. un 2021. gada vasara, atbilstosi ,,Latvijas makrofitu
novértg§juma’” metodei (,,Latvian macrophyte assessment method” — LMAM), kas ir parnemta no
Igaunijas un adaptéta izmantosanai Latvijas apstaklos®. Metode balstas uz indikatorsugu
sastopamibu, pievienojot vél divus parametrus: kop&jo sugu sastavu un dzilumu, 1idz kadam
sastopami iegrimusie augi.

Bentiskie bezmugurkaulnieki. Saukas ezera makrozoobentosa paraugi ievakti 3 litorales
punktos 2020. un 2021. gada maija atbilstosi ekologiskas kvalitates novert€Sanai péc
makrozoobentosa ezeros®. Ekologiskas kvalitates novértésanai tika izmantots Latvijas ezeru

! Upju baseinu apgabalu apsaimniekosanas plani 2022.-2027. gadam, 3.1.1.a pielikums. Saite no Daugavas upju baseinu apgabala
apsaimniekosanas plana: https://videscentrs.lvgmc.lv/files/Udens/UBA 2022 2027/Daugavas%20UBAP%202022-
2027%20pielikumi/l11%20nodalas%20pielikumi/3.1.1.a%20piel.%20Upju%20ezeru%20U0%20kvalitates%20vertesanas%20m
etodika.pdf

2 Ozolins, D.; Skuja, A. 2016. Fitting the New Latvian Macroinvertebrate Index (LMI) for Rivers to the Results of the Central-
Baltic Geographical Intercalibration Group; Institute of Biology, University of Latvia: Salaspils, Latvia, p. 20.

3 Anonymous. 2004. AQEM European stream assessment program. English Manual, Version 2.3., April 2004.

4 Phillips G., Jekabsone J., Barda I., Purina I. 2015. Report of fitting Latvian Lake Phytoplankton index selected for the
evaluation of the Ecological quality of Latvian lake Waterbodies to the results of the Central — Baltic Geographical
intercalibration group. 13 pp.

5 Upju baseinu apgabalu apsaimniekosanas plani 2022.-2027. gadam, 3.1.1.a pielikums. Saite no Daugavas upju baseinu apgabala
apsaimniekosanas plana: https://videscentrs.lvgmc.lv/files/Udens/UBA 2022 2027/Daugavas%20UBAP%202022-
2027%20pielikumi/l11%20nodalas%20pielikumi/3.1.1.a%20piel.%20Upju%20ezeru%20U0%20kvalitates%20vertesanas%20m
etodika.pdf

6 Skuja, A.; Ozolins, D. 2016. Fitting New Method—Latvian Lake Macroinvertebrate Multimetric Index (LLMMI) to Results of
Central—Baltic Geographical Intercalibration Group (CB—GIG) Lake Benthic Macroinvertebrate Intercalibration; Report;

Institute of Biology, UnlverS|ty of Latvia: Salasplls Latwa p. 12.
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bentisko bezmugurkaulnieku multimetriskais indekss (Latvian Lake Macroinvertebrate
Multimetric Index (LLMMI)). LLMMI tiek aprékinats no 5 indeksiem: T (kopgja taksonu skaita),
EPTBO (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera, Bivalvia, Odonata) taksonu skaita, Senona —
Vinera daudzveidibas indeksa, ASPT indeksa un paskabinaSanas indeksa. Indeksi aprékinati

programma ASTERICS 4.043,
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MONITORINGA REZULTATI

Zemak 6.2.—6.4. tabulas ir sniegts apkopojums par galvenajiem rezultatiem, kas raksturo
pétito tidensobjektu ekologisko un kimisko kvalitati.

6.2. tabula. Upju un ezeru ekologiskas kvalitates noverteéjums péc biologiskajiem un fizikali kimiskajiem
parametriem (skaitli tabula pie individualajiem fizikali kimiskajiem raditajiem ir to gada vid&ja koncentracija vai

vertiba, pargjos gadijumos noradita ekologiskas kvalitates klase).

No deviniem LIFE Goodwater IP projekta demonstraciju objektiem augsta ekologiska
kvalitate konstatéta Mergupé 2021. gada, bet tad netika veértéti biologiskas kvalitates elementi
(6.2.tab.). Saukas ezera 2020. gada ekologiska kvalitate bija laba, bet 2021. gada — vidgja
paaugstinatas slapekla koncentracijas dél. Visos pargjos objektos ekologiska kvalitate ir vid&ja vai
zemaka. No biologiskajiem kvalitates elementiem sliktako vert§jumu uzrada zivju sabiedribu
indeksi, bet no fizikali kimiskajiem raditajiem sliktas kvalitates iemesls ir augsta slapekla

koncentracija. Auc@ konstateta ar1 augsta kop&ja fosfora un amonija jonu koncentracija.
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Age, 3.0 km
lejpus
Vidriziem 2020
Age, lejpus
Mandegam 2020
Auce, griva 2021
Auce, lejpus --
Nakotnes 2020 3,81 | 0,38
Auce, lejpus
Nakotnes 2021 2,97 3
Eda, pie -
Varmes 2020 | 2 2 2,38
N
vidusdala 2020 2 1,43 | 0,063
Mergupe, -
griva 2020 3
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griva 2021
Papes ezers,
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Saukas ezers,
vidusdala 2020 | 2 2
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Slocene,
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Tukuma 2020 | 2 3
Slocene,
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Tukuma 2021
Zana, griva 2020 H 2
Zana, griva 2021




Pétitie UO ir slikta kimiska kvalitaté pec prioritaro vielu satura zivis (asaros), jo tiek
parsniegts vides kvalitates standarts Hg un bromdifenil&teru saturam zivis (6.3. tab.). Jaatzimg, ka
attieciba uz Stm vielam slikta kimiska kvalitate bijusi ar1 visas citas 2020. g. monitorétajas zivju
monitoringa stacijas.
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6.3. tabula. Prioritaro vielu saturs biota 2020. gada.

P
= E
©
=] = - D
: . s |8 _ | %
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RobeZlielums | 0.02 0.0085 33 167 0.01 0.055 | 0.0067 9.1 6.5
Meérvieniba | mg/kg | pg/kg pa/kg pa/kg | mg/kg | mg/kg | pg/kg pa/kg ‘FI)'gE/(%
Novérojumu stacija
Eda, pie Varmes 0,064 | 0,0312 <1 <0,12 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,60 0,427
Lubana ezers, vidusdala 0,176 | 0,0187 <1 <0,12 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,50 0,404
Mergupe, griva 0,065 | 0,0923 <1 <0,12 | <0,001 | <0,001 | <0,001 1,17 0,362
Papes ezers, vidusdala 0,258 | 0,0127 <1 <0,12 | <0,001 | <0,001 | <0,001 5,43 0,712
Saukas ezers, vidusdala 0,023 0,0166 <1 0,139 <0,001 | <0,001 | <0,001 0,76 0,152
Slocene, augdpus Tukuma 0,043 | 0,0430 <1 0,187 | <0,001 | <0,001 | <0,001 0,89 0,211
Zana, griva 0,068 | 0,2120 <1 <0,12 | <0,001 | <0,001 | <0,001 1,69 0,441

*TEK aprekinats, izmantojot "upperr bound" metodi, respektivi, ja atsevisku vielu vértibas ir zem QL, tad vertibu aizstaj ar QL
vertibu.
mazaks par QL, noradita QL vértiba lielaks par vides kvalitates normativu

Fluoranténa un benz(a)piréna saturs gliemjos vert€jams ka zems, jo neviena no paraugiem
nav parsniegts vides kvalitates normativs — fluoranténam 30 pg/kg un benz(a)pirénam 5 pg/kg
(6.4. tab.).

6.4. tabula. Fluoranténa un benz(a)piréna saturs gliemjos 2020.gada.

Monitoringa stacija Fluoranténs, ng/kg | Benz(a)pirens,
Hg/kg
Mergupe, griva <0,10 <0,10
Papes ezers, vidusdala 0,82 0,38
Saukas ezers, vidusdala 0,56 0,19
UPES

Péc makrofitiem ekologiskas kvalitates novert€§jums visaugstakais ir Mergupé, kur visos
apsekotajos posmos aprékinatais indekss uzrada augstu kvalitati. Augstai kvalitatei atbilst arT Age
lejpus Mandegam, Zana lejpus Zanas HES un Slocene pie Sloklejam. Sugu sastava Mergupé un
Age lejpus Mandegam dominé parasta avotsiina Fontinalis antipyretica, nereti sastopamas ar
skabekli bagatiem tideniem raksturigas sartalges - Hidenbrandia rivularis un Batrachospermum
sp. (6.5. tab.).

Vidgja kvalitate konstatéta Aucé Krimiinu pagasta un Slocené lejpus Tukuma. Abos posmos
sugu sastava dominé pavedienveida zalalges Cladophora sp., ka ari sastopamas tidensziedu sugas
— Lemna minor, L. trisulca un Spirodela polyrhiza, kas ir eitrofu tidenu indikatorsugas (6.5. tab.).

Par paaugstinatu biogénu slodzi liecina augsta aizauguma pakape vairakos apsekotajos upju
posmos — abos posmos Eda, Slocené lejpus Tukuma, Aucé Krimiinu pagasta, ka arT Mergupes
lejtecg pie Vites ciema un Zana lejpus Zanas HES (6.5. tab.).
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6.5. tabula. Makrofitu sugu skaits, aizauguma pakape un ekologiskas kvalitates novertgéjums.

Upe /paraugu ievaksanas vieta | Aizaugums (%0) KoPeJ:;;it;kson“ Ekologiska kvalitate
Auce, pie Krimiinam 70 18 vidgja
Eda, Varmé 90 17 laba
Eda, griva 80 24 laba
Slocene, Sloklejas 5 12

Slocene, augSpus Tukuma 80 14

Zana, lejpus Zana HES 60 19

Zana, griva 2 9 laba
Age, aug§pus Kalniniem 7 21 laba
Age, lejpus Mandegam 50 14

Mergupe, Vité 70 21

Mergupe, lejpus Krigalu HES 2 7

Mergupe, augspus Nitaures 10 11

Bentiskie bezmugurkaulnieki. Cetros upju posmos ekologiska stavokla vértgjums bija
vienads péc makrofitu un bentisko bezmugurkaulnieku indeksiem. Septinos upju posmos
vert&jums atskiras par vienu ekologiskas kvalitates klasi. Piecos posmos makrofiti uzradija labaku
ekologisko stavokli, savukart ¢etros posmos bentisko bezmugurkaulnieku indeksi atspoguloja
labaku ekologisko stavokli neka makrofitu raditaji. Viena upes posma — Slocene Sloklejas —
vertejums bija batiski atSkirigs (6.6.tab.). Slikta ekologiska kvalitate péc bentisko
bezmugurkaulnieku indeksa Slocenes dabiskaja posma Sloklejas skaidrojama ar mazo
taksonomisko daudzveidibu, kas saistita ar dabiskajiem faktoriem — vienveidigu upes gultni,
smilts substrata dominanci.

6.6. tabula. Upju ekologiska stavokla novértéjums péc bentisko bezmugurkaulnieku un makrofitu indeksiem
2020. gada.

Ekologiskas kvalitates novertéjums
Fpepanics bezmigﬂtrllizflnieki Makrofiti
Auce, pie Krimiinam laba videja
Eda, pie Varmes laba laba
Eda, griva laba
Slocene, Sloklejas slikta
Slocene, augspus Tukuma vidgja

Zana, lejpus Zanas HES laba

Zana, griva

Age, augdpus “Kalniniem”

Age, lejpus Mandegam

Mergupe, Vit
Mergupe, lejpus Krigalu HES

Mergupe, augSpus Nitaures

Fitoplanktona sabiedribu pétijums Saukas ezera 2022. gada vegetacijas perioda

Fitoplanktona sabiedribu struktiira un sugu sastava izmainas vegetacijas perioda atspogulo
ezera trofijas stavokli un ezera Gidens vides ekologisko kvalitati. Vegetacijas sezonas sakuma
raksturigas ir vésu tideni milosas kramalges Aulacoseira granulata, A. italica, Melosira varians
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un citas, kas veido lidz 73,5% no kop€jas biomasas. Tika konstatetas atseviSkas cianobaktériju
kolonijas, ka arT pavasarim un tiriem Gideniem raksturigas zeltainas alges Dinobryon sertularia un
D. bavaricum. V&l jaatzimé zalalgu klatbutne, pateicoties Closterium acuminatum, Coelastrum
microporum, Desmodesmus sp., Euastrum sp., Pandorina morum, Pediastrum boryanum un
Staurastrum sp. sugam. Nemot véra zemas biomasas un saskana ar “fitoplanktona sabiedribas
aprakstu", ezera tidens novértgjams ka “vidgji augstas ekologiskas kvalitates”- (B). Nigaarda
modificetais indekss rada loti zemu vienibu: 1,39, kas norada uz loti tiru vidi. lestajoties vasaras
periodam samazinas kramalgu Tpatsvars biomasas veidosana (6.5. att.).

Junija fitoplanktona biomasu Iidzigi ka maija veido kramalges, tau nav izteikti domin&josu
sugu. Neliela daudzuma sastopamas Asterionella formosa, Aulacoseira granulata, Aulacoseira
italica, Cyclotella sp., Fragilaria construens, Fragilaria crotonensis, Navicula sp., Nitzschia sp.
Paraugos konstatétas dazas dinofitalges Ceratium hirundinella un zeltainas alges Dinobryon
sertularia. Neraksturigi, ka $aja laika nav cianobaktériju. Parauga nav izteikti domingjosu sugu.
Nemot véra zemas biomasas (6.5. att.) un saskana ar “fitoplanktona sabiedribas aprakstu", ezera
tidens novertéjams ka “augstas ekologiskas kvalitates “ (A). Nigaarda modificétais indekss rada
loti zemu vienibu: 1,2, kas norada uz loti tiru vidi.
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6.5. attéls. Fitoplanktonu veidojoSo algu grupu izmainas 2022. gada vegetacijas perioda.

Iestajoties vasarai, proti — jiilijam, izmainas fitoplanktona sabiedribu strukttra, kur nu jau
neliela daudzuma sastopamas cianobaktérijas — Gloeocapsa sp., Gomphosphaeria naegeliana un
potenciali toksiskas cianobaktérijas Microcystis aeruginosa, Microcystis incerta, Microcystis
wessenbergii. Parauga nav izteikti domingjosu sugu, konstatétas tikai divas kramalgu sugas
Aulacoseira spp., Navicula sp.

Nemot véra zemas biomasas (6.5. att.) un saskana ar “fitoplanktona sabiedribas aprakstu",
ezera udens novértéjams ka augstas ekologiskas kvalitates” (A). Nigaarda modificétais indekss
rada loti zemu vienibu: 1,22 kas norada uz loti tiru vidi. Tacu janem véra potenciali toksiskas
Microcystis spp. klatbiitne.

Augusta paraugos atkal paradas kramalges Aulacoseira granulata, Aulacoseira italica,
Fragilaria sp., Asterionella formosa. No cianobaktérijam tika konstatétas tikai Planktolyngbia
limnetica, Microcystis aeruginosa, Gloeocapsa sp. Augusta konstatéta neraksturigi zema
fitoplanktona biomasa. Tacu péc “fitoplanktona sabiedribu apraksta”, ezera Gdenu ekologisko
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kvalitate vért§jama ka videja (C). Nigaarda modific€tais indekss rada zemu vienibu: 1,68, kas
norada uz vidi tuvu references stavoklim.

Septembra paraugos dominé divas algu grupas: Kramalges Aulacoseira granulata,
Aulacoseira italica, Asterionella formosa, Melosira varians, Nitzschia sp., Fragilaria crotonensis
un cianobaktérijas. Jamin potenciali toksisko cianobaktériju Aphanizomenon flos-aquae,
Planktolyngbia limnetica, Merismopedia sp., Microcystis wessenbergii, Microcystis aeruginosa
klatbiitne. Kramalgu daudzuma palielinaSanas biomasa liecina par rudens iestasanos, jo kramalges
raksturigas vésakiem tideniem. Nemot véra zemas biomasas (6.5. att.) un saskana ar “fitoplanktona
sabiedribas aprakstu” ezera tidens novért€jams ka vidgjas kvalitates (C). Nigaarda modificétais
indekss ir 1,89, kas norada uz vidi, kas ir tuvu references skaitlim.

Lubana ekologiska stavokla novértéjums péc fitoplanktona

Julija Lubana ezera tika sasniegtas maksimalas fidens temperatiiras: 27,5 C° - 28,7 C° ,
savukart augusta novérota idens temperatiiras pazeminasanas lidz 20,3 C °- 21,5 C °. Udens
caurspidigums pec Sekki diska ir mazs: 0,6-0,8 m. Visa apsekotaja ezera akvatorija konstatéta
svarstjas no 0,79 mg/L paraugu nemsanas vietd “pret Rézekni” Iidz 10,85 mg/L paraugu
nemsanas vieta “Lubana vidusdala”. Savukart, augusta paraugos konstatétas biomasas no 1,42
mg/L paraugu nemsanas vieta “pret Re€zekni* lidz 13,56 mg/L paraugu nemsanas vieta “Lubana

Augstakas hlorofila-a vértibas konstat€tas augusta paraugos ezera vidusdala, kur
fitoplanktona doming koloniju veidojosas potenciali toksiskas cianobaktérijas Microcystis spp. un
pavedienveidigas cianobaktérijas Planktolyngbya limnetica. PCQ (Nigaarda indekss) ezera
vidusdalas ekologisko stavokli raksturo ka sliktas kvalitates (PCQ >9). Savukart pargjas paraugu
nemsanas vietas PCQ indekss uzrada labu Iidz vid€ju ezera ekologisko kvalitati. Petijuma rezultata
tika konstat&tas alges no septiniem algu nodalijumiem: Cyanophyta (Cyanobacteria), Dinophyta,
Cryptophyta, Chrysophyta, Euglenophyta, Bacillariophyta, Chlorophyta un kopa 77 algu taksoni.
Ezera vidus dala konstatétas loti augstas cianobakt€riju biomasas liecina par eitrofikacijas
procesiem, un tas lauj raksturot ezera tidens ekologisko kvalitati ka sliktu (6.6. att.).

* P&c Nigaarda modificéta indeksa (PCQ) ezera ekologiska kvalitate vidusdala veértéjama ka
slikta (PCQ >9);

» Litorales zona PCQ indekss indic¢ labu lidz vid&ju ekologisko kvalitati (PCQ = 3,5-6).

Fitoplanktona procentualais sastavs Lubana Fitoplanktona procentualais
vidus dala sastavs Lubana ezera litorales dala

\- Zilalges
(cianoba’k‘tériias) k .
~

= Cyanophyta =
m Cyanophyta ® Dinophyta Euglenophyta Cryptophyta Euglenophyta
Bacillariophyta = Chlorophyta = Bacillariophyta = Chlorophyta

6.6. attéls. Fitoplanktona grupas (%) Lubana ezera vidusdala un litoralé 2021. gada vasaras sezona.

Saukas ezera 2020. un 2021. gada konstatets 41 makrofitu taksons (vaskularie augi,
mieturalges, siinas un pavedienveida zalalges). Udensaugu audzes izveidojusas aptuveni 21% no
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ezera platibas, lielako dalu no tdm veido iegrimuSo augu sugas. Gar visu ezera piekrasti
izveidojusas skrajas Iidz blivas virsiidens augu audzes, kur domin&josa suga ir parasta niedre
Phragmites australis. Peldlapu augu josla skraja visa ezera, domingjosa suga parasta Ieépe Nuphar
lutea. IegrimuSo augu josla raksturigs daudzveidigs sugu sastavs, biezi sastopama varpaina
daudzlape Myriophyllum spicatum, parasta avotsina Fontinalis antipyretica, strupa nitellite
Nitellopsis obtusa. Aptuveni 80% sugu sastopamas reti. Konstatétas sesas glivenu sugas. Saukas
ezera konstatétas tris Latvija retas un aizsargajamas augu sugas — licla najada Najas major, purva
diedzene Zannichellia palustris un iesarta glivene Potamogeton rutilus.

Ezera ekologiska kvalitate novertéta atbilstosi Latvijas makrofitu novértéjuma metodei, kas
balstas uz vispargju sugu sastava un sastopamibas analizi, atbilstosi ezera ekologiskajam tipam.
Par augstu/labu kvalitati liecina dzilums, 11dz kuram sastopami iegrimusie tidensaugi. Atseviskas
transektes tidensaugi sastopami lidz 3,2 m dzilumam. Mieturalgu un brivi peldoSo tidensaugu sugu
sastopamiba liecina par labu/vid&ju ekologisko kvalitati.

Sugu sastava ir augsts iegrimuso tidensaugu sugu ipatsvars un to sastopamiba (6.7. att.) —
iegrimuso sugu daudzveidiba liecina par labu biotopa kvalitati. Brivi peldosas tidensaugu sugas,
kas sastopamas Saukas ezera, ir raksturigas eitrofiem tideniem. Visbiezak no tam ezera sastopama
iegrimusi raglape Ceratophyllum demersum.

11

Sugu skaits Sastopamiba

mvirsidens W iegrimusie brivi peldogie peldlapu
6.7. attels. Makrofitu augSanas formu ipatsvars.

Bentiskie bezmugurkaulnieki. Ekologiskas kvalitates novért§jums péc LLMMI indeksa
trijos ezera litorales punktos bija atskirigs, neskatoties uz to, ka visos domingja parastas niedres
Phragmites australis vegetacija. Atskiribas galvenokart skaidrojams ar lokalo vides apstaklu
atSkiribam, galvenokart domingjoSo grunts substratu tipiem. — 10. punkta domingja kiidras
substrats, kura tipiski raksturiga maza bentisko bezmugurkaulnieku daudzveidiba, savukart 7.
punkta, salidzinot ar 1. punktu, litorales josla bija Sauraka, niedru vegetacija blivaka un atrak
piecauga dzilums. Visreprezentativak ezera ekologisko stavokli raksturo 1. punkta ievaktais
paraugs un ezera ekologiska kvalitate péc 2020. gada datiem novértéjama ka vid&ja (6.7. tab.).
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6.7. tabula. Bentisko bezmugurkaulnieku indeksi un ekologiskas kvalitates novertéjums 2020. gada maija
beigas.

Parametrs Sauka_1 Sauka_7 Sauka_10
Ipatnu blivums (ind/m?) 7616 1344 800
Kopgjais taksonu skaits 26 13 11
ASPT indekss 5,2 54 53
Senona - Vinera daudzveidibas indekss 1.9 1.6 1.8
Paskabinasanas indekss (Hendrikson & Medin) 8 3 3
EPTCBO (Eph., Ple., Tri., Col., Bivalv., Odo.) taksonu skaits 14 6 6
Ekologiska kvalitate, EQR 0,63 0,30 0,30
vid&ja slikta slikta
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7. ZIvju monitorings ekologiskas kvalitates
noveértéjumam

MONITORINGA MERKIS

Noveértét zivju faunas stavokli LIFE GoodWater IP tidensobjektos pirms projekta paredzeto
aktivitaSu T1stenosanas (2022. gada uzskait€) un zivju faunas izmainas péc projekta aktivitasu
ievieSanas (turpmakajos gados).

MONITORINGA TERITORIJAS

Zivju uzskaite tika veikta 12 idensobjektos. Viena fidensobjekta tika apsekoti viens lidz Cetri
parauglaukumi. Informacija par katra no tidensobjektiem apsekotajam tidenstecém un apsekoto
parauglaukumu skaitu ir apkopota 7.1. tabula.

7.1. tabula. Informacija par katra no iidensobjektiem apsekotajiem parauglaukumiem.

- Laukumu - Laukumu
UO kods Upe skaits UO kods Upe skaits
D408DA Mergupe 1 L117SP Auce 3
D409 Mergupe 3 L118 Auce 2
D411 Zaube 1 V045 Eda 2
Age 2 V046DA Eda 1
G264DA Mazupite 2 V060 Zana 4
G337 Age 3 V093DA Slocene 1
Tora 1 V094 Slocene 2

Zivju uzskaites parauglaukumi izvietoSana nemti véra vairaki apsvérumi. Pirmkart, katra no
upju tidensobjektiem, kuros LIFE GoodWater IP ictvaros ir paredzgEts veikt kvalitates uzlaboSanas
pasakumus, katra no udensobjekta nozimigakajam udensteceém ir apsekots vismaz viens
parauglaukums. Otrkart, uzskaites parauglaukumi iesp€ju robezas parauglaukumi izvietoti ta, lai
biitu iesp&jams konstatet ne tikai visparigas izmainas, bet arl izmainas, kas saistitas ar konkrétu
pasakumu (ekologiska caurpliduma nodrosinasana, tdens kimiskas kvalitates uzlaboSana,
hidromorfologisko parveidojumu ietekmes samazinasana, zivju migracijas iesp&ju nodrosinasana
u.c.) istenoSanu. Informacija par uzskaites parauglaukumu atraSanas vietu ir apkopota 3. pielikuma
pievienotajas kartgs.

MONITORINGA METODES

Zivju uzskaite veikta ar elektrozvejas metodi, izmantojot rupnieciski razotu standarta
zinatniskas elektrozvejas iekartu SE300 kam par stravas avotu kalpo 2 kW benzina generators
(atlauja jeb licence zvejai Tpasos noliikos un zinatniskas izp&tes noliikos Nr. ZD22Z10003). Viena
uzskaites parauglaukuma platiba bija 200-250 m?, parauglaukumu robezas noteiktas ta, lai tiktu
apsekotas attiecigajam upes posmam raksturigas dzivotnes. Ja apsekojamas tidensteces platums
bija mazaks neka divi metri, tika apsekots 100 m gar§ tidensteces posms.

Uzskaites laika visas nokertas zivis tika uzglabatas aeréta konteinera ar upes tideni. Péc
uzskaites visam nokertajam zivim tika noteikta to suga (iznemot négu kapurus, kuru sugu kapura
stadija lauka apstaklos drosi noteikt nav iespg€jams). Nejausi izveletiem katras sugas 40 Tpatniem
nomerits ar1 to garums, ja kadai no sugadm nokerto Ipatnu skaits bija mazaks, tika nomeriti visi
attiecigas sugas ipatni. P&c uzskaites rezultatu registréSanas, visas nokertas zivis un négu kapuri
atlaisti Gidenstece.
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Datu apstrade: Informacija par nokertajam zivim ievadita ipasi sagatavota MS Excel
datubaze. Lai varétu salidzinat dazadas up@s un atSkirigos parauglaukumos veiktas uzskaites
rezultatus, nokerto zivju Tpatnu skaits normalizéts ka Ipatnu skaits uz 100 m? @idensteces.

Lai novertétu apsekota upes posma ekologisko kvalitati, katram parauglaukumam
aprékinata zivju indeksa’ vértiba lagveidigo zivju tideniem (parauglaukumos, kuri atradas upju
posmos ar véra nemamu lasveidigo zivju dabiskas atrazoSanas potencialu) vai karpveidigo zivju
tideniem (pargjos parauglaukumos). Zivju indeksa vértiba lasveidigo zivju tideniem noteikta
parauglaukumiem Zanas lejtecé un vidustecg (Z 1 un Z 2), Edas lejtecé un vidustecé (E 1 un
E 2), ka ar1 visiem Age, Mazupité, Mergupé un Zaubg apsckotajiem parauglaukumiem. Bet zivju
indeksa vertiba karpveidigo zivju fideniem — parauglaukumiem Edas augstecgé (E_3), Zanas
augstec€ (Z 3 un Z_4), ka ar1 visiem Aucg€, Sloceng un Tora apsekotajiem parauglaukumiem).

Lai novertétu ihtiofaunas izmainas, katra no apsekotajiem parauglaukumiem aprékinats art
ekologiski jutigo zivju sugu (lasis Salmo salar, pavike Alburnoides bipunctatus, platgalve Cottus
gobio, spidilkis Rhodeus amarus un taimins / strauta forele Salmo trutta) un ekologiski toleranto
zivju sugu (asaris Perca fluviatilis, devinadatu stagars Pungitius pungitius, plicis Blicca bjoerkna,
rauda Rutilus rutilus, sudrabkartisa Carassius gibelio, vike Alburnus alburnus un zutis Anquilla
anquilla)® Tpatsvars (péc Ipatnu skaita). Ekologiski jutigas sugas ir arf upes négis Lampetra
fluviatilis un strauta n€gis L. planeri, tacu zivju uzskaite ar elektrozveju salidzinosi lielos
parauglaukumos nav piemérota négu kapuru ipatnu blivuma precizai novértéSanai, tapec abas
négu sugas ekologiski jutigo sugu Tpatsvara aprékinasana nav izmantotas.

MONITORINGA REZULTATI

Zivju indeksa vertiba vairuma apsekoto parauglaukumu atbilst zemai vai loti zemai
ekologiskajai kvalitatei (7.2.tab.). Augsta ekologiska kvalitate netika konstatéta neviena no
apsekotajiem parauglaukumiem, bet laba ekologiska kvalitate konstatéta Ages un Edas posmos,
kas pieejami zivju migracijai no juras (parauglaukumi Ag 1, Ag 2 un E 1). Vidgja ekologiska
kvalitate konstatéta Zanas lejtecé (Z_1), Mazupiteé (Ma_1 un Ma_2), ka ar1 Mergupes augstece,
posma, kur LIFE GoodWater IP E2 aktivitates ietvaros 2021. gada istenoti dzivotnu atjaunoSanas
pasakumi (parauglaukumus Me 4).

7.2. tabula. Zivju indeksa vértiba un ekologiska kvalitate katra no apsekotajiem parauglaukumiem.

_ Laukuma | Indeksa | - Laukuma | Indeksa | - Laukuma | Indeksa
UO kods kods vertiba* UO kods kods vertiba* UO kods kods veértiba*
D408DA | Me 1 0,37 0,35 VO046DA | E 1 0,77
Me 2 _ E 2
D409 Me 3 040 | 3% V045 E 3
Me 4 0,59 Z1
D411 /M 1 0,48 Z 2
Ma 1 0,54 L117SP V060 Z 3
Ma 2 0,62 Z 4
G264DA a1 076 | | 118 V093DA | S 1
Ag 2 0,70 V094 S 2
* Zal§ — laba ekologiska kvalitate, dzeltens — vid&ja, oranzs — zema, — loti zema.

Vairuma parauglaukumu salidzinoS$i zema zivju indeksa vertiba ir tieSi saistama ar
hidromorfologisko parveidojumu ietekmi (galvenokart zivju migracijas $kérsliem un tidenstecu
iztaisnoSanu), tacu véra nemama ietekme, visticamak, ir ari cita veida cilvéka ietekmei — ar mazo
HES ekspluataciju saistitajam hidrologiska reZima izmainam, bariba vielu un piesarnojuma

7 Sk. https://circabc.europa.eu/sd/a/203dd096-18fc-400e-bd77-b9ff5ffdcl9d/LV%20-%20F ISH%20-%20RIVERS%20-
%20N0v%202016%20final%20accepted. pdf

8 piederiba attiecigai ekologiskajai grupai saskana ar FAME CONSORTIUM 2004, pieejams:
https://purews.inbo.be/ws/portalfiles/portal/5841628/Breine_etal 2005 ManualApplicationEuropeanFishindex.pdf
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https://circabc.europa.eu/sd/a/203dd096-18fc-400e-bd77-b9ff5ffdc19d/LV%20-%20FISH%20-%20RIVERS%20-%20Nov%202016%20final%20accepted.pdf
https://circabc.europa.eu/sd/a/203dd096-18fc-400e-bd77-b9ff5ffdc19d/LV%20-%20FISH%20-%20RIVERS%20-%20Nov%202016%20final%20accepted.pdf
https://purews.inbo.be/ws/portalfiles/portal/5841628/Breine_etal_2005_ManualApplicationEuropeanFishIndex.pdf

ienesei u.c. Veéra nemama ietekme ir bijusi ar1 pastiprinatai bebru aktivitatei.

Informacija par ekologiski jutigo sugu ipatnu blivumu ir apkopota 7.3. tabula. Ekologiski
jutigu sugu zivis konstatétas nedaudz vairak ka pus€ jeb 17 no 27 apsekotajiem parauglaukumiem.
Biezak konstatéta ekologiski jutiga suga ir taimins / strauta forele, kas konstatéta treSaja dala jeb
devinos no apsekotajiem parauglaukumiem. Spidilki un platgalves konstatétas seSos, lasi — divos,
bet pavikes — tikai viena no apsekotajiem parauglaukumiem.

7.3. tabula. Ekologiski jutigo zivju sugu Tpatnu blivums (gab./100 m?)*

00 kods Lai‘(’k”ma Lasis Pavike Platgalve Spidilkis Taimin3 /
ods ’ il forele

D408DA Me_1 12
D409 Me_3 i1
D409 Me_4 2
D411 ZM 1 51 0,4
G264DA Ma 1 31,8
G264DA Ma 2 14,4
G264DA Ag 1 123,9 154
G264DA Ag 2 1,6 31,2
G337 Ag 5 0,4
L117SP Au 1 10,5
L117SP Au 2 2,4
L117SP Au 3 9,6
L118 Au 4 3,2
VO046DA E 1 3,2 1,6 0,8
V045 E 2 04
V060 Z1 52 0,8 0,4
V060 Z2 0,2

* Tikai parauglaukumi, kuros sadas sugas konstatetas

Ekologiski jutigo sugu izplatiba liela méra ir saistama ar parauglaukuma atrasanas vietu un
upes raksturlielumiem parauglaukuma un nozimigakajam ietekmém. LaSi konstatéti tikai
migracijai no jiras pieejamaja Ages lejteces dala, platgalves — maz parveidotos upju posmos, kuru
gultn€ ir salidzinosi liels akmenu Tpatsvars (iznemot Agi, kura platgalves Iidz Sim nav tikusas
nokertas), spidilki — galvenokart relativi 1eénak tekosas vidéji lielas tdensteces, bet taimins / strauta
forele nokerts vairuma no parauglaukumiem, kas atradas laSveidigo zivju tideniem.

Informacija par ekologiski jutigo un ekologiski toleranto sugu ipatsvaru ir apkopota
7.4. tabula. Lielakaja dala apsekoto parauglaukumu zivju faunas pamatmasu veidoja sugas
(grundulis, mailite, bardainais akmengrauzis u.c.), kuras nevar uzskatit par ekologiski jutigam vai
ekologiski tolerantam sugam. Augsts ekologiski jutigo zivju sugu Ipatsvars konstatéts trijos no
pavisam Cetriem tidensobjekta G264DA apsekotajiem parauglaukumiem. Vislielakais ekologiski
jutigo sugu patsvars (90,5%) bija Ages lejteces parauglaukuma Zvejniekciema, kura konstatéts
liels 1asu mazulu patnu blivums, tacu salidzinosi augsts ekologiski jutigu sugu ipatsvars (47,4
un51,4%) konstatéts ar1 abos Mazupité apsekotajos parauglaukumos, kuros salidzinosi liela
daudzuma nokerti taimini / strauta foreles un to mazuli. Salidzinosi augsts ekologiski jutigu zivju
sugu tpatsvars (34,5%) konstatéts parauglaukuma Au_1, kas atradas Auces lejtec€ Nakotnes ciema
tuvuma, tacu ir janem véra, ka $aja parauglaukuma liela daudzuma nokertas ari ekologiski
tolerantu sugu zivis (45,2% no kop€ja nokerto zivju skaita).

Visi parauglaukumi kuros konstatéts palielinats ekologiski toleranto zivju Ipatsvars, atradas
iztaisnotajos upju augStecu posmos. Ar1 visi parauglaukumi, kuros nepietiekama zivju skaita del
ekologiski jutigo un ekologiski toleranto sugu ipatsvars netika aprékinats, atradas iztaisnotajos
upju posmos un domajams, ka arT minimalais zivju Ipatnu blivums ir saistits ar iztaisnoSanas
nelabvéligo ietekmi. Tomer ir janem véra, ka dala iztaisnoto posmu palielinats ekologiski toleranto
sugu Tpatnu blivums netika konstatétas un viena no tiem (Ma_2) péc skaita domin& ekologiski
jutigu sugu zivis. Tas netieSi apliecina, ka, veicot pasakumus upes iztaisnoSanas un
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lauksaimniecibas ietekmes samazinaSanai, zivju faunas stavokli var uzlabot.

7.4. tabula. Ekologiski jutigo un ekologiski toleranto zivju ipatsvars apsekotajos parauglaukumos, %*

[%2] [%2] [%2)
p R m, | 3 = | | 8
U0 kods € S I U0 kods € S I U0 kods £ 5 =
E = £ = 5 5 2| 5| B
2 | = |z 2 | C | = 2|~ | =
| ~ | ~ | =
D408DA Me_1 29 | 16,7 Ag_3 0,0 | 0,0 | V046DA E1l |22 03
Me_2 - il Ag_4 00 | 00 045 E2 |11 22
D409 Me_3 | 10,0 | 0,0 Ag_5 ; - E3 | 00 -
Me_4 36 | 00 T1 - - Z1 | 58| 00
D411 ZM_1 | 222 | 48 Au_l | 345 | 452 V050 Z2 | 20| 353
Ma_l [474 | 00 |L117SP Au_2 | 214 | 250 Z3 |00 | 508
C264DA Ma_2 11,4 Au_3 | 218 | 9,2 Z4 |00
Ag_1 5,6 118 Au_4 82 | 52 | V093DA S.1 |00
Ag2 | 162 | 21 Au5 | 00 - V094 S2 |00

* Tpatsvars noradits tikai tiek parauglaukumiem, kuros nokertas vismaz 20 zivis
** Zal§ — ja ekologiski jutigo sugu Tpatsvars ir vismaz 30%, Zil§ - ja vismaz 50%
*** Dzeltens — ja ekologiski toleranto sugu ipatsvars ir vismaz 30%, SRR - ja vismaz 50%
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8. Zivjaudzetavu ietekmju novertéSanas

monitoringa rezultati

MONITORINGA MERKIS

Noskaidrot dazada tipa zivsaimniecibu (recirkulacijas, caurteces un diku sistemu) ietekmi
uz virszemes tidenu ekosistémam, analiz€jot zivsaimniecibu novadito tidenu, virszemes tidenu un
sedimentu fizikali-kimiskas ipasibas, t.sk., farmacteitisko vielu saturu tideni, nogulumos un
gliemjos, ka ar1 zivju slimibu izplatibu un Latvijas dabai sveSo zivju sugu sastopamibu upes.

MONITORINGA TERITORIJAS

Lai iegiitu informaciju par dazada tipa zivjaudz€tavu ietekmi uz tidenu vidi, tika izvélétas
piecas caurteces, piecas diku, un tris recirkulacijas tipa zivjsaimniecibas (8.1. att.). Zivjaudz&tavas
tika izveletas ta, lai aptvertu visu Latvijas teritoriju un no katra tipa biitu vismaz tris zivjaudzg&tavas.
Zivjaudzetavas paraugu vietas tika izv€l€tas ta, lai raksturotu zivjaudzetava ienakosa tidens jeb fona
kvalitati, izplustoSo tidenu kvalitati, ka arT Gidenu, sedimentu vai biotas kvalitati zivjaudzetavu
tidenus uztverosaja udenstece.

8.1. attels. Apsekoto zivjaudzétavu atrasanas vietas.

MONITORINGA METODES

Paraugu nemsana veikta no 2021. gada maija lidz 2022. gada janvarim. Lai noveértetu
sezonalo faktoru ietekmi uz tidenu kvalitates mainibu un dazadu raditaju izkliedi, tdens paraugi
fizikali-kimisko raditaju un farmaceitisko vielu (FV) analizém tika ievakti 2-4 reizes gada.
Diksaimniecibas tidens paraugi parasti tika nemti vienu reizi (rudeni), kad parasti tiek nolaisti
zivju diki. Udens paraugos ar portativo zondi lauka apstaklos tika mérita Gidens temperatiira,
1z8kidusa skabekla saturs (mg/L un %), pH un elektrovaditsp&ja. Laboratorija tika noteikta sadu
fizikalo un kimisko raditaju koncentracija: N-NH4*, N-NO3", N-NO2", Nkop., P-PO4+*, Pkop., BSPs,
iz8kidusais un kopgjais organiskais ogleklis (DOC un TOC) un suspendétas vielas. Sie raditaji
analizeti LVGMC laboratorija, izmantojot standartmetodes.

Sedimenti kimiska sastava analizém tika ievakti ar Van Veen smelamo kausu (2 L tilpums)
@B & e ey (4 BIOR
Pasaules N

LVGME ettt
A ZEMNIEKU g f § B A) ? ). e
s Fonds o) —~ BEF 1_(|_'<'< PAIC

P
State Regional 1
Development Agency
Republic of Latvia




gravjos, kur tiek novaditi zivjsaimniecibu tideni vai arT up€s lejpus notekiidenu iepliides vietas
vienu reizi pétijuma laika. LVGMC laboratorija nogulumos noteikta Nkop., Pkop, un TOC
koncentracija.

Gliemju paraugi FV analizém tika ievakti fidenstec€s lejpus zivjsaimniecibu tdenu
novadiSanas vietam. JaatzZime, ka ne visas tdenstec€s bija sastopami analizém nepiecieSamas
gliemju sugas (Unio pictorum, Unio tumidus, Dreissena polymorpha, Anodonta sp.).

Institiita BIOR laboratorija tika noteikts $adu farmaceitisko vielu saturs tidens, sedimentu
un gliemju paraugos: amoksicilins, ampicilins, doksiciklins, eritromicins, hlortetraciklins,
oksitetraciklins, benzilpenicilins, fenoksimetilpenicilins, sulfadiazins, sulfadimetoksins,
sulfadoksins, sulfaguanidins, sulfamerazins, sulfametazins, sulfametoksazols,
sulfamonometoksins, tetraciklins, trimetoprims, enrofloksacins, florfenikols, hloramfenikols,
nalidiksinskabe, oksolinskabe, hloramins-T. Farmaceitisko vielu koncentracija zivjaudzétavu
izpludes, tidensteCu nogulumos un gliemengés tika salidzinata ar NORMAN datubazg publicétajam
paredz&tas beziedarbibas koncentracijas (PNEC) vértibam®.

Caurplidumu mérfjumi no zivjaudzetavam izpliustoSajos Udenos veikta ar Seba F1
hidrometriskajiem sparniniem, elektromagnétisko straumes atruma meéritaju Seba M801 vai
tilpuma metodi (ar 10 L spaini). Tilpuma metode parsvara lietota notekiidenu izplides caurulgs.

Parazitaro slimibu diagnostikai nepiecieSamas vismaz 10 dzivas zivis. Bakterialo un
virusalo slimibu diagnostikai nepiecieSamas dzivas zivis, kuram ir redzamas slimibas pazimes
(nogurums, vajums, léna reakcija uz argjiem kairinajumiem, hemoragijas, nekrozes perékli vai
culas).

Zivju paraugi tika ievakti dabiskajas tidenstilp€s netalu no zivju audz&tavas tidens izpliides
vietas. Nemot vera, ka parazitaras un bakterialas slimibas visbiezak nav sugai specifiskas,
dabiskos tidenos tika iegiitas 10- 20 dazadu sugu zivis katra parauglaukuma. Kontrolzveja astonas
audzeétavam piegulosajas tidenstec€s neizdevas nozvejot tas pasas sugas zivis, kas tiek audzetas
zivju audzetava. Zivis tika zvejotas izmantojot elektrozvejas ierici SES00 un KC Denmark.

SveSzemju sugas tika vert€tas gan iepriek§ minétas elektrozvejas laika, gan izvert€jot
institlita ilggadigo datubazi.

MONITORINGA REZULTATI

Ar visiem aktivitates C4 rezultatiem un secinajumiem var€s iepazities Novert€§juma
zinojuma par akvakultiiras ietekmi uz virszemes tideniem. Zemak tabulas 8.1.-8.3. ir sniegts
apkopojums par galvenajiem parametriem, kas raksturo zivjaudzetavu novaditos tidenus, ka ari So
tdenu ietekmi uz upju tidenu kvalitati.

8.1. tabula. Recirkulacijas tipa zivjaudzétavu vidé novadito notekiidenu kvalitates (vidéjas, minimalas un
maksimalas vértibas) salidzinajums ar komunalo NAI emitéto NU prasibam 10000-100000 CE (MK
not.Nr.34).

Susp.

Ziviaudzetava vielas BSP5, P mall P/PO2, I N/NH., | N/NO;, | TOC, | DOC,
! mg/L‘ mg/L o MY mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L | mg/L
. T A e B B

0,54-2,39 3,3-9,8 i . ! 3,6-9,0

5,60 4,20 28,8

® NORMAN Ecotoxicology Database — Lowest PNECs. Pieejams: https://www.norman-
network.com/nds/ecotox/lowestPnecsindex.php

% % & e 2 D E BioR

VGME
) Pasaules p (& hocsel]
=0 ZEMNIEKU  pas: ﬁ_ BALT1AS KRAS ) ? o L
A s Fonds s/ Ber Lix< VPAIC

State Regional 2
Development Agency 4
Regublic of Latvia i




Susp.

e . BSPS5, P/PO., Nios, N/NH., | N/NOs, | TOC, | DOC,

Zivjaudzetava \g]e(_;‘lfjli' mg/L P, Mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L

73 23 76 411 res | Jevl A 5%
5188 [ 4590 0,06-14,5 0,21-148 135 184 143

a1 268| 1,09 0,03 0,01 oar| OB MOl 19| 167
1,356 | 0815]| 002-004|0,002-001| 03-05 i i 1,2-35 | 1,130

0,09 0,26

Tipiski sadzives

NU (MK not34) | 120-450 | 150-350 6-20 20-80

prasibas NAI ar

CE 10000- 35 25 2,00 15,00

100000

8.2. tabula. Udens fizikali-kimisko parametru vidgjas vertibas diku tipa zivjaudzétavu izplides, ka arl upés
augSpus un lejpus zivjaudzétavu izplidém.

Paraugu nemsanas vieta Pxop., Nkop., mg/L | N-NHg4", BSPs, mg/L O2, mg/L
mg/L mg/L

R4 tipa upe, augspus D5 zivjaudz&tavas dikiem

R4 tipa upe, lejpus D5 zivjaudzetavas dikiem

D5 zivjaudzetava, izpliide no dikiem

D1 zivjaudzgtava, ieplude*

D1 zivjaudzétava, izplude

R3 tipa upe, augspus D3 dikiem

R3 tipa upe, augspus D3 dikiem

R3 tipa upe, lejpus D3 dikiem

D3 diki, izplade

R3 tipa upe, augSpus D4 dikiem

R3 tipa upe, lejpus D4 dikiem

R4 tipa upe, augspus D2 dikiem

D2 izplude zivsaimniecibas teritorija

R6 tipa upe, lejpus D2 dikiem

D2 diki, izplude
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8.3. tabula. Udens fizikali-kimisko parametru vidéjas vertibas diku tipa zivjaudzétavu izpludes, ka arl upés
augSpus un lejpus zivjaudzétavu izplidém.

Paraugu nemsanas vieta

Pkop, mg/L

Nkop, mg/L | N-NH4*, mg/L BSP5, mg/L | Oz, mg/L

R3 tipa upe, augspus C1 zivjaudzetavas

R3 tipa upe, lejpus C1 zivjaudzetavas

C1 zivjaudzgtavas izplide

R1 tipa upe, augSpus C2 zivjaudz&tavas

R1 tipa upe, lejpus C2 zivjaudz&tavas

C2 zivjaudzetavas izplude

C4 zivjaudzgtava, ieplide

C4 zivjaudzgtava, izplude

R3 tipa upe, augspus C3 zivjaudzetavas

R3 tipa upe, lejpus C3 zivjaudzetavas

C3 zivjaudzetava, izplude

R4 tipa upe, augspus C5 zivjaudz&tavas

R4 tipa upe, lejpus C5 zivjaudzetavas

C5 zivjaudzgtavas izplide

Ka vielas ar PNEC parsniegumiem izpliid€s tideni ir identific€ta antibiotikas doksiciklins
divas audzétavas (diku un caurtekoSo sistému audzEtavas), sedimentos — antibiotikas
oksitetraciklins (Cetras visu tris veidu audzetavas), enrofloksacins (divas audzetavas caurtekoso
sisttmu un diku tipos) un dezinfekcijas viela hloramins — T (viena recirkulacijas tipa audzetava),
bet gliemjos — enrofloksacins dias diku un caurteko$o sistému zivjaudz&tavas.

Nogulumu analizu apkopojums ir sniegts 8.4. tabula.

8.4. tabula. Kopg€ja organiska oglekla, Nkop., UN Pkop. Saturs (mg/kg) tidenste¢u sedimentos lejpus dika tipa
zivjaudzetavu izpludém (* - vértiba zem QL).

Novérojumu stacija TOC, mg/kg | Pkop., mg/kg Nkop., mg/kg norm_Pkop., norm_Nkop.,
mg/kg mg/kg

R1 8900* 430 1020 581 1379

R2 11100 2150 1390 2330 1506

R3 9100* 3770 1800 4984 2380
Gravis, lejpus D1 izplades 115000 7720 16000 808 1674

R3 tipa upe, lejpus D3 dikiem 4900* 149 450* 366 1105

R3 tipa upe, lejpus D4 dikiem 7100* 214 460* 363 779

R6 tipa upe, lejpus D2 dikiem 44000 1120 3600 306 984

R3 tipa upe, lejpus C1 zivjaudzetavas | 3600* 216 490* 722 1637

S e =z ] @uur & mor
N ZEMNIEKU  papautes ? & N
SAEIMA e & T PAIC




Novérojumu stacija TOC, mg/kg | Pkop., mg/kg Nkop., mg/kg | norm_Pkop., norm_Nkop.,
mg/kg mg/kg

R1 tipa upe, lejpus C2 zivjaudzetavas | 11500 350 670 366 701

C4 zivjaudzetava, izplide 3000* 460 600 1845 2406

C3 zivjaudzetava, izplide 3300* 193 460* 704 1677

CS5 zivjaudzetavas izplude 9200* 207 890 271 1164
Latvijas upés videjais 12030 377 970 568 849

Latvijas up&s, STDEV 16458 327 1625 255 317
Latvijas up&s, MIN 2300 123 160 134 258

Latvijas upes, MAX 68000 1700 7200 1203 1531

Zivju audze€tavas notiek stingra slimibu kontrole (uzraudziba un profilakses pasakumi) un
zivju arsteéSana. PEtijuma rezultati apstiprina, ka zivju audzeétavas slimibas konstatét ir griitak, jo
parauga iegiiSanas laika zivis var bt tikko arst€tas vai arT nesen veikti dezinfekcijas pasakumi.

Daba slimibu daudzveidiba ir lielaka un pastav risks jaunu slimibu ieneSanai audzg€tava.
Savukart audzetavas esosas slimibas ar izpliistoSo ideni var nonakt daba. Tacu janem vera, ka
audzetava zivis tiek arstétas, bet iekartas dezinfic€tas un lidz to samazinot slimibu ierosinataju
parnesi uz dabiskiem tideniem.

Savvala netalu no C4 aktivitateém ieklautajam zivju audz€tavam atrastas tris sveSzemju
sugas: varaviksnes forele Oncorhynchus mykiss, avota palija Salvelinus fontinalis un arktiska
palija Salvelinus alpinus.

Sveszemju sugas konstatetas tikai Cetrds upes (pie cetram zivju audz€tavam). Visas
kontrolzvejas dabiskos tidenos konstatéts neliels sveSzemju sugu ipatnu skaits. Redzams, ka
2007. gada Brasla konstatéts augstaks ipatnu blivums, bet nakamaja gada tas nozimigi
samazinajies. Tas liecina par to, ka varaviksnes forelu daudzums samazinajies vai nu
makskernieku vai dabisko apstaklu (nepieméroti ziemosSanas apstakli, ples€ji) ietekme. Visas
par€jas kontrolzvejas konstatéts zems 1patnu blivums.
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9. Ekologiskas kvalitates monitorings

Lubana ezera

MONITORINGA MERKIS
Iegtt papildus datus Lubana ezera ekologiskas kvalitates vértéjumam un rekomendaciju
sagatavoSanai, lai uzlabotu ezera stavokli.

MONITORINGA TERITORIJAS

kimisko parametru (idens temperatiira, pH, EVS, izSkidusa O2 koncentracija un piesatinajums)
In-Situ mérfjumi ar zondi, nomérita fidens caurredzamiba ar Seki disku, ievakti Gidens paraugi
0,5 m dziluma kimiskajam analizém un fitoplanktona noteikSanai, ka arT ar grunts sméelgju cetros
punktos (Nr 1., 3., 4 un 7) panemti nogulumu paraugi kimiska sastava analizém (9.1. att.). Udent
noteikta N/NH4*, BSPs, P/PO.%", DOC, TOC, chl-a, Pkop, Nkop, N/NOz", N/NO2- koncentracija.
Nogulumos analiz&ts Pkop, Nkop, un TOC saturs. Fitoplanktona paraugi konservéti ar etikskabo
Lugola $kidumu. Fitoplanktona analize veikta saskana ar Utermola metodi'®. Paraugu analize
veikta, izmantojot nos€dinasanas metodi, izmantojot 5-25ml sedimentacijas kameras, kas
izvEletas atkariba no fitoplanktona blivuma parauga. Sugu sastava noteikSana un kvantitativa
sastava analize veikta ar invertéta mikroskopa LEICA DMIL palidzibu, izmantojot taksonomisko
literatiiru!. Biomasas (slapja svara) aprékini veikti, §linas pielidzinot geometriskam figiiram un
veicot §tinu mérfjjumus. Fitoplanktona biomasa izteikta mg/L.

LV&?MC monit. vieta
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9.1. attels. Paraugu nemsanas vietas Lubana?,

10 Uterméhl, H. 1958. Zur vervollkommnung der quantitativen phytoplankton-methodik: Mit 1 Tabelle und 15 abbildungen im
Text und auf 1 Tafel. Internationale Vereinigung fiir theoretische und angewandte Limnologie: Mitteilungen, 9(1), 1-38.

11 Bellinger, E. G., Sigee, D. C. 2010. A key to the more frequently occurring freshwater algae. Freshwater algae, 137-244.

12 Biedriba “Baltijas krasti”; biedriba “Latvijas Ezeri”. 2022. Novértéjuma zinojums un rekomendacijas riska fidens objektam

Lubana ezers, biedriba “Baltijas krasti”, Riga, 51 Ipp.
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MONITORINGA REZULTATI

Pkop saturs Lubana ezera dazadas vietas 2021.gada ir bijis robezas no 0,022 lidz 0,067 mg/L
(9.2. att.). Oktobri paraugu nemsanas stacijas Nr. 3, 7 un 8 Pkop koncentracija atbilda augstai
kvalitatei, bet stacija Nr. 5 — vidgjai kvalitatei. Vid&ja kvalitate p&c Pkop satura augusta konstateta
paraugu nemsanas vietas Nr. 2, 5 un 6. Pargjie analizu rezultati liecina par labu kvalitati. Jaatzime,
ka P/POs* koncentracija tideni ir bijusi zem analitiskas metodes kvantifikacijas robezas
(<0,003 mg/L).
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9.2. attéls. Pkop satura mainiba 2021. gada paraugu nemsanas vietas Lubana.

P&c Nkop koncentracija Lubana ezera vari€ no 0,8 1idz 1,2 mg/L un §ads Nkop Saturs atbilst
vismaz labai ekologiskai kvalitatei (9.3. att.). Udeni izskiduo neorganisko slapekla savienojumu
saturs ar1 veért§jams ka zems. N/NOs™ koncentracija visos paraugos ir bijusi zem metodes detekcijas
robezas, iznemot paraugu nemsanas vietu Nr. 2, kur oktobrT N/NOgz™ saturs sasniedza 0,112 mg/L.
N/NO:" koncentracija paraugos bija robezas no 0,00074 Iidz 0,0049 mg/L, bet N/NH4* —no 0,0046
lidz 0,13 mg/L.
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9.3. attels. Nkop satura mainiba 2021. gada paraugu nemsanas vietas Lubana.
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Paraugu nemsanas vieta Pop, Mg/kg | Nkop, mg/kg | Kop.org.C, mg/kg
Lubans, Z gala izteka 1030 19000 260000
Lubans (cita vieta) 740 16100 220000
Lubans, vidusdala, dzilaka vieta 510 10200 150000
Lubans, preti izvadkanalam 420 3200 34000

Fitoplanktona biomasa 2021.g. julija ir bijusi no 0,7979 mg/L Lubana punkta

cita vieta”

lidz 10,8116 mg/L Lubana ezera vidusdala. Augusta fitoplanktona biomasa bijusi robezas no
1,2144 mg/L paraugu nemsanas vieta preti Tropupei Iidz 13,577 mg/L Lubana ezera vidusdala.
Ezera vidusdala konstateta arT augstaka zilalgu biomasa un tas procentualais Ipatsvars no kopgjas
fitoplanktona biomasas (9.2.tab.). Domingjosas zilgu sugas $aja stacija ir potenciali toksiskas
Microcystis botrys un Planktolyngbya limnetica.

9.2. tabula. Fitoplanktona raditaji Lubana 2021.g. vasara®.

Kopéja Zilalgu Zilalgu
: fitoplanktona| Chl-a, |(Cyanophyta),| (Cyanophyta) | Zilalgu (Cyanophyta) domingjosas
Vieta Datums - . . _ ’ .
biomasa, pa/L biomasa, dala biomasa, sugas, to biomasa, mg/L
mg/L mg/L %
Lubans, prefi Rezeknei |5551 7 15 0,7979 46 0,32 40 Microcystis wessenbergii, 0,28
(cita vieta)
Microcystis botrys, 0,77;
Lubans, Z gala izteka |2021.07.12 2,2730 54 1,27 56 Microcystis wessenbergii, 0,19;
Gomphosphaeria lacustris, 0,13
Lubana ezera vidusdala Microcystis wessenbergii, 2,41;
DR pusé 2021.07.12 6,6996 121 572 8 Microcystis botrys, 2,28
Lubans, vidusdala, - \>051 g7 15| 108116 | 3.3 9,46 87 Microcystis botrys, 8,23
dzilaka vieta
Gomphospaeria lacustris, 1,63;
Lubans, preti peldvietai |2021.07.12|  3,2872 6,2 2,52 77 Microcystis aeruginosa, 0,25;
Merismopedia sp., 0,25
Lubans, preti gravim  |2021.07.12 2,0932 59 1,63 78 Microcystis wessennbergii, 1,23
Lubans. prefi Microcystis aeruginosa, 0,37;
izvadkz;nglam 2021.07.13 3,0635 10,5 1,13 37 Coelosphaerium kuetzingianum, 0,30;
Gloeocapsa sp., 0,24
Lubans, preti Tropupei |2021.07.13 1,2144 6,9 0,20 16 Microcystis wessenbergii, 0,15
Lubans. prefi Microcystis wessenbergii, 0,99;
iva dkén%am 2021.08.09 3,2132 12 2,62 82 Microcystis aeruginosa, 0,56;
Planktolyngbya limnetica, 0,24
_ - Planktolyngbya limnetica, 1,43;
Lubans, preti gravim  |2021.08.09 3,8361 26 3,03 79 Microcystis wessenbergii, 0,93
Lubans, vidusdala, 15551 08 09 135770 | 24 1271 94 Planktolyngbya limnetica, 11,70
dzilaka vieta
_ . Microcystis wessenbergii, 0,93;
Lubans, Z gala izteka |2021.08.09 3,2718 11,4 1,90 58 Microcystis botrys, 0,77
_ - L Microcystis botrys, 1,02;
Lubans, preti peldvietai [2021.08.09 3,9603 25 1,88 48 Microcystis wessenbergi, 0,43
Lubana_ezera vidusdala 2021.08.09 5,8783 27 4,69 80 Plgnktolyngbya I|mnet|9€a, 2,86;
DR pusé Microcystis wessenbergii, 0,99
Microcystis botrys, 0,26;
Lubans, preti Rézeknei (2021.08.09 1,4228 11,4 0,76 53 Microcystis wessenbergii, 0,22;
Anabaena spiroides, 0,16
_ - . Microcystis aeruginosa, 1,22;
Lubans, preti Tropupei [2021.08.09 2,3145 17 1,93 84 Microcystis wessenbergii, 0,49
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Lubana ezera ekologiska kvalitate, vértéjot péc dazadiem fitoplanktona raditajiem, telpiski ir loti
mainiga. 9 no kopa 16 paraugu nemsanas reizém uzradija labu ekologisko kvalitati, 6 — konstat&ta
vid&ja ekologiska kvalitate. 2021. gada augusta ezera vidusdala fitoplanktona raditaji atbilst sliktai
kvalitatei (9.3.tab.).

9.3. tabula. Lubana ezera ekologiskas kvalitates vértéjums péc fitoplanktona raditajiem 2021.g. jalija un
augusta’?,

Fitoplanktons
S Modificats Flto_plan_k tona Kopgja
IzIidzinatibas . sabiedribas kvalita
; . - . Nigarda S valitate
Ezers, vieta Datums Hlorofils a, | indekss J jeb fii raksturojums: ac fito-
/l Pielou trofijas domin.sugu b
" indekss koeficients sk.; bidmasa planktona
(PCQ/FKI) "o

Lubans, prett Rézeknei laba
(cita vietd) 2021.07.12 4.6 0,71 10 3;58
Lubans, Z gala izteka | 2021.07.12 54 0,71 13 4: 60 laba
Lubana vidusdala DR laba
pusé 2021.07.12 12,1 0,51 25 3;79
Lubans, vidusdala, videia
dzilaka vieta 2021.07.12 33 0,30 13 3; 89 .
Lubans, preti peldvietai | 2021.07.12 6,2 0,59 8,3 3; 65 laba
Lubans, preti gravim 2021.07.12 5,9 0,49 12 5: 84 vidgja
Lubans, preti laba
izvadkanalam 2021.07.13 10,5 0,72 21 5; 69
Lubans, preti Tropupei | 2021.07.13 6,9 0,58 7,7 5; 85 vidgja
Lubans, pret1 laba
izvadkanalam 2021.08.09 12 0,69 12 4; 63
Lubans, preti gravim 2021.08.09 26 0,61 9,5 3; 70 vid€ja
Lubans, vidusdala, slikta
dzilaka vieta 2021.08.09 24 0,22 22 1; 86
Lubans, Z gala izteka | 2021.08.09 11,4 0,63 13 4,74 laba
Lubans, preti peldvietai | 2021.08.09 25 0,69 23 4; 66 laba
Lubana vidusdala DR vidsia
pusé 2021.08.09 27 0,54 8 5: 80 .
Lubans, preti Rézeknei | 2021.08.09 11,4 0,70 6 5; 70 laba
Lubans, preti Tropupei | 2021.08.09 17 0,52 10 4;82 vidgja

Kopuma ekologiska kvalitate ezera vértéjama ka laba (9.4. tab.), jo vidgji fitoplanktona un
biogeno elementu saturs atbilst labai kvalitatei. Udens caurredzamiba Lubana ir vidgji tikai 0,7 m,
un ta atbilst sliktai kvalitatei. Ta ka caurredzamibu ezera ietekm€é ari v€ja raditd sedimentu
uzdulkosanas, tad Sis parametrs netiek nemts vera, vertgjot ekologisko kvalitati.

9.4. tabula. Lubana ekologiskas kvalitates vértéjums péc 2021.g. vasaras fitoplanktona, kimiskiem un fizikali

kimiskiem Kkritérijiem?

Fitoplanktons Pkop Nkop Udens caurredzamiba | Ekologiska kvalitate
laba 0,040 mg/l 0,96 mgl/l 0,70 m laba
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1. pielikums.
Monitoringa vietas idenu ekologiskas kvalitates novertésanai.
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Biologiskas kvalitates
elementi
Akti o ‘_55 = g
vitate | Gads UBA U0 kods vo Monitoringa punkts Geografis- Geografis- 5 é 2 | 8 =
nosaukums kais platums kais garums £5 g % c_g-
dE || £
2 i
D1 2020 | Gaujas G337 Age Age, pie "Kalniniem" 57.37655 24.630897 1 1
D1 2020 | Gaujas G264 Age Age, lejtece Mandegas 57.326078 24.491304 1 1
D1 2020 | Daugavas | D409 Mergupe Mergupe, aug$pus Nitaures 57.077194 25.218083 1 1
D1 2020 | Daugavas | D409 Mergupe Mergupe, lejpus Krigalu HES 57.058056 25.139556 1 1
D1 2020 | Daugavas | D408 Mergupe Mergupe, griva, Vite 56.96435 24.98149 1 1
D1 2020 | Lielupes V094 Slocene Slocene, Sloklejas 56.959833 23.017389 1 1
D1 2020 | Ventas V093 Slocene Slocene, augSpus Tukuma 56.95216 23.11165 1 1
D1 2020 | Lielupes L117SP Auce Auce, pie Kriminam 56.586139 23.434056 1 1
D1 2020 | Ventas V045 Eda Eda, pie Varmes 56.892806 22.248056 1 1
D1 2020 | Ventas V046 Eda Eda, griva 56.88287 22.11109 1 1
D1 2020 | Ventas V060 Zana Zana, lejpus Zanas HES 56.458417 22.174333 1 1
D1 2020 | Ventas V060 Zana Zana, griva 56.47307 22.13369 1 1
D1 2020 | Lielupes | E039 Saukas ezers | Saukas ezers, vidusdala 56.26425 25.46714 0 1 5
D1 2020 | Lielupes E039 Saukas ezers | Saukas ezers, litorale (1. punkts, A-gals) 56.25231 25.50933 2
D1 2020 | Lielupes E039 Saukas ezers | Saukas ezers, litorale (7. punkts, DR-piekraste) 56.26572 25.442638 2
D1 2020 | Lielupes E039 Saukas ezers | Saukas ezers, litorale (10. punkts pie Danupes (R-gals)) | 56.27594 25.424305 2
D1 2021 | Gaujas G337 Age Age, pie "Kalniniem" 57.37655 24.630897 1
D1 2021 | Gaujas G264 Age Age, lejtece Mandegas 57.326078 24.491304 1
D1 2021 | Daugavas | D409 Mergupe Mergupe, augSpus Nitaures 57.077194 25.218083 1
D1 2021 | Daugavas | D409 Mergupe Mergupe, lejpus Krigalu HES 57.058056 25.139556 1
D1 2021 | Daugavas | D408 Mergupe Mergupe, griva 56.96435 24.98149 *0
D1 2021 | Lielupes | V094 Slocene Slocene, Sloklejas 56.959833 23.017389 1
D1 2021 | Ventas V093 Slocene Slocene, augdpus Tukuma 56.95216 23.11165 1
D1 2021 | Lielupes | L117SP Auce Auce, pie Krimiinam 56.586139 23.434056 1
D1 2021 | Ventas V045 Eda Eda, pie Varmes 56.892806 22.248056 1
D1 2021 | Ventas V046 Eda Eda, griva 56.88287 22.11109 1
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Biologiskas kvalitates
elementi
Akti- ) (_:Ié = é
vitate | Gads | UBA U0 kods vo Monitoringa punkts Ge.Ograﬁs' Ge_ograﬁs- é é = % %
nosaukums kais platums | kais garums == g _E c_g_
85 || 2
] (TR
D1 2021 | Ventas V060 Zana Zana, lejpus Zanas HES 56.458417 22.174333 1
D1 2021 | Ventas V060 Zana Zana, griva 56.47307 22.13369 1
D1 2021 | Ventas E085SP Lubans Lubana ezers, vidusdala 56.78755 26.9244 8
D1 2021 | Lielupes | E039 Saukas ezers | Saukas ezers, vidusdala 56.26425 25.46714 1 5
D1 2021 | Lielupes E039 Saukas ezers | Saukas ezers, litorale (1. punkts, A-gals) 56.25231 25.50933 2
D1 2021 | Lielupes E039 Saukas ezers | Saukas ezers, litorale (7. punkts, DR-piekraste) 56.26572 25.442638 2
D1 2021 | Lielupes E039 Saukas ezers | Saukas ezers, litorale (10. punkts pie Danupes (R-gals)) | 56.27594 25.424305 2
D1 2022 | Lielupes | E039 Saukas ezers | Saukas ezers, vidusdala 56.26425 25.46714 5
D1 2022 | Lielupes | E039 Saukas ezers | Saukas ezers, litorale (1. punkts, A-gals) 56.25231 25.50933 2
D1 2022 | Lielupes | E039 Saukas ezers | Saukas ezers, litorale (7. punkts, DR-piekraste) 56.26572 25.442638 2
D1 2022 | Lielupes | E039 Saukas ezers | Saukas ezers, litorale (10. punkts pie Danupes (R-gals)) | 56.27594 25.424305 2
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2. pielikums.

Upju un Saukas ezera paraugu ievakSanas vietas 2020. gada maija.

wel A

Mergupe, augspus Nitaures (A.Skujas foto). Mergupe, lejpus Krigalu HES (A.Skujas foto).
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. pielikuma turpinajums.
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Slocene,

:lijda,'pie Varmes (A.Sjas foto). Eda, griva (A.Skujas foto).



1. paraugu ievakSanas vieta Saukas ezera
(A.Skujas foto).

7. paraugu ievaksanas vieta Saukas ezera
(A.Skujas foto).
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10. paraug ievﬁkéans vieta Saukas ezera
(A.Skujas foto).



3. pielikums.
Zivju monitoringa parauglaukumu atraSanas vietas
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4. pielikums. Lauksaimniecibas note¢u monitoringa rezultati.

Lauksaimniecibas note¢u monitoringa rezultati idensobjekta G264 Age (laika posma no 2020. gada maija lidz 2022. gada decembrim vidgjas
vertibas)

Udervls paraugu T °C oH EV, Iz8kiduSais | Piesatinajums | N-NHs*, | P-PO.*, Pop, Nkop, Krasainiba | N-NOsz,, | N-NOy2, sV,
nemsanas vieta ' pS/cm Oz, mg/l ar Oz, % mg/Il mg/l mg/l mg/l VU, mg Pt/I mg/I mg/I mg/I
GWAL1 8.9 7.49 395 7.0 59.4 0.19 0.059 0.106 3.0 130 1.7 0.02 3.8
GWAL2 8.8 7.46 398 6.6 55.5 0.28 0.075 0.125 33 129 1.8 0.02 4.0
GWAM1 9.7 7.97 425 11.2 95.5 0.08 0.023 0.053 2.5 95 1.4 0.02 8.5
GWAM?2 9.5 7.99 426 11.3 96.8 0.10 0.027 0.053 2.5 94 1.4 0.02 5.9
GWAA1 9.5 8.03 510 11.3 97.4 0.06 0.022 0.048 2.7 87 1.6 0.02 5.6
GWAA2 8.6 7.32 379 5.5 454 0.50 0.077 0.125 3.6 147 1.7 0.03 2.9
GWAA3 8.6 7.60 412 8.3 70.5 0.11 0.046 0.077 2.6 106 1.6 0.02 34
GWAI 8.2 7.43 263 8.7 70.8 0.14 0.021 0.051 1.8 169 0.5 0.01 5.0
GWAT 8.5 7.80 453 9.9 82.5 0.15 0.010 0.036 3.1 88 1.8 0.01 10.6
GWAM 8.0 8.07 904 11.2 92.9 0.05 0.023 0.048 3.2 79 2.1 0.02 10.1
GWAD1 8.4 6.48 262 2.8 23.6 1.62 0.199 0.310 5.5 550 0.1 0.01 9.3
GWAD?2 9.4 7.22 709 7.6 65.1 0.20 0.202 0.252 14.2 83 10.9 0.02 19.4
GWAAS5 6.9 7.58 821 9.3 74.0 70.65 26.362 30.728 139.1 1694 0.4 0.02 245.3
GWAA4 9.9 7.31 255 7.3 61.1 1.81 0.329 0.405 3.1 162 0.1 0.01 5.8

T — temperatiira
EV - elektrovaditsp€ja
SV - suspendétas vielas
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Lauksaimniecibas note¢u monitoringa rezultati tdensobjekta V093 Slocene (laika posma no 2020. gada maija lidz 2022. gada decembrim vidgjas
vertibas)

I_Jdelvls paraEJgu T °C oH EV, Iz8kiduSais | Piesatinajums | N-NHs*, | P-PO.%, Pkop, Nkop, Krasainiba | N-NOs", | N-NO2, SV,
nemsanas vieta ' pS/cm Oz, mg/l ar Oz, % mg/l mg/l mg/l mg/l VU, mg Pt/| mg/I mg/I mg/I
GWSLR 9.7 8.03 728 11.8 104.2 0.04 0.011 0.024 52 21 3.8 0.02 4.6
GWSLVS 8.8 8.31 758 11.4 97.9 0.02 0.021 0.039 45 26 3.3 0.01 7.0
GWSLS 10.2 8.10 662 10.5 92.2 0.03 0.007 0.027 4.4 24 3.3 0.02 6.6
GWSLT 9.2 7.76 854 9.5 80.9 0.83 0.716 0.772 7.2 31 4.6 0.08 7.3
GWSLI4 9.6 8.08 828 10.4 88.6 0.04 0.024 0.045 7.7 48 5.7 0.03 7.1
GWSLVI 9.6 7.82 905 9.2 79.7 0.05 0.012 0.033 6.5 50 4.7 0.03 6.3
GWSLG1 9.4 7.84 902 9.9 85.9 0.02 0.019 0.046 14.6 99 11.1 0.03 10.3
GWSLG2 9.2 8.11 888 10.5 89.4 0.83 0.049 0.081 9.9 30 6.8 0.03 7.9
GWSLDK1 8.9 7.36 897 7.7 63.9 0.01 0.006 0.040 25.7 12 20.8 0.00 49.0
GWSLI3 9.6 7.90 851 9.7 84.7 0.07 0.018 0.050 5.9 46 4.2 0.03 8.2
GWSLVR 9.1 7.84 840 9.4 80.0 0.03 0.015 0.034 6.7 64 4.7 0.02 4.2
GWSLC 9.3 7.89 841 9.0 76.2 0.04 0.014 0.042 5.8 27 4.3 0.03 3.6
GWSLA 10.0 8.09 843 10.8 95.1 0.03 0.013 0.040 7.7 21 5.9 0.02 10.6
GWSLTS 9.5 7.96 804 10.8 93.0 0.04 0.008 0.035 5.3 44 3.8 0.02 10.0
GWSLTC 9.9 7.67 1065 6.8 59.5 0.21 0.011 0.045 3.2 40 1.7 0.02 5.8

T — temperatiira
EV - elektrovaditspgja
SV — suspendétas vielas



Lauksaimniecibas note¢u monitoringa rezultati tidensobjekta L118 Auce (laika posma no 2021. gada marta 1idz 2022. gada decembrim vidgjas
vertibas)

I_Jdelvls paraflgu T °C oH EV, Iz8kiduSais | Piesatinajums | N-NHs*, | P-PO.%, Pkop, Nkop, Krasainiba | N-NOs", | N-NO2, SV,
nemsanas vieta ' pS/cm Oz, mg/l ar Oz, % mg/l mg/l mg/l mg/l VU, mg Pt/| mg/I mg/I mg/I
GWAUCR 9.2 8.16 720 12.4 106.8 0.03 0.028 0.036 5.1 36 4.4 0.01 6.0
GWAUCVG 8.8 8.15 764 12.0 101.6 0.05 0.029 0.040 4.8 35 4.0 0.02 5.4
GWAUCI 9.3 7.98 599 10.0 83.6 0.08 0.029 0.044 3.5 46 2.8 0.02 55
GWAUCK1 10.4 8.12 790 12.3 107.0 0.05 0.053 0.077 7.2 44 6.1 0.02 8.3
GWAUCK2 10.7 7.81 734 12.8 116.8 0.07 0.036 0.049 6.3 30 5.4 0.03 75
GWAUCII 9.5 7.81 508 9.7 82.1 0.09 0.022 0.032 3.1 62 2.4 0.01 5.9
GWAUCI2 9.8 7.76 513 9.3 79.0 0.12 0.034 0.047 3.1 62 2.3 0.02 5.0
GWAUCG1 9.3 7.80 776 10.5 89.6 0.08 0.044 0.061 7.7 46 6.5 0.03 8.5
GWAUCG2 8.5 7.61 856 9.0 75.7 0.05 0.031 0.042 5.2 26 4.6 0.02 35
GWAUCDK 8.3 7.55 726 10.1 86.5 0.05 0.032 0.042 5.3 39 4.7 0.01 5.2
GWAUCEZ 104 7.51 294 7.2 63.3 0.16 0.028 0.029 0.8 43 0.1 0.00 1.9
GWAUCBH1 8.7 7.89 563 10.0 83.4 0.07 0.025 0.036 3.7 54 2.8 0.02 4.4
GWAUCBH2 10.6 7.97 557 9.8 84.4 0.09 0.032 0.045 35 48 2.7 0.02 35
GWAUCB 10.1 7.94 564 10.0 85.5 0.09 0.037 0.051 34 48 2.7 0.02 3.8
GWAUCAR 9.4 8.02 586 10.4 87.0 0.10 0.039 0.060 3.8 48 2.7 0.02 8.0

T — temperatiira
EV - elektrovaditspgja
SV — suspendétas vielas



Lauksaimniecibas note¢u monitoringa rezultati iidensobjekta V046 Eda (laika posma no 2021. gada marta Iidz 2022. gada decembrim vidgjas
vertibas)

I_Jdelvls paraflgu T °C oH EV, Iz8kiduSais | Piesatinajums | N-NHs*, | P-PO.%, Pkop, Nkop, Krasainiba | N-NOs", | N-NO2, SV,
nemsanas vieta ' pS/cm Oz, mg/l ar Oz, % mg/l mg/l mg/l mg/l VU, mg Pt/| mg/I mg/I mg/I
GWEDJ 9.7 7.75 678 9.1 76.5 0.67 0.092 0.124 5.0 55 34 0.06 6.5
GWEDS 9.2 7.95 630 10.9 91.7 0.07 0.030 0.049 2.5 61 2.0 0.02 9.7
GWEDI1 10.3 8.15 569 11.2 97.4 0.04 0.032 0.047 1.9 62 1.5 0.01 7.1
GWEDI2 10.3 8.22 553 12.1 106.5 0.04 0.030 0.044 1.6 66 1.2 0.01 8.2
GWEDGR 9.6 7.79 626 10.1 85.3 0.06 0.026 0.043 2.7 93 2.0 0.02 10.6
GWEDPO 9.9 7.72 524 9.9 86.6 0.22 0.028 0.041 3.0 115 1.9 0.03 9.3
GWEDUDI 7.9 7.95 489 10.8 88.7 0.05 0.026 0.036 1.4 86 1.0 0.01 4.6
GWEDUD2 8.7 7.98 480 10.8 89.8 0.06 0.030 0.050 1.5 94 0.9 0.01 8.7
GWEDVA 9.9 8.06 572 10.8 91.9 0.05 0.031 0.047 1.5 73 1.0 0.01 10.5
GWEDVID 10.9 7.97 585 10.2 89.1 0.08 0.027 0.042 2.1 53 1.6 0.02 9.6
GWEDVD 10.2 7.82 579 9.8 83.5 0.05 0.024 0.041 1.8 85 1.3 0.01 9.2
GWEDVK 8.8 7.98 605 10.3 85.9 0.05 0.022 0.040 1.7 31 1.1 0.01 10.2
GWEDVP 10.3 8.10 571 11.0 95.5 0.05 0.032 0.056 1.3 44 0.9 0.01 11.6

T — temperatiira
EV - elektrovaditspgja
SV — suspendétas vielas
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