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I. IEVADS

LIFE GOODWATER IP ietvaros tika veikta upju biotopu modeléSana projekta izm&ginajuma
upés, kas ietilpst ¢etros Latvijas upju baseinu apgabalos (UBA).

Upju biotopu modeléSana ir veikta, lai aprékinatu dzivotnu piemeérotibu izv€l&tajam zivju sugam
dazados hidrologiskajos apstaklos. Modelésanas analizes rezultata tiek veikta ekologiska
caurpliduma (E-flow) vértibas aprékinasana upes, kuras ietekm& mazo hidroelektrostaciju (HES)
darbiba. Nemot véra, ka pastav atSkiribas starp Latvijas upju hidrologisko rezimu, ekologiska
caurpliduma aprékinasana tika veikta visos Cetros upju baseinu apgabalos (Daugavas, Gaujas,
Lielupes un Ventas).

Vispargjie ekologiska caurpliiduma aprékinaSanas principi un pieejas ir definétas ES Udens
Struktiirdirektiva (USD) un USD Kopgja levieSanas stratégijas vadliniju dokumenta Nr. 31
“’Ekologiska caurpliiduma ievieSana pamatojoties uz Udens Struktirdirektivu’.

Upju biotopu modelésana veikta $adam izpétes vietam:

e Ages upe (Gaujas UBA) — G264DA UO, kas atrodas lejpus Ages HES, ir riska
tidensobjekts saistiba ar HES tidens limena reguléSanu un melioracijas ietekmi;

e Mergupe (Daugavas UBA) — D408DA un D409 UO, kas atrodas lejpus Krigalu un Briinu
HES, ir riska idensobjekti saistiba ar HES tidens limena reguléSanu;

e Auces upe (Lielupes UBA) —L117SP un L118 UO, kas atrodas lejpus Bénes un Kronauces
HES, ir riska tidensobjekti saistiba ar HES tidens limena reguléSanu un melioraciju;

e Zanas upe (Ventas UBP) — V060, kas atrodas lejpus Pampalu un Zanas HES, ir riska
tdensobjekts saistiba ar HES tidens limena reguléSanu.
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I1. Biotopu modelésana ar MesoHABSIM

2.1. Modela raksturojums un izmantoSana

Mezo-méroga biotopa modelis (MesoHABSIM) raksturo hidromorfologijas un upes biotas, Saja
gadijuma zivju, sasaisti. So pieeju var izmantot, lai novértétu hidrologisko izmainu ietekmi uz upes
ekosistemu.

Modelésana tiek nemti véra sekojosi parametri:
1. Hidrologija (hidrauliskie apstakli, caurpliiduma rezims),
2. Morfologija (upes geometrija, substrata daudzveidiba, upes un krastu vegetacija),
3. Biologija (zivju biologiska daudzveidiba un sastopamiba).

MesoHABSIM sastav no tris atseviSkiem apakSmodeliem:

1) Zivju nosacijuma modelis: zivim pieejamo biotopu modelis, kas raksturo attiecibu starp
izveleto zivju sugu sastopamibas klasi un upju abiotisko vidi (dzilums, straumes atrums,
substrata sastavs, laukakmenu klatbiitne, upes un krastu vegetacija, koka saknu klatbiitne
u.t.t).

2) Hidrologiskie dati: caurpliduma dati dabiskos (references) un HES darbibas ietekm&tos
apstaklos.

3) Hidromorfologisko vienibu (HMU) dati: lauka mérijjumu dati (upes dzilums, gultnes
substrats, straumes atrums, abiotiskas vides raksturojums).

Interreg Latvijas — Lietuvas programmas 2014. lidz 2020.gadam TRANSWAT projekta (2021-
2022) ietvaros tika modificéts projekta ECOFLOW izstradatais Zivju biotopu pieejamibas
nosacijuma modelis, kas tika izmantots biotopu modelesanai ar1 $aja projekta.

Katra upe lejpus HES tiek apsekota vismaz 100 m garuma. Tiek izvel&ts reprezentativs, dabisks
upes posms starp HES un tuvako pieteku. Tas tiek darits, lai iesp&jami samazinatu citu slodzu un
faktoru ietekmi uz ekologiska caurpliduma aprékinasanu.

MesoHABSIM rezultatus var izmantot ekosist€ému analizei un piemérotu ietekmes mazinasanas
pasakumu izstradaSanai, piem&ram, zivju celu izbtivei vai ierosinajumiem izmainam HES darbiba.
Tas rada pamatu lidzsvaram starp tidens resursu izmanto$anu un ekologisko kvalitati — ekologiska
caurpliduma izverteésanu.

2.2. Sim-Stream modelis

LIFE GoodWATER IP ietvaros ir izstradata SimStream-WEB platforma, lai $T projekta rezultata
panaktu iegiito rezultatu plaSu piemérojamibu un vieglu izmanto$anu. Programmatiira ir pieejama
saité: https://mesohabsim.isprambiente.it/

Sim-Stream modelis ir riks, kas atbalsta MesoHABSIM simulacijas pieeju: aprékina biotopu
piemérotibu un modelé pétitas upes faktisko un prognozéto stavokli, ka art HES ietekmi. Sim-
stream programmatiira apvieno visas tris MesoHABSIM modela dalas (zivju modeli,
hidrologiskos datus un hidromorfologiskas vienibas) un simulé biotopu pieejamibu piem&rotibu
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https://mesohabsim.isprambiente.it/

vismaz Cetros dazados caurpliiduma apstaklos. Programmatiira integré lauka merijumos savaktos
hidromorfologiskos datus ar biologiskajiem datiem (zivim). Sis biotopu simulacijas modelis laujot
imitét biotopu kvalitates un daudzuma izmainas atkariba no upes caurpliiduma izmainam.

I1l. MODELA IEVADES DATI

3.1. Hidromorfologisko vienibu kartéSana un lauka darbi
Hidromorfologisko vienibu kartéSana un lauka darbi tika veikti laika posma no 2020.gada maija
lidz 2022.gada decembrim bezledus perioda. Hidromorfologiskajam tipam raksturigie upju posmi
tika izvel&ti lejpus katra pétita HES. Atkariba no upes platuma un daudzveidibas Sie upes posmi
bija lidz 290 metru gari. Lai novértétu tidens Iimena izmainu ekologisko ietekmi lejpus HES, tika
izveleti tikai dabiski upju posmi bez melioracijas ietekmes. Katrs upes posms tika sadalits
hidromorfologiskajas vienibas (HMU), kas tika kartétas vairakos caurpliduma apstaklos.
Hidromorfologiskas vienibas ir, pieméram, iedzelmes, straujteces, kraces u.c. HMU tika kartéti
ka poligoni, kas lauj novertet biotopu platibas izmainas dazados tidens ltmenos. Straumes atrums,
upes dzilums un gultnes substrats tika mériti vismaz septinos punktos katra HMU.

Apzim&jumi

B Odensaugu vegetacija
[ Lentece
Bl edzeime

B E— m

3.1.1. awtels. Hidromorfologisko vienibu sadalijuma piemeérs Auces upé lejpus Kronauces HES
(Q =0,038 m¥s)

3.2. Hidrologiskie dati
Katrai pilotvietai tika izmantotas divas hidrologisko datu rindas: ikdienas caurpliidums references
(augSpus HES) un parveidotos (lejpus HES) apstaklos. Datu rindas tika sagatavotas vienam gadam
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(normali hidrologiskie apstakli), lai labak raksturotu biotopu pieejamibu raksturigos
hidrologiskajos apstaklos bez ekstrému laikapstaklu klatbiitnes. 3.2.1. attéla redzams piemérs ar
hidrografiem, kas tika izmantoti modeléSana.

6.00

—— Dabiskais caurpludums
5.00

— HES ietekmétais caurplidums

4.00

Q, m3/fs
[71]
8

2.00

1.00

0.00
01.01 31.01 02.03 01.04 01.05 31.05 30.06 30.07 29.08 28.09 28.10 27.11 27.12

3.2.1. attels. Mergupes videja caurpliduma izmainas dabiskos un HES ietekmetos apstaklos

LIFE GoodWater IP projekta ietvaros fidens limena sensori tika uzstaditi augspus un lejpus HES.
Lai izveidotu H-Q liknes un uzlabotu hidrologisko aprékinu kvalitati, regulari reizi ménesi tika
veikti arT caurpliduma mérfjumi augSpus un lejpus HES. 3.2.2. attéla redzamas izmainas tidens
limena svarstibas, kas raduSas HES darbibas ietekme.

H, m LAS H, m LAS
128.80 - 114.00
- 113.80
128.30
- 113.60
127.80 - 113.40
- 113.20
127.30
- 113.00
126.80 112.80

01.01 31.01 02.03 01.04 01.05 31.05 30.06 30.07 29.08 28.09 28.10 27.11 27.12
3.2.2. attéls. Ikdienas iidens limena svarstibas Mergupé augspus (zila linija) un lejpus (violeta linija)
Krigalu HES
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3.3.  Zivju nosacijuma modelis un zivju biologiskas daudzveidibas dati

Zivju nosacijuma modelis ir MesoHABSIM dalmodelis, kas ietver informaciju par upes dzilumu,
straumes atrumu, substrata daudzveidibu un papildus pazimém (koku sagazumi, lieli akmeni,
makrofiti u.c.). Ar $§1 modela palidzibu var izveértét, ka pie dazadiem caurplidumiem
hidromorfologiskajas vienibas mainas zivju sastopamiba (nav sastopamas/sastopamas/biezi
sastopamas). Zivju nosacijuma modelis tika izstradats individuali vairakam zivju sugam un
vairakam augSanas stadijam (pieauguSie un mazuli). Taimina/strauta foreles Salmo trutta
nosacijuma modela piemérs ir redzams 3.3.1. tabula.

3.3.1. tabula Taimina/strauta foreles nosacijuma modela piemeérs™

Salmo trutta (Brown trout) JUVENILES
Presence

Salmo trutta (Brown trout) JUVENILES
High abundance

IF
[D_15+D15_30+D30_45+D45_60+D60_75]>0.3
AND

AND

[MESOLITHAL+MICROLITHAL +AKAL]>0.3
AND

[WOODY_DEBR=1 OR BOULDERS=1]

[CV15_30+CV30_45+CV45_60+CV60_75+CV75_90]>0.3

IF
[D_15+D15_30+D30_45+D45_60]>0.3
AND
[CV30_45+CV45_60+CV60_75]>0.4
AND
[MESOLITHAL+MICROLITHAL
+AKAL]>0.7

AND

[WOODY_DEBR=1 OR BOULDERS=1]
*D-dzilums, CV-straumes atrums, MESOLITHAL...-substrats

Zivju dati tika ievakti LIFE GoodWater IP projekta A5.1 aktivitates ietvaros, kur tika veikts upju
hidromorfologiskas kvalitates novertgjums. Zivju dati tika ievakti, izmantojot elektrozveju (SE
300 elektrozvejas aparats ar 2 kW generatoru).

MesoHABSIM model&sanas noliikiem BIOR eksperts katram apsekotajam upes posmam lejpus
HES sagatavoja individualu model&jamo zivju sugu sarakstu (3.3.2. tabula).

3.3.2. tabula. Ekologiska caurpliiduma aprékinaSand izmantotas zivju sugas

Upe HES Modelésana izmantotas zivju sugas
Ages
dzirnavu lasis, taimin§/strauta forele, bardainais
Age HES akmengrauzis

platgalve, pavike, bardainais akmengrauzis,
Mergupe | Briinu HES | taimin$/strauta forele

Mergupe | Krigalu HES | taimin$/strauta forele, platgalve, pavike

Kronauces sapals, mailite, bardainais akmengrauzis,
Auce HES grundulis
sapals, mailite, bardainais akmengrauzis,
Auce Benes HES grundulis
Pampalu sapals, mailite, platgalve, bardainais
Zana HES akmengrauzis

Zana Zanas HES sapals, mailite, taimins/strauta forele
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IV. BIOTOPU PIEEJAMIBAS MODELESANAS REZULTATI

4.1. Age — Ages dzirnavu HES

Sis Ages upes posms ir ieklauts prioritaro zivju fidenu saraksta ka lagveidigo zivju tideni. Ages
dzirnavu HES ir vienigais HES uz Ages upes un lejpus ta nav citu butisku skérslu, kas butiski
ietekme upes nepartrauktibu. Saskana ar Gidens resursu lietoSanas atlauju minimalais garant&tais
caurpliidums ir noteikts ka 0,015 m3/s, bet ekologiskais caurpliidums ir 0,09 m%/s.

Ages up€ modelétas zivju sugas:

e Lasis, mazuli (Salmo salar),
Taimin$/strauta forele, mazuli (Salmo trutta),
Bardainais akmengrauzis, pieaugusie (Barbatulus barbatulus).

4.1.1. attéla redzamas biotopu pieejamibas liknes, kas mainas atkariba no caurpliduma. Sis liknes
tika model&tas katrai no BIOR eksperta izveletajai zivju sugai (lasis, taimin$/strauta forele,
bardainais akmengrauzis). Kopuma redzams, ka biotopu pieejamibas tendences visam trim
indikatorsugadm ir loti lidzigas. Kad caurplidums pieaug no maziidens perioda minimala
caurpliduma Iidz maztidens perioda vidéjam caurplidumam, var noverot strauju biotopu
pieejamibas pieaugumu. P&c tam, caurplidumam sasniedzot maziidens perioda maksimalo
caurplidumu/gada vid&jo caurplidumu, biotopu pieejamiba pamazam turpina pieaugt. Kad
caurpliidums parsniedz gada vid€jo caurplidumu, biotopu pieejamiba sak strauji samazinaties.
Ages upes optimalais caurpliidums tika definéts ka 1,28 m?/s. Japiebilst, ka maziidens perioda
minimala caurpliiduma fazé (izmérits ka 0,18 m®/s) lasim un taiminam/strauta forelei ir pieejama
loti maza upes platiba un zivju resursi ir nopietni apdraudéti. Var secinat, ka Sobrid tidens resursu
lietosanas atlauja noteiktais ekologiskais caurplidums 0,09 m®/s ir nepietiekams, lai nodroginatu
ilgtsp&jigu lasveidigo zivju Gdenu apsaimniekoSanu.
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Caurpliadums, m3/s

== == () opt == == (Jdens virsmas platiba
— | 3505 e Bardainais akmengrauzis

e Taiming/strauta forele

4.1.1. attéls. Biotopu pieejamibas ltknes Ages upé lejpus Ages dzirnavu HES

412, 413. un 4.14. attelos redzamas biotopu telpiskas picejamibas kartes Ages upé

model&tajam zivju sugam.

Kopuma redzams, ka taimina/strauta foreles pieejama biotopu platiba (optimala un deriga) strauji
picaug, kad caurplidums sasniedz maztidens perioda maksimalo caurplidumu (4.1.2. attéls). Kad
caurpliidums parsniedz gada vid€jo caurplidumu, pieejama biotopu platiba sak samazinaties, kas

parsvara saistits ar parak lielu straumes atrumu.

Q=0.33m3is Q=0.69m3is
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Q=1.28m3ls Q=3.56m3ls
I not suitable || y I 1ot suitable
- Optimal - Optimal
[ ] suitable 1 [ ] suitable

4.1.2. antels. Biotopu telpiskas pieejamibas kartes taiminam/strauta forelei Ages upé

Nedaudz savadakas biotopu pieejamibas tendences var noverot lasim (4.1.3. att€ls). Maztdens
perioda minimala caurpliduma apstaklos Ages upe ir pilniba nepiemérota lasim. Kad caurplidums
pieaug no maziidens perioda vid€ja lidz mazidens perioda maksimalajam caurplidumam, biotopu
pieejamiba sak strauji pieaugt un sasniedz savu maksimumu. Caurplidumam sasniedzot un
parsniedzot gada vid€jo caurplidumu, biotopu pieejamiba praktiski nemainas. Saskana ar miisu
zivju nosacijuma modeli lasis labprat uzturas vietas ar lielu straumes atrumu un turbulentu plismu.
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Q=0.69m3ls
Q=0.38mls - Not suitable

0 10 20 40 B ot suitable | 0 40 I optimal
I N T | eaw |

Q=1.28m3ils Q=3.56m3ls
- Not suitable | - Not suitable |
- Optimal - Optimal
[ | suitable [ ] suitable

4.1.3. attéls. Biotopu telpiskdas pieejamibas kartes lasim Ages upé

Bardainajam akmengrauzim biotopu pieejamibas tendences ir nedaudz atSkirigas no abam
ieprieks apskatitajam zivju sugam (4.1.4. att€ls). Maziidens perioda gandriz viss apsekotais upes
posms ir pieejams bardainajam akmengrauzim (41% optimali biotopi). Optimali pieejama biotopu
platiba pamazam turpina pieaugt lidz caurplidums sasniedz maziidens perioda maksimalo
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caurpliidumu (1,28 m3/s) un p&c tam sak pamazam samazinaties. Kad caurpliidums parsniedz gada
vidgjo caurplidumu, tikai 28% no apsekotad upes posma biotopiem ir optimali pieejami
bardainajam akmengrauzim.

Q=0.38m3ls

B tiot suitable | Q=0.69m3ls
7] optimal 1 [ optimal

[ ] suitable . [ | suitable |

Q=3.56m3ls
Q=1.28m3ls . B ot suitable |
- Optimal :| Optimal
[ ] suitable | [ ] suitable

4.1.4. artels. Biotopu telpiskas pieejamibas kartes bardainajam akmengrauzim Ages upe

4.1.5. un 4.1.6. att€los redzamas biotopu izmainas laika. Sarkana linija att€los atbilst biotopu
pieejamibas vertibai ar 97% varbutibu, bet zila linija ir vidgja pieejamo biotopu platiba. Kopuma
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rezultati liecina, ka visas modelétas zivju sugas ir paklautas bitiskai hidrologiskajai slodzei, ko
izraisa HES darbiba.

Reference conditions Altered conditions
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4.1.5. artels. Biotopu laika rindas taiminam/strauta forelei dabiskajos un HES darbibas ietekmeétos
apstaklos

Reference conditions Altered conditions
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4.1.6. attels. Biotopu laika rindas bardainajam akmengrauzim dabiskajos un HES darbibas ietekmétos
apstaklos
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4.2. Auce — Bénes HES

Apsekotais Auces upes posms nav ieklauts prioritaro zivju idenu saraksta. Kopuma uz Auces upes
atrodas divas mazas HES un Bénes HES atrodas augstecg talak no grivas. Saskana ar iidens resursu
lietosanas atlauju Auces upes lejpus Bénes HES minimalais garantgtais caurpliidums ir 0,007 m®/s,
bet ekologiskais caurpliidums ir 0,15 m/s.

Auces upé lejpus Bénes HES modelétas zivju sugas:

e Mailite, pieaugusie (Phoxinus phoxinus),

e Bardainais akmengrauzis, pieaugusie (Barbatulus barbatulus),
e Sapals, pieaugusie (Squalius cephalus),

e Grundulis, pieaugusie (Gobio gobio).

Biotopu pieejamibas liknes izvéletajam zivju sugam Auces upé redzamas 4.2.1. attéla. Sis Iiknes
tika modelétas katrai BIOR ekspertu atlasitajai zivju sugai (mailite, bardainais akmengrauzis,
sapals, grundulis). Japiebilst, ka Sis konkrétais Auces upes posms atrodas upes augstece, kur upei
ir mazs sateces baseins un ta ir dabiski sekla, kas rada dabiski nepiemérotus dzives apstaklus
sapalam un grundulim. Saistiba starp @idens caurplidumu un biotopu pieejamibu ir Joti mainiga
dazadam zivju sugam. Kopuma pieejama biotopu platiba pieaug lidz ar caurpliiduma pieaugumu
un sasniedz savu maksimumu maztdens perioda maksimala caurpliduma laika (mailite un
bardainais akmengrauzis) vai gada vidéja caurpliduma apstaklos (sapals un grundulis). Nemot
véra upes hidromorfologiskos parametrus, optimalais caurplidums tika definéts ka mazudens
perioda maksimalais caurplidums.
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4.2.1. attels. Biotopu pieejamibas ltknes Auces upé lejpus Béenes HES
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4.2.2. attela redzama biotopu pieejamibas izmainas mailitei. Redzams, ka pieejama biotopu platiba
pieaug lidz ar caurpliiduma pieaugumu. Pieejama biotopu platiba mainas no 41% mazidens
perioda minimala caurpliduma laika Iidz 62% gada vidgja caurpliduma laika. Ipa$i strauju
pieejamo biotopu platibas pieaugumu var novérot tad, kad caurplidums no mazidens perioda
minimala caurpliduma pieaug lidz maziidens perioda vidéjam caurplidumam.

Q=0.027 m3is Q=0.046 mdls
I 1ot suitable - Not suitable
Suitable

4.2.2. attéls. Biotopu telpiskds pieejamibas kartes mailitei Auces upé lejpus Bénes HES

Atskirigas biotopu pieejamibas tendences var novérot bardainajam akmengrauzim (4.2.3.
attels). Pieejama biotopu platiba ir salidzinosi liela pat maztudens perioda minimala caurpliduma
apstaklos (21% no biotopiem ir optimali un 79% derigi biotopi). Talak, caurplidumam
pakapeniski pieaugot, pieaug ari optimala biotopu platiba, kas sasniedz savu maksimumu
maziidens perioda maksimala caurpliiduma laika, kad 95% no apsekota Auces posma ir optimals
biotops bardainajam akmengrauzim.

Q=0.027m3is

l:l Optimal

[ | suitable u g 18

Q=0.41mls Q=1.73m3is
[ Vot suitable -Nutwname
[ optimal
[ suitable

4.2.3. attels. Biotopu telpiskas pieejamibas kartes bardainajam akmel,zgrauztm Auces upe lejpus Bénes
HES

Sapala, salidzinosi lielas zivs, biotopu pieejamiba Aucé lejpus Bénes HES ir loti zema (4.2.4.
attels). Maztidens perioda laika (minimalais, vid&jais un maksimalais) Sis upes posms ir pilniba
nepiemérots sapalam. Caurplidumam pieaugot un sasniedzot gada vid€jo caurplidumu, biotopu
pieejamiba pieaug un sasniedz 55%. JaatzZimé, ka pat gada vidgja caurpliduma apstaklos nav
sasniegta optimala biotopu pieejamiba, kas nodroSina zivij vislabakos apstaklus. lesp&jams, maza
biotopu pieejamiba ir skaidrojama ne tikai ar HES ietekmi, bet arT ar upes dabiski mazo izméeru.
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Q=0.027Tm3ls

| B ot suitzble M0 9 18 36
— —

Q=0.046mdls

[ ot suitable _D 9 18 36
— —

Q=046mals

4.2.4. attéls. Biotopu telpiskds pieejamibas kartes sapalam Auces upé lejpus Bénes HES

4.2.5. un 4.2.6. att€los redzamas biotopu izmainas laika. Sarkana linija att€los atbilst biotopu
pieejamibas vértibai ar 97% varbiitibu, bet zila linija ir vidéja pieejamo biotopu platiba. Lai gan
att€los ir redzamas biotopu izmainas tikai divam zivju sugam, lidzigas tendences var noverot ari
citam model&tajam indikatorsugam. Redzams, ka HES darbiba biitiski ietekme biotopu pieejamibu
Auces upg. Pat pie dabiska hidrologiska rezima bez HES ietekmes vasaras mazudens perioda var

noverot, ka zivim piemé&roto biotopu platibas samazinas. HES darbiba So periodu vél vairak
palielina.

Reference conditions Altered conditions
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4.2.5. attels. Biotopu laika rindas mailitei dabiskajos un HES darbibas ietekmetos apstaklos
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Reference conditions Altered conditions
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4.2.6. attels. Biotopu laika rindas bardainajam akmengrauzim dabiskajos un HES darbibas ietekmetos
apstaklos

4.3. Auce — Kronauces HES

Sis Auces upes posms ir ieklauts prioritaro zivju idenu saraksta ka karpveidigo zivju tideni.
Kopuma uz Auces upes uzbuvetas divas mazas HES un Kronauces HES atrodas vistuvak grivai.
Saskana ar uUdens resursu lietoSanas atlauju Auces up€ lejpus Kronauces HES noteiktais
minimalais garant@tais caurplidums ir 0,003 m%/s un ekologiskais caurpliidums ir vienads ar
garantéto caurplidumu.

Auces upé lejpus Kronauces HES modelétas zivju sugas:

e Mailite, pieaugusie (Phoxinus phoxinus),

e Bardainais akmengrauzis, pieaugusie (Barbatulus barbatulus),
e Sapals, pieaugusie (Squalius cephalus),

e Grundulis, pieaugusie (Gobio gobio).

Biotopu pieejamibas liknes atkariba no caurpliduma model&tajam zivju sugam ir redzamas 4.3.1.
attela. Sis Iiknes tika modelétas katrai BIOR ekspertu atlasitajai zivju sugai (mailite, bardainais
akmengrauzis, sapals, grundulis). Kopuma var secinat, ka korelacijas starp caurpliiduma izmainam
un biotopu pieejamibu ir loti Iidzigas visam model&tajam zivju sugam. Pieejama biotopu platiba
pieaug lidz ar caurpliduma pieaugumu un sasniedz savu maksimumu, kad caurplidums ir tuvu
mazudens perioda maksimalajam caurplidumam. Gada vidgjais caurplidums tika definéts ka
optimalais caurplidums.
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Pieejamie biotopi, %
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Caurpladums, m3/s

= == Q_opt = = (Jdens virsmas platiba === Sapals

Grundulis — Maillte = Bard. Akmengrauzis

4.3.1. attéls. Biotopu pieejamibas liknes Auces upé lejpus Kronauces HES

4.3.2. attela redzama mailites biotopu pieejamiba atkariba no caurpliduma. Pieaugot
caurplidumam, pieaug ari mailitei pieejama biotopu platiba. Maziidens perioda minimala
caurpliiduma laika Auce lejpus Kronauces HES ir pilniba nepiemérota mailitei. Maztidens perioda
vidgja caurpliiduma apstaklos mailitei pieejama biotopu platiba strauji pieaug un sasniedz 49%,
un pieejamo biotopu platibas sasniedz savu maksimumu maziidens perioda maksimala
caurpliduma laika (96% no upes ir mailitei piem&rots biotops). Caurplidumam turpinot
palielinaties un sasniedzot gada vidgjo caurpliidumu, mailitei pieejama biotopu platiba pamazam
sak samazinaties.

Q=0.11mdls
I 1ot suitable
[ optimal
[ suitable

Q=0038mils

I ot suitable
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Q=106mals @=2.18mals
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4.3.2. attels. Biotopu telpiskas pieejamibas kartes mailitei Auces upé lejpus Krbauces HES

Grundulim pieejamo biotopu platibu mainibu atkariba no caurpliduma ir paradita 4.3.3. attéla.
Mazitidens minimala caurpliduma apstaklos biotopu pieejamiba ir vismazaka un sasniedz 49% no
apsekota upes posma garuma. Caurplidumam pieaugot no maziidens perioda minimala uz vidgjo
caurplidumu, biotopu pieejamiba turpina palielinaties un sasniedz 73%. Kad caurpludums pieaug
lidz mazidens perioda maksimalajam caurplidumam, grundulim pieejamo biotopu platiba
sasniedz savu maksimumu (96%). Caurplidumam tuvojoties gada vidgjam caurplidumam,
pieejama biotopu platiba sak samazinaties, parsvara dél parak liela straumes atruma un upes
dziluma.

Q=0.008mdls Q=011ms

I 1ot sunabie I ot suitable

- Optimal - Optimal
e \ A i A—

Q=1.06mils Q=218m3is
I ot suitable : I tot suitable
[ Cptimal \ I Optimal
[ ] Suitable b [ Suitable

L I

4.3.3. attéls. Biotopu telpiskdsﬂpieejamt‘bas kartes grundulim Auces upé lejpus Kfot;auces HES

Sapalam pieejamo biotopu mainiba atkariba no caurpliiduma ir attélota 4.3.4. att€la. Mazidens
perioda minimala caurpliduma laika 60% no apsekota upes posma ir derigi biotopi sapalam.
Pieaugot caurplidumam, pieaug arl pieejamo biotopu platibas, sasniedzot lielakas platibas
maziidens perioda maksimala caurpliduma laika, kad praktiski viss upes posms ir piemerots
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sapalam (18% derigi biotopi un 81% optimali biotopi). Caurplidumam pieaugot Iidz gada vidgjam
caurplidumam, pieejama biotopu platiba pamazam sak samazinaties (40% derigi un 54%
optimali).

-

Q=011ms
Q=0.036 mils . I 1ot suitable

W ot suitable [ I optimal
| Suitable : ; Suitable

Q=1.06m3/s Q=218m3ls
I ot suitable I 1ot suitable
[ optimal [ optimal
[ suitable & 0 [ suitable

4.3.4. artels. Biotopu telpiskas pieejamibas kartes sapalam Auces upé lejpus Kronauces HES

4.3.5. un 4.3.6. att€los redzamas biotopu izmainas laika. Sarkana linija att€los atbilst biotopu
pieejamibas vértibai ar 97% varbiitibu, bet zila linija ir vid&ja pieejamo biotopu platiba. Lai gan
pieméra ir redzamas tikai divas zivju sugas, Iidzigas tendences var noverot ari pargjam
model&tajam zivju sugam. Dabiska jeb HES darbibas neietekméta hidrologiska rezima apstaklos
ekstrému biotopu zudumu var noverot tikai atseviskos gadijumos vasaras maztidens perioda laika.
HES darbibas ietekmétos apstaklos var noverot izteiktu biotopu zudumu, kas turpinas daudz ilgak
par maziidens periodu.
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Reference conditions

Altered conditions
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4.3.5. attels. Biotopu laika rindas grundulim dabiskajos un HES darbibas ietekmeétos apstaklos
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4.3.6. attels. Biotopu laika rindas sapalam dabiskajos un HES darbibas ietekmétos apstaklos

4.4. Mergupe — Brianu HES

Habitat area [ m?]

Habitat area [ m?]

Sis Mergupes posms ir ieklauts prioritaro zivju idenu saraksta ka lagveidigo zivju ideni. Kopuma
uz Mergupes uzbiivetas divas mazas HES un Brinu HES atrodas vistuvak grivai. Saskana ar tidens
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resursu lietoSanas atlauju noteiktais minimalais caurplidums Mergupé lejpus Brinu HES ir 0,124
m3/s, bet ekologiskais caurpliidums ir 0,50 m3/s.

Mergupé lejpus Brinu HES modelétas zivju sugas:

e Platgalve, pieaugusie (Cottus gobio),

e Taimin$/strauta forele, mazuli (Salmo trutta),

e Bardainais akmengrauzis, pieaugusie (Barbatulus barbatulus),
e Pavike, picaugusie (Alburnoides bipunctatus).

Biotopu pieejamibas liknes atkariba no caurpliduma izvéletajam zivju sugam ir redzamas 4.4.1.
attela. Sts liknes tika modelétas katrai BIOR ekspertu atlasitajai zivju sugai (platgalve, bardainais
akmengrauzis, taimin$/strauta forele, pavike). Redzams, ka attieciba starp biotopu pieejamibu un
caurpliduma izmainam ir loti lidziga visam model&tajam zivju sugam, iznemot paviki. Kopuma
pieejama biotopu platiba pakapeniski pieaug Iidz ar caurpliduma picaugumu un sasniedz savu
maksimumu gada vid€ja caurpliduma apstaklos, kas tika noteikts par optimalo caurplidumu.
Pavikei var noverot, ka, picaugot caurplidumam, pieejama biotopu platiba pieaug nepartraukti un
optimalais caurpliidums netiek sasniegts.
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- == Q_opt = == (Jdens virsmas platiba
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4.4.1. attels. Biotopu pieejamibas liknes Mergupe lejpus Brinu HES

44.2., 443. un 4.4.4. attelos redzamas biotopu telpiskas pieejamibas kartes taiminam/strauta
forelei, platgalvei un pavikei.

Mazitidens perioda biotopu pieejamiba taiminam/strauta forelei ir loti maza (4.4.2. attéls),
parsvara del parak maza straumes atruma. Kad caurpliidums ir tuvu gada vidéjam caurplidumam
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(2,63 m¥/s), pieejama biotopu platiba sasniedz savu maksimumu un viss apsekotais upes posms ir
pieejams (optimals) taiminam/strauta forelei.

Q=016mars Q=028mars

(I 1ot suitabl [ Vot suitable
ot Suitable RN B
— —

] 2 0 [ sutabie t B T suisbie

Q=3.88m3is
I ot suitable

06 12 2: Ml W optmal

4.4.2. artels. Biotopu telpiskas pieejamibas kartes taiminam/strauta forelei Mergupe lejpus Brinu HES

Lidzigu situaciju var novérot ari platgalvei, kuras maksimala pieejama biotopu platiba tiek
sasniegta gada vidgja caurpliiduma faze (4.4.3. attels).

Q=015m3¥s Q=028miis

[ 1ot suitable [ Vot suitable

24

26
==-“"-'-‘-' —_4 M'u‘f‘m‘"""'" @ e:':L‘:.‘T’:,?;'* £ Bior
B ; - Pasaules = = )5( f,\/
e Fonds Ii e u . BEF LL« JPAIC

State Regional
Development Agency
Republic of Latvia




Q=263m3is
0 6 12 24 ol
o] W

4.4.3. attéls. Biotopu telpiskdas pieejamibas kartes platgalvei Mergupé lejpus Brinu HES

Pavikes biotopu pieejamibas tendences loti atSkiras no parg€jam modelétajam zivju sugam (4.4.4.
attls). Maziidens perioda laika (caurpliidumi 0,15 m®/s un 0,28 m?/s) viss apsekotais upes posms
ir nepiemérots pavikei. Pie maziudens perioda maksimala caurpliduma pavikei pieejama biotopu
platiba pakapeniski sak palielinaties un sasniedz savu maksimumu gada vidgja caurpliduma laika,
kas viss upes posms ir derigs pavikei.

Q=015m3ls Q=0.28m3ls
D 6 12 24m I 1ot suitzble 0 6 12 3 I 1ot suitable
— — — —

Q=263m3is
I ot suitable Q=3.88mais

6 12 ) [ suiabie [ suitable
4.4.4. attels. Biotopu telpiskas pieejamibas kartes pavikei Mergupeé lejpus Briinu HES

4.4.5. un 4.4.6. att€los redzamas biotopu izmainas laika. Sarkana linija att€los atbilst biotopu
pieejamibas vértibai ar 97% varbiitibu, bet zila linija ir vid&ja pieejamo biotopu platiba. Lai gan
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pieméra ir redzamas tikai divas zivju sugas, lidzigas tendences var nov€rot arl pargjam
model€tajam zivju sugam. Kopuma rezultati norada, ka visas Mergup€é lejpus Brunu HES

modelétas zivju sugas cie§ no HES darbibas rezultata izraisita pieejamo biotopu zuduma.

Reference conditions Altered conditions
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4.4.5. artels. Biotopu laika rindas taiminam/strauta forelei dabiskajos un HES darbibas ietekmeétos

apstaklos
Reference conditions Altered conditions
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4.4.6. artels. Biotopu laika rindas platgalvei dabiskajos un HES darbibas ietekmeétos apstaklos
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4.5. Mergupe — Krigalu HES

Sis Mergupes posms ir ieklauts prioritaro zivju Gidenu saraksta un pieder pie lasveidigo zivju
tdeniem. Kopuma uz Mergupes uzbtivétas divas mazas HES un Krigalu HES ir pirma HES no
augSteces. Saskana ar tidens resursu lietoSanas atlauju Mergupé lejpus Krigalu HES minimalais
garantétais caurpliidums ir noteikts ka 0,015 m®/s un ekologiskais caurpliidums ir 0,12 m?s.

Mergupé lejpus Krigalu HES modelétas zivju sugas:

o Platgalve, pieaugusie (Cottus gobio),
e Taimin§/strauta forele, mazuli (Salmo trutta),
e Pavike, picaugusie (Alburnoides bipunctatus).

Biotopu pieejamibas liknes atkariba no caurpliiduma ir redzamas 4.5.1. attéla. Sis liknes tika
modelétas katrai BIOR ekspertu atlasitajai zivju sugai (platgalve, taimins$/strauta forele, pavike).
Redzams, ka biotopu pieejamibas izmainas atkariba no caurpliduma ir loti lidzigas visam
model€tajam zivju sugam. Kopuma pieejama biotopu platiba pieaug lidz ar caurpliduma
pieaugumu un sasniedz savu maksimumu gada vidgja caurpliiduma apstaklos (~0,79 m®/s), kas ar
tika definéts par optimalo caurplidumu. Maziidens perioda apstaklos Mergupé lejpus Krigalu HES
biotopu pieejamiba sasniedz tikai 10% no kopg&jas potenciali pieejamo biotopu platibas.
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4.5.1. attels. Biotopu pieejamibas ltknes Mergupeé lejpus Krigalu HES

4.5.2.,4.5.3. un 4.5.4. att€los redzamas biotopu telpiskas pieejamibas izmainas izv€l€tajam zivju
sugam.

Maziidens perioda biotopu pieejamiba taiminam/strauta forelei ir salidzino$i zema (4.5.2. attls),
kas parsvara ir saistits ar nepietiekamu upes dzilumu. Kad caurplidums sasniedz gada vidg€jo
caurpliidumu (~0,79 m?/s), biotopu pieejamiba sasniedz savu maksimumu un viss apsekotais upes
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posms ir pieejams taiminam/strauta forelei. Caurplidumam parsniedzot gada vid€jo caurplidumu,
pieejama biotopu platiba pamazam sak samazinaties.

Q=0.46m3/s Q=0.67Tm3ls
B 1ot suitable I ot suitable
o - Optimal | - Optimal
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Q=1.0Tm3llis
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4.5.2. attéls. Biotopu telpiskas pieejamibas kartes taiminam/strauta forelei Mergupeé lejpus Krigalu HES

Lidzigas tendences var novérot ari platgalvei (4.5.3. att€ls), kuras maksimala pieejama biotopu
platiba tiek sasniegta pie gada vid€ja caurplidumam.
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Q=0.46m3is Q=067m3ls
- Not suitable - Not suitable
- Optimal - Optimal
I:l Suitable l:l Suitable

Q=1.07m3dls
Q=0.79m3/s B ot suitable
| [ optimal TR | [ optimal
I [ ] Suitable mi| [ ] Suitable

4.5.3. attels. Biotopu telpiskas pieejamibas kartes platgalvei Mergupé lejpus Krigalu HES

Pavikes biotopu pieejamiba (4.5.4. att€ls) nedaudz atSkiras no abam ieprieks analiz€tajam zivju
sugam. S1 zivs dod priekSroku salidzinoS$i lielam dzilumam ar lielu straumes atrumu un cietu
gultnes substratu. Mergupe Krigalos ir salidzino§i maza upe un, saskana ar miisu nosacijuma
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modeli, dabiski nepiemérota pavikei. Dzilakas ir tikai atseviskas iedzelmes, bet tajas straumes
atrums ir parak mazs. Pat gada vid€ja caurpliiduma laika biotopu pieejamiba sasniedz tikai 16%,
bet maztidens perioda maksimala caurpliduma laika ta ir tikai 6%.

Q=0.46 m3/s Q=0.67m3/s

- Not suitable - Not suitable
I:l Suitable I:l Suitable

Q=0.79m3/s Q=1.07m3is

- Not suitable il - Not suitable

I [ 1 suitable _ |:| Suitable

4.5.4. artels. Biotopu telpiskas pieejamibas kartes pavikei Mergupe lejpus Krigalu HES

4.5.5. un 4.5.6. att€los redzamas biotopu izmainas laika. Sarkana linija att€los atbilst biotopu
pieejamibas vertibai ar 97% varbiitibu, bet zila linija ir vid€ja pieejamo biotopu platiba. Lai gan
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pieméra ir redzamas tikai divas zivju sugas, lidzigas tendences var nov€rot arl pargjam
modelétajam zivju sugam. Rezultati parada, ka visas modelétas zivju sugas ir paklautas biitiskai
hidrologiskajai slodzei, kas izraisa ievérojamu pieejamo biotopu platibu samazinajumu.

Reference conditions Altered conditions
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4.5.5. artels. Biotopu laika rindas taiminam/strauta forelei dabiskajos un HES darbibas ietekmeétos
apstaklos
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4.6.5. attels. Biotopu laika rindas platgalvei dabiskajos un HES darbibas ietekmetos apstaklos
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4.6. Zana — Pampalu HES

Sis Zanas upes posms ietilpst prioritaro zivju Gidenu saraksta un pieder pie karpveidigo zivju
tdeniem. Kopuma uz Zanas upes ir uzbiivétas divas mazas HES un Pampalu HES atrodas vistuvak
upes augstecei. Saskana ar tidens resursu lietoSanas atlauju minimalais garantétais caurplidums ir
noteikts ka 0,039 m3/s un ekologiskais caurplidums ir 0,20 m3/s.

Zanas upé lejpus Pampaliem modelétas zivju sugas:

e Sapals, pieaugusie (Squalius cephalus),

e Mailite, pieaugusie (Phoxinus phoxinus),

e Bardainais akmengrauzis, pieaugusie (Barbatulus barbatulus),
e Platgalve, pieaugusie (Cottus gobio).

Biotopu pieejamibas liknes atkariba no caurpliduma ir attelotas 4.6.1. attéla. Sis liknes tika
modelétas katrai BIOR ekspertu atlasitajai zivju sugai (platgalve, sapals, mailite, bardainais
akmengrauzis). Kopuma var redzget, ka biotopu pieejamiba atkariba no caurpliduma ir Joti mainiga
visam model&tajam zivju sugam. Bardainajam akmengrauzim un mailitei pieejama biotopu platiba
sasniedz maksimalo platibu maziidens perioda vidéja caurpliduma laika un p&c tam nedaudz
turpina palielinaties Iidz gada vid&ja caurpliduma sasniegSanai. Platgalvei pieejama biotopu
platiba sasniedz savu maksimumu maziidens perioda maksimala caurpliduma laika. Sapalam
pieejama biotopu platiba turpina palielinaties pat péc gada vidgja caurpliiduma sasniegSanas. Tas
dalgji saistits ar sapalam patik uzturéties salidzinosi liela dziluma. ST posma optimalais
caurpliidums tika noteikts ka maztdens perioda maksimalais caurplidums.
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4.6.1. artels. Biotopu pieejamibas liknes Zand lejpus Pampalu HES
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4.6.2., 46.3. un 4.6.4. att€los redzamas biotopu telpiskas pieejamibas kartes platgalvei,
bardainajam akmengrauzim un sapalam. Kopuma visam modeletajam zivju sugam biotopu
pieejamibas tendences ir loti mainigas.

Mazitdens perioda minimala caurpliiduma laika platgalvei lejpus Pampalu HES biotopi pilniba
nav pieejami (4.6.2. attéls), kas saistits ar parak mazu upes dzilumu un straumes atrumu. Biotopu
pieejamiba sak palielinaties maziudens perioda vid€ja caurpluiduma laika, kad viss apsekotais upes
posms ir derigs platgalvei un 3% no ta ir optimals biotops. Biotopu pieejamiba sasniedz savu
maksimumu maziidens perioda maksimala caurpliiduma laika, kad viss apsekotais Zanas posms ir
derigs platgalvei un 24% no tiem ir optimals biotops. Gada vidgja caurpliiduma laika platgalvei
biotopi nav pieejami, parsvara parak liela upes dziluma del.

| Q=041mils Q=118mils
Q=0.013md¥s I opimal 0 optimal Q=1.80m3ls
I 1ot suitable | Syitable = | Suitable - Mot suitable

4.6.2. attéls. Biotopu telpiskas pieejamibas kartes platgalvei Zana lejpus Pampalu HES

Bitiski atskirigakas biotopu pieejamibas tendences var noverot sapalam (4.6.3. att€ls). Kopuma
sapalam optimala biotopa platiba pieaug lidz ar caurpliduma pieaugumu. Maziidens perioda
minimala caurpliiduma apstaklos sapalam ir derigs viss apsekotais Zanas upes posms, bet optimali
biotopi nav sastopami. Maztidens perioda vidgja caurpliiduma laika ~75% no apsekota posma ir
optimali biotopi sapalam un, pieaugot caurplidumam, ari optimala biotopa platiba nedaudz
palielinas. Gada vidgja caurpliiduma laika viss apsekotais Zanas posms veido optimalu biotopu
sapalam. Saskana ar misu izmantoto zivju nosacijuma modeli, sapals dod priekSroku dziliem
tdeniem ar mazu straumes atrumu, kas ir tipisks biotops Zana pie Pampaliem.
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Q=0.41mile ) Q=118 mils

Q=0.013mals -opumaJ ' -Opllmal ; : . Q=1.80m3is
[ sunabte [ suitable > : [ optimal
4.6.3. attéls. Biotopu telpiskas pleejamtbas kartes sapalam Za;ta lejpus Pampalu HES

Biotopu pieejamiba bardainajam akmengrauzim ir att€lota 4.6.4. att€la. Maziidens perioda
minimala caurpliiduma apstaklos bardainajam akmengrauzim ir derigs viss apsekotais Zanas upes
posms, bet optimali biotopi nav sastopami. VElak, caurpliiduma pieaugot 1idz maztdens perioda
vidgjam caurpliidumam, var noveérot strauju biotopu pieejamibas pieaugumu un visa apsekotaja
Zanas posma ir bardainajam akmengrauzim optimali biotopi. Caurplidumam pieaugot no
maziidens perioda vid€ja caurpliiduma lidz maziidens perioda maksimalajam caurplidumam,
biotopu pieejamiba nemainas. Kad caurpliidums sasniedz gada vid€jo caurplidumu, bardainajam
akmengrauzim apsekotais Zanas posms kliist pilniba neizmantojams, kas parsvara ir saistits ar
parak lielu upes dzilumu.

Q=0.013mds Q=0 ! a=118mds Q=1.80m3s
[ Suitable i j ; [ optimal I Hot suitable

4.6.4. attels. Biotopu telpiskas pieejamibas kartes bardainajam akmengrauzim Zana lejpus Pampalu
HES
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4.6.5. un 4.6.6. att€los redzamas biotopu izmainas laika. Sarkana linija att€los atbilst biotopu
pieejamibas veértibai ar 97% varbiitibu, bet zila linija ir vid€ja pieejamo biotopu platiba. Lai gan
pieméra ir redzamas tikai divas zivju sugas, lidzigas tendences var nov€rot ari pargjam
model&tajam zivju sugam. Dabiskos apstaklos bez HES ietekmes vasaras maziidens perioda laika
var novérot, ka atseviskos periodos dabisku apstaklu del up€ iestajas tadi apstakli (parak mazs
dzilums, straumes atrums un samazinats skabekla daudzums), ka ta ir nepiemérota zivim. HES
darbibas rezultata zivim nepiemérota biotopu platiba ievérojami pieaug un to var noverot ne tikai
dabiskaja maziidens perioda.

Reference conditions Altered conditions
35+ I - 254
30+ I -218
25+ l ] 182
S E
§ 20 H 145 E
@ ©
Jf_cl o
2 154 H 1109
© Ea]
T T
10 m H 73
5- R H I 36
0- = 0
o> & & A & > S 3> & & & ’ > 3>
< 1&’1' '19’;1' '1,61} '19’1:1' '»&m w&% P '1,69' '19'1} "9,1;1, m&w *P'ﬂ' 'Pﬂ?
Time Time —— Mean —— AQ97
4.6.5. attels. Biotopu laika rindas platgalvei dabiskajos un HES darbibas ietekmeétos apstaklos
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4.6.6. attels. Biotopu laika rindas sapalam dabiskajos un HES darbibas ietekmétos apstaklos

4.7. Zana — Zanas HES

Sis Zanas upes posms ir ieklauts prioritaro zivju Gidenu saraksta ka karpveidigo zivju Gdeni.
Kopuma uz Zanas atrodas divas mazas HES un Zanas HES ir vistuvak grivai. Saskana ar iidens
resursu lietodanas atlauju minimalais garantétais caurpliidums ir noteikts ka 0,069 m®s un
ekologiskais caurpliidums ir 0,32 m%/s.

Zanas upé lejpus Pampaliem modelétas zivju sugas:

e Sapals, pieaugusie (Squalius cephalus),
e Mailite, pieaugusie (Phoxinus phoxinus),
e Taimin$/strauta forele, mazuli (Salmo trutta).

Biotopu pieejamibas Iiknes atkariba no caurpliduma ir attElotas 4.7.1. attela. Sis liknes tika
modelétas katrai BIOR ekspertu atlasitajai zivju sugai (sapals, mailite, taimins$/strauta forele).
Kopuma var redzet, ka biotopu pieejamiba atkariba no caurpliduma ir loti lidziga visam
model&tajam zivju sugam. Maziidens perioda laika biotopu pieejamiba ir zema un neparsniedz
14% no kopgjas apsekota posma platibas. Caurplidumam pieaugot un sasniedzot maziidens
perioda maksimalo caurplidumu, pieejama biotopu platiba sasniedz savu maksimumu.
Caurpliidumam turpinot pieaugt un sasniedzot gada vid€jo caurplidumu, pieejama biotopu platiba
praktiski nemainas. Maziidens perioda maksimalais caurpliidums tika noteikts par optimalo
caurpliidumu Zanas upé€ lejpus Zanas HES.

38

(‘; 4 ™ —
= g " e 4
e ) SR iﬂ - @ 'BIOR

A Recubie of Latra =T an
: 3 | = Pasaules - (o I
odtbe e i 5 ZEMNIEKL . HALTIAC pRA i ? (26
R epubic of Lovda” S e f"‘\a SAEIMA e 6 - . I:I_/‘(( “JPAIC

Republic of Latvia Fonds & BEF




100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Pieejama platiba, %

0 0.15 0.29 0.44 059 074 089 1.03
Caurplidums, m3/s

18 133 147 162 1.77

= == Q_opt == == (Jdens virsmas platiba === Sapals

Mailite e Taimins/strauta forele

4.7.1. attels. Biotopu pieejamibas ltknes Zana lejpus Zanas HES

4.7.2.,4.7.3. un 4.7.4. att€los redzamas biotopu telpiskas pieejamibas kartes mailitei, sapalam un
taiminam/strauta forelei. Kopuma biotopu pieejamibas izmainas ir loti lidzigas model&tajam zivju
sugam.

Maziidens perioda minimala un vid€ja caurpliduma apstaklos mailitei apsekotais Zanas posms ir
pilniba nepieejams (4.7.2. attels), kas parsvara saistits ar parak mazu straumes atrumu. Kad
caurplidums sasniedz maziidens perioda maksimalo caurplidumu, mailitei pieejama biotopu
platiba strauji palielinas un viss apsekotais upes posms veido optimalu biotopu. Caurplidumam
turpinot palielinaties un sasniedzot gada vid€jo caurpliidumu, biotopu pieejamiba nemainas.

Q=0.042m¥s Q=0.070ms

I 1ot suitable I Hot suilable

o

Q=114m3is

Optimal

4.7.2. attels. Biotopu telpiskas pieejamibas kartes mailitei Zanda lejpus Zanas HES

Nedaudz atSkirigas biotopu telpiskas pieejamibas tendences var novérot sapalam (4.7.3. attéls).
Biotopu pieejamiba pieaug, kad caurplidums palielinas no maziidens perioda minimala
caurpliiduma (pieejama platiba 57%) lidz maziidens perioda maksimalajam caurplidumam (94%
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no apsekota posma ir optimali biotopi un 6% derigi biotopi), kad tas sasniedz maksimalo izplatibu.
Caurplidumam turpinot palielinaties un sasniedzot gada vidgjo caurpliidumu, biotopu pieejamiba
nemainas.

@=0.042m3is Q=0070 m3/s

I Vot suitable
Suitable:

4.7.3. attels. Biotopu telpiskas pieejamibas kartes sapalam Zand lejpus Zanas HES

4.7.4. attela redzama biotopu pieejamiba taiminam/strauta forelei. Pieejama biotopu platiba
palielinas, kad caurplidums pieaug no maziidens perioda minimala caurpliiduma (10% pieejami
biotopi) lidz maziidens perioda maksimalajam caurplidumam (54% no apsekota posma veido
optimalu biotopu un 44% derigu biotopu). Maziidens perioda maksimala caurpliiduma apstaklos
taimina/strauta foreles pieejama biotopu platiba sasniedz savu maksimumu un gada vidgja
caurpliiduma apstaklos biotopu pieejamiba praktiski nemainas.

Q=0.70m3is
I vt suitable
B optimal
[ Suitable

Q=0.042m3is

uuuuuu

Q=1.14m3s
[ cptimal
[ suitable

4.7.4. attels. Biotopu telpiskas pieejamibas kartes taiminam/strauta forelei Zanda lejpus Zanas HES

4.7.5. un 4.7.6. att€los redzamas biotopu izmainas laika. Sarkana linija att€los atbilst biotopu
pieejamibas vertibai ar 97% varbiitibu, bet zila linija ir vid€ja pieejamo biotopu platiba. Lai gan
pieméra ir redzamas tikai divas zivju sugas, lidzigas tendences var nov€rot ari pargjam
model&tajam zivju sugam. Kopuma var redzet, ka HES darbibai ir ietekme uz biotopu pieejamibu
Zanas upé lejpus Zanas HES.
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4.7.5. attels. Biotopu laika rindas sapalam dabiskajos un HES darbibas ietekmétos apstaklos
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4.7.6. artels. Biotopu laika rindas taiminam/strauta forelei dabiskajos un HES darbibas ietekmeétos
apstaklos
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V. EKOLOGISKA CAURPLUDUMA NOVERTEJUMS
DEMONSTRACIJU UPES

Ekologiskais caurplidums (E-flow) tika noteikts péc metodikas, kas izstradata Interreg V-A Latvia
— Lithuania Programme 2014-2020 ECOFLOW projekta un pilnu metodikas aprakstu var atrast
ECOFLOW projekta materialos [3]. 2017.-2021. g. ekologiskais caurplidums tika noteikts 9 upes
Latvijas teritorija un upes pec lidzigiem principiem tika analiz&tas ar1 Lietuva istenotaja ECODAM
projekta [2]. Ekologiska caurpliduma aprékinasanas pieeja Latvijas up@s ir aprakstita ari
zinatniskaja publikacija [4].

Saskana ar So metodiku ekologiskais caurplidums tiek aprékinats, izmantojot optimalo
caurplidumu (Qoptimum) ka butiskako hidrologisko raksturlielumu. Optimalais caurplidums ir
caurplidums, kura laika zivim pieejama biotopu platiba sasniedz savu maksimumu.

Nemot véra zivju dzives periodus, ekologiska caurpliduma aprékinasanai gads tika sadalits
divos bioperiodos, kas kopa veido ekologiska caurpliduma reZimu: augsanas un baro$anas
periods (no jiilija Iidz oktobra vidum) un narstoSanas periods (no oktobra vidus lidz jiinijam).
Nemot véra dazadu pétijumu rezultatus un Udens struktiirdirektivas vadlinijas [1], tiek pienemts,
ka 60% no optimala caurpliduma ir pietiekosi, lai nodrosinatu labveligus apstaklus zivju narsta
perioda. Saskana ar eksperta noveért§jumu augSanas un baroSanas perioda 30% no optimala
caurpliduma ir pietiekosi, lai nodroSinatu labveligus apstaklus maziidens perioda. Japiebilst, ka
parasti 30% no optimala caurpliiduma aptuveni atbilst maztidens perioda vidéjam caurplidumam.

5.1. Age upe — Ages dzirnavu HES

Izmantojot biotopu pieejamibas Iiknes (5.1.1. att€ls), optimalais caurplidums tika definéts ka 1,20
m?3/s, kas aptuveni atbilst maziidens perioda maksimalajam caurpliidumam. Saskana ar ekologiska
caurpliduma aprékinasanas metodiku, ieteiktais ekologiska caurpliiduma rezims Age lejpus Ages
dzirnavu HES ir sekojoss:

1) caurpliidums ne mazaks ka 0,36 m®/s perioda no jilija lidz oktobra vidum:;

2) caurpliidums lielaks par 0,72 m®/s perioda no oktobra vidus Iidz jiinijam.

lerosinatais minimalais ekologiskais caurplidums atbilst mazidens perioda vidgjam
caurplidumam (Q30_avg).
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5.1.1. attels. Biotopu pieejamibas liknes Ages upei lejpus Ages dzirnavu HES (Zila bulta- vasaras (1) un

ziemas (2) perioda ekologiskais caurpliidums, zvaigznes-garantétais un ekologiskais caurpliidums
URLA)

5.2. Auces upe — Benes HES
Izmantojot biotopu pieejamibas liknes (5.2.1. attéls), optimalais caurpliidums tika defin&ts ka 0,50
m?3/s, kas aptuveni atbilst vértibai starp maziidens perioda maksimalo un gada vid&jo caurpliidumu.
Saskana ar ekologiska caurpliduma aprékinasanas metodiku, ieteiktais ekologiska caurpliduma
rezims Aucg lejpus Bénes HES ir sekojoss:

1) caurpliidums ne mazaks ka 0,15 m®/s perioda no jiilija Iidz oktobra vidum;

2) caurpliidums lielaks par 0,30 m%/s perioda no oktobra vidus 11dz jiinijam.

Ierosinatais minimalais ekologiskais caurplidums atbilst maziadens perioda vidéam
caurplidumam (Q30_avg).
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5.2.1. attéls. Biotopu pieejamibas liknes Auces upei lejpus Benes HES (zila bulta- vasaras (1) un ziemas
(2) perioda ekologiskais caurpliidums, zvaigznes-garantétais un ekologiskais caurpliiddums URLA)

5.3. Auces upe — Kronauces HES

Izmantojot biotopu pieejamibas liknes (5.3.1. attéls), optimalais caurpliidums tika definéts ka 1,10
m?3/s, kas atbilst gada vidéjam caurpliidumam. Saskana ar ekologiska caurpliiduma aprékinasanas
metodiku, ieteiktais ekologiska caurpliiduma rezims Aucg lejpus Kronauces HES ir sekojoss:

1) caurpliidums ne mazaks ka 0,33 m®/s perioda no jiilija Iidz oktobra vidum;

2) caurpliidums lielaks par 0,66 m®/s perioda no oktobra vidus 1idz jiinijam.

Ierosinatais minimalais ekologiskais caurplidums atbilst maziadens perioda vidéam
Caurplﬁdumam (Q30_avg).
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5.3.1. artels. Biotopu pieejamibas liknes Auces upei lejpus Kronauces HES (zila bulta- vasaras (1) un
ziemas (2) perioda ekologiskais caurpliidums, zvaigznes-garantétais un ekologiskais caurpliidums
URLA)

5.4. Mergupe — Brinu HES

Izmantojot biotopu pieejamibas Iiknes (5.4.1. att€ls), optimalais caurplidums tika definéts ka 2,60
m?3/s, kas atbilst gada vidéjam caurpliidumam. Saskana ar ekologiska caurpliiduma aprékinasanas
metodiku, ieteiktais ekologiska caurpliduma rezims Mergupé lejpus Briinu HES ir sekojoss:

1) caurpliidums ne mazaks ka 0,78 m®/s perioda no jiilija Iidz oktobra vidum;

2) caurpliidums lielaks par 1,56 m®/s perioda no oktobra vidus 1idz jiinijam.

Ierosinatais minimalais ekologiskais caurplidums atbilst maziadens perioda vidéam
caurplidumam (Q30_avg).
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5.4.1. attels. Biotopu pieejamibas liknes Mergupei lejpus Brianu HES (zild bulta- vasaras (1) un ziemas
(2) perioda ekologiskais caurpliidums, zvaigznes-garantétais un ekologiskais caurpliidums URLA)

5.5. Mergupe — Krigalu HPP

Izmantojot biotopu pieejamibas liknes (5.5.1. attéls), optimalais caurpliidums tika definéts ka 0,79
m?3/s, kas atbilst gada vidéjam caurpliidumam. Saskana ar ekologiska caurpliiduma aprékinasanas
metodiku, ieteiktais ekologiska caurpliduma rezims Mergupé lejpus Krigalu HES ir sekojoss:

1) caurpliidums ne mazaks ka 0,24 m®/s perioda no jilija lidz oktobra vidum:;

2) caurpliidums lielaks par 0,48 m®/s perioda no oktobra vidus 11dz jiinijam.

Ierosinatais minimalais ekologiskais caurplidums atbilst maztdens perioda vidgam
caurplidumam (Q30_avg)-
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5.5.1. artels. Biotopu pieejamibas liknes Mergupei lejpus Krigalu HES (zila bulta- vasaras (1) un
ziemas (2) perioda ekologiskais caurpliidums, Zvaigznes-garantétais un ekologiskais caurpliidums
URLA)

5.6. Zanas upe — Pampalu HES

Izmantojot biotopu pieejamibas Iiknes (5.6.1. att€ls), optimalais caurplidums tika definéts ka 0,60
m3/s, kas atbilst maziidens perioda maksimalajam caurplidumam. Saskana ar ekologiska
caurpliduma aprékinasanas metodiku, ieteiktais ekologiska caurpliduma rezims Zanas lejpus
Pampalu HES ir sekojoss:

1) caurpliidums ne mazaks ka 0,18 m®/s perioda no jilija lidz oktobra vidum:;

2) caurpliidums lielaks par 0,36m?%/s perioda no oktobra vidus Iidz jiinijam.

Ierosinatais minimalais ekologiskais caurplidums atbilst maztdens perioda vidgam
caurplidumam (Q30_avg).
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5.6.1. attels. Biotopu pieejamibas liknes Zanas upei lejpus Pampalu HES (zila bulta- vasaras (1) un

ziemas (2) perioda ekologiskais caurpliidums, zvaigznes-garantétais un ekologiskais caurpliidums
URLA)

5.7. Zanas upe — Zanas HES

Izmantojot biotopu pieejamibas liknes (5.7.1. attéls), optimalais caurpliidums tika definéts ka 1,18
m3/s, kas atbilst maziidens perioda maksimalajam caurpliidumam. Saskana ar ekologiska
caurpliduma aprékinasanas metodiku, ieteiktais ekologiska caurpliiduma rezims Zanas lejpus
Zanas HES ir sekojoss:

1) caurpliidums ne mazaks ka 0,35 m®/s perioda no jiilija Iidz oktobra vidum;

2) caurpliidums lielaks par 0,70m%/s perioda no oktobra vidus Iidz janijam.

Ierosinatais minimalais ekologiskais caurplidums atbilst maziadens perioda vid&am
caurplidumam (Q30_avg).
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5.7.1. attéls. Biotopu pieejamibas liknes Zanas upei lejpus Zanas HES (zila bulta- vasaras (1) un ziemas
(2) perioda ekologiskais caurpliidums, zvaigznes-garantétais un ekologiskais caurpliidums URLA)

6.1. tabula ir dots 2022.gada hidrologiska rezZima raksturojums. Tas dod iesp&ju salidzinat pedgjo
pieejamo pilno hidrologisko gadu ar LIFE projekta aprékinato ekologiska caurpliiduma rezimu.

Redzams, ka kopuma nav dabisku $kérslu, lai nevarétu ievérot ekologiska caurpliduma rezimu.

6.1.tabula. Galvenie hidrologiska reiima raksturlielumi

Maziidens periods Gada vidgjais

Upe HES Minimaais, .o | Maksimalais, | Cc3urplidums,
mé/s Vidgjais, m°/s me/s m3/s
Age Ages 0,10 0,36 1,18 1,85

dzirnavu

Auce Béne s 0,030 0,13 0,28 0,64
Auce Kronauces 0,042 0,30 0,44 1,11
Mergupe Krigalu 0,058 0,17 0,47 0,75
Mergupe Branu 0,20 0,58 2,00 2,99
Zana Pampalu 0,074 0,22 0,39 1,21
Zana Zanas 0,11 0,34 0,62 2,03

Kopuma pastav bitiskas atSkiribas starp LIFE projekta rekomendéto ekologisko caurplidumu un
tidens resursu atlaujas noteikto ekologisko caurplidumu (6.2. tabula). Dazam HES (Bénes HES,
Pampalu HES un Zanas HES) miisu rekomend&tais maziidens perioda ekologiskais caurpliidums
ir tuvs URLA noteiktajam ekologiskajam caurplidumam. Auces upes lejpus Kronauces HES
URLA noteiktais ekologiskais caurpliidums ir vairak ka 10 reizes mazaks par ilgtermina minimalo
caurplidumu (6.1. tabula), kas liecina, ka §is upes posms jau ilgstosi ir paklauts bitiskai
hidrologiskajai slodzei. Milsu rezultati parada, ka visam analiz&tajam upém Sobrid URLA noteiktie
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ekologiskie caurplidumi ir nepietickami laba ekologiska statusa sasniegSanai, kas ir galvenais

USD merkis [5].

6.2. tabula. Ekologiska caurpliidduma salidzinajums demonstraciju upés

Garal}?étai's / Rekomendeétais Rekomendeétais
ekologiskais .

Upe HES — - vasaras E-flow, ziemas E-flow,
caurplidums URLA, 3 3
me/s m°/s m°/s

Age Ages dzirnavu| 0,015/0,09 0,36 0,72

Auce Benes 0,007 /0,15 0,15 0,30

Auce Kronauces 0,003 /0,003 0,33 0,66

Mergupe Krigalu 0,015/0,12 0,24 0,48

Mergupe Briinu 0,124 /0,50 0,78 1,56

Zana Pampalu 0,039/0,20 0,18 0,36

Zana Zanas 0,069/0,32 0,35 0,71

V1. SECINAJUMI
>

Ekologiska caurpliduma modelésana tika veikta Ages upeé (1 maza HES), Auces upé (2
HES), Mergupé (2 HES) un Zanas upé (2 HES). Divas no demonstraciju upém (3 mazas
HES) pieder pie lasveidigo zivju tGdeniem, kas ir ipasi jutigas pret HES izraisitajam
hidrologiska reZima parmainam.

Sobrid widens resursu lietosanas atlaujas noteiktais ekologiskais caurpliidums nav noteikts
saskana ar Gdens resursu ilgtsp&jigas apsaimniekoSanas prasibam. Atlaujas noteiktie
ekologiskie caurplidumi parsvara ir parak zemi un nevar nodrosSinat veseligu tdens
ekosistemu eksistenci.

2017.-2022.g. Latvija kopuma ekologiskais caurpludums tika noteikts 13 up&s ar mazo
HES ietekmi. Pirmie soli vienkarSotas ekologiska caurpliduma formula izveidg tika veikti
jau ECOFLOW projekta un LIFE GoodWater IP projekta §1 metodika tika parbaudita un
apstiprinata.

Ritralam (strauji tekoSam) un potamalam (Ieéni teko$am) upém ekologiska caurpliduma
rezims ir jarekina atskirigi, jo straujteCu sugas ir pasi jutigas pret hidromorfologiskas
kvalitates, skabekla un temperatiiras apstaklu izmainam, ipaSi HES izraisitos mazudens
periodos. Optimalais caurplidums potamalam upém ir nosakams ka maztdens perioda
maksimalais caurpliidums, bet ritralam upeém ka gada vidgjais caurplidums.

Visiem upju tipiem ekologiska caurpliiduma reZima minimala vertiba ir tuva mazidens
perioda vid€jam caurplidumam.

Kopuma, aprékinot ekologiska caurpliduma rezimu, netika atrastas regionalas atskiribas
un visos upju baseinu apgabalos ekologiskais caurplidums ir jarékina péc vienotas
metodikas, nemot véra upju tipologiju.
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ATSAUCES

1. Ecological flows in the implementation of the Water Framework Directive, EU Guidance
document Nr.31, 2015

https://circabc.europa.eu/sd/a/4063d635-957b-4b6f-bfd4-
b51b0ach2570/Guidance%20N0%2031%20-
%20Ecological%20flows%20%28final%20version%29.pdf

2. Impact assessment of hydrotechnical structures on river runoff and sustainable water
managament for conservation and restoration of water ecosystems: Final Report, 2022. ECODAM
project (Project No. S-SIT-20-3) funded by the Research Council of Lithuania (LMTLT), the
National Research Programme “Sustainability of agro-, forest and water ecosystems (2015-2021)’

3. Methodology of E-flow evaluation on the base of Venta and Lielupe Latvian-Lithuanian
transboundary river basins, 2019. ECOFLOW project report.
https://www.meteo.lv/fs/CKFinderJava/userfiles/files/Par_centru/ES_projekti/ECOFLOW/Deliv
erableT3_1 METHODOLOGY .pdf

4. Jekabsone, J.; Abersons, K.; Kolcova, T.; Tirums, M. First steps in the ecological flow
determining for Latvian rivers. Hydrol. Res. 2022, 53, 1063-1074.

5. Jekabsone, J., Kolcova, T., Tirums, M., Cicendajeva, M., Abersons, K. 2022. ECOLOGICAL
FLOWS AS INDICATOR OF HEALTHY RIVER ECOSYSTEMS. In: Mander U, Sohar K,
Parn J (eds.) Book of Abstracts. BIOGEOMON Conference 2022, 23-30 June, 2022, Tartu,
Estonia. p. 54.
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https://circabc.europa.eu/sd/a/4063d635-957b-4b6f-bfd4-b51b0acb2570/Guidance%20No%2031%20-%20Ecological%20flows%20%28final%20version%29.pdf
https://circabc.europa.eu/sd/a/4063d635-957b-4b6f-bfd4-b51b0acb2570/Guidance%20No%2031%20-%20Ecological%20flows%20%28final%20version%29.pdf
https://www.meteo.lv/fs/CKFinderJava/userfiles/files/Par_centru/ES_projekti/ECOFLOW/DeliverableT3_1_METHODOLOGY.pdf
https://www.meteo.lv/fs/CKFinderJava/userfiles/files/Par_centru/ES_projekti/ECOFLOW/DeliverableT3_1_METHODOLOGY.pdf
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