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Kopsavilkums

Saja dokumenta sniegta informacija par mazo hidroelektrostaciju (HES) darbibas raditajam
ietekmém, ka arT iesp&jamie videi draudzigie risinajumi So ietekmju samazinasanai. Vadlinijas ir
paredzetas mazo HES 1pasniekiem un valditajiem, ka arT vides specialistiem un citiem energgtikas
joma stradajosajiem, lai izprastu saimnieciskas darbibas raditas sekas. Piemin&tie pasakumu
pieméri nav vienigie iesp&jamie risindjumi, tomér tie sniedz ieskatu galvenajos secinajumos un
aspektos, kas tiek zinatniski pétiti ne tikai Latvija, bet visa pasaul@.

Summary

This document serves as a comprehensive resource detailing the repercussions arising from the
operation of small hydropower plants (HPP) and proposes environmentally sustainable solutions
to mitigate these effects. Targeted towards owners, managers of small hydropower plants,
environmental specialists, and other professionals in the energy sector, the guidelines aim to foster
a profound understanding of the environmental consequences associated with economic activities.

While the examples of measures presented herein are not exhaustive, they offer valuable insights
into key findings and aspects that have been scientifically investigated on a global scale, extending
beyond the specific context of Latvia.
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1. IEVADS

Latvija liela dala upju un ezeru neatbilst labai ekologiskajai kvalitatei, un viens no galvenajiem
iemesliem ir dazadu parveidojumu ietekme uz @idenstilpém un tidenstecém. Skersli ir aspekts, kam
lidz §im Latvija ir veltits gana maz uzmanibas. Skérsli partrauc upes dabisko tecgjumu, maina
krastu zonu un gultni, maina vai pat pilniba partrauc sedimentu parvietoSanos, ka ar1 butiski
ietekmé Udens organismu migracijas iesp&jas. Papildus minétajam ietekmém mazas
hidroelektrostacijas (HES) ne tikai aizsprosto upi, bet arT bitiski svarsta tidens Iimeni lejasbjefa,
kas rada ne tikai dabisko dzivotnu apdraud&umu parak augsta vai nepietickama tidens Iimena dél,
bet ari veicina krastu erozijas procesus.

Projekta ,,Latvijas upju baseinu apsaimnieko$anas planu ievieSana laba virszemes Gidens stavokla
sasniegSanai” (LIFE GoodWater IP) mérkis ir ilgtermina uzlabot tdens kvalitati riska
tdensobjektos, izstradajot, adaptgjot Latvijas apstakliem un ievieSot dazadus inovativus
apsaimniekoSanas parvaldibas pasakumus.

mazo HES ietekmi uz Gdens ekologisko kvalitati, ka arT lai preciz&tu ieprieks$€jo petijumu ietvaros
veikta ekologiska caurpliiduma rezima noteikSanas metodiku. Lauka p&tijumu dati tika apstradati
model&Sanas programma, un rezultata projekta ietvaros ir aprékinats nepiecieSama ekologiska
caurpliduma rezims katrai projekta pétitajai HES.

1.1. Vadliniju izstrades merkis

Sis vadlinijas primari ir paredz&tas mazo hidroelektrostaciju (HES) Tpasnickiem, bet ari citi iidens
parvaldibas joma iesaistitie specialisti Saja dokumenta atradis noderigas atzinas par videi
draudzigu elektribas razoSanu mazajas HES. Dokuments ir izstradats, lai apkopotu informaciju,
kas sekmétu videi draudzigu mazo HES darbibu Latvija. Sagatavojot vadlinijas, nemtas véra gan
Udens Struktirdirektivast (USD) un Latvijas idens apsaimnieko$anas normativo aktu prasibas un
Eiropas Savienibas rekomendacijas, gan art LVGMC lidz §im ieviesto atbilstoSo projektu atzinas
un rekomendacijas, kas plaSak aprakstitas 1.5. nodala.

Vadlinijas ir apkopota informacija par videi draudzigu ekologiska caurpliduma reZimu un
ieteikumi izmainam tidens resursu lietoSanas atlaujas (URLA).

Dokumenta sniegta informacija un ieteikumi ir attiecinami uz upém, kuru sateces baseins
neparsniedz 10 000 km?. Seit paustie ieteikumi neattiecas uz Daugavas HES kaskadi, kurai liclo
izm@ru de&l ir nepiecieSama atSkiriga pieeja.

! Water Framework Directive (FWD) 2000/60/EC. EEA, 2000. http://ec.europa.eu/environment/water/water-
framework/index_en.html
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1.2. USD prasibas laba ekologiska stavokla sasniegsanai idensobjektos

Saskana ar USD prasibam, Eiropas Savienibas (ES) dalibvalstim lidz 2027.gadam ir jasasniedz
vismaz labs tidenu ekologiskais stavoklis. Saskana ar Eiropas Vides agentiiras datiem kopuma ES
Itment visbitiskako slodzi rada hidromorfologiskie parveidojumi (aizsprosti, HES, melioracija un
pretplidu aizsardzibas struktiiras), kas ietekmé& aptuveni 40% tdensobjektu. Latvija péc Upju
baseinu apsaimnieckoSanas planos (UBAP) 2022.-2027.gadam esos$as informacijas 67%
tidensobjektu nevar sasniegt vismaz labu ekologisko stavokli, un viens no galvenajiem iemesliem
ir tieSi hidromorfologiska slodze. Aizsprosti un HES ka bitiska hidromorfologiska slodze noteikta
20% tidensobjektu (156 UO), 13% idensobjektu hidromorfologiska slodze ir vienigais iemesls
pazeminatam ekologiskajam stavoklim. Daugavas upju baseinu apgabala (UBA) aizsprosti un
HES ka biitiska slodze novértéta 14% no visiem upju iidensobjektiem (51 UO), Gaujas UBA —
24% (37 UO), Lielupes UBA — 26% (23 UO), bet Ventas UBA — 27% (45 UO). Latvija darbojas
aptuveni 150 mazas HES un lielaka dala no tam atrodas dabiskos upju posmos bez melioracijas
ietekmes. Logisku apsveérumu dg] lielaka dala mazo HES ir uzbiuivétas uz strauji tekosam upem ar
salidzinosi lielu kritumu. Ka redzams 1.1. attela, daudzas no §STm up@m ir noteiktas ka prioritarie
lasveidigo zivju Gideni, kas ir Tpasi jutigi uz dazadam cilvéku darbibas ietekmém. Ka parada LIFE
GoodWater IP projekta rezultati, laSveidigas zivis lidz zinamai robezai var tolerét eitrofikaciju, bet
lielako negativo ietekmi uz tam atstaj tieSi migracijas Skersli.

ApzZiméjumi
A HES
Priornitarie zivju Gdeni
Lasveidigo

Karpveidigo

1.1.attels. HES izplatiba un prioritarie zivju adeni Latvija



1.3. Upju tipologija

Pec USD tipologijas Latvija ir izdaliti septini upju tipi, kuri nosakami, izmantojot upes gultnes
kritumu un sateces baseina laukumu. Iznemot atseviskas mazas upes, upes tips ir loti mainigs visa
tas garuma un realitaté var runat par ritraliem (strauji tekoSiem) un potamaliem (Ieni tekoSiem)
upju posmiem.

2. tabula redzams, ka 50% no mazajam HES ir uzbiivétas uz strauji teko$am up&m ar vidg;ji lielu
sateces baseinu (3. tips), tapat salidzino$i daudz mazo HES uzbiivéts uz vidgji lielam 1&ni tekosam
upem (25%) un ritrala tipa mazam upem (18%). Kopuma 69% mazo HES uzbiivéts uz strauji
tekosam upeém, kuru ekosist€mas ir 1pasi jutigas pret dazadu antropogéno slodzu klatbiitni. Nemot
veéra tidens Itmena starpibu augSpus un lejpus HES, ka arT iidenskratuves garumu, var secinat, ka
ar1 tas spekstacijas, kas izbtivétas kopuma léni tekosas upes, visbiezak izveidotas, appludinot
nedaudzos $aja tidenstece esosos straujte¢u posmus. Daudzos gadijumos $ajas up€s uzpludinajuma
izveidoSana iznicinajusi ekologiski jutigos un nozimigos straujte¢u posmus.

2. tabula. Latvijas upju tipologija (péc MK noteikumiem Nr. 858)

Upju . .
tipa ISani(L:jer;Sbasema Gultnes kritums Tips L_/'ES skaits,
Nr. 0
1 Mazs (< 100 km?) Liels (> 1,0 m/km) | Ritrala tipa maza upe 27 (18%)
2 Mazs (< 100 km?) Mazs (< 1,0 m/km) | Potamala tipa maza upe | 2 (1%)
Vidgji liels (100-1000 S ;
km?) Liels (> 1,0 m/km) Ritrala tipa vidéja upe | 74 (50%)
Vidgji liels (100-1000 Potamala tipa vidgja 0
4 km?) Mazs (< 1,0 m/km) | upe 37 (25%)
5 Liels (1000-10000 km?) | Liels (> 1,0 m/km) | Ritrala tipa liela upe 1 (1%)
6 Liels (1000-10000 km?) | Mazs (< 1,0 m/km) | Potamala tipa licla upe | 7 (5%)
- 2 Potamala tipa loti liela
7 Loti liels (> 10000 km?) Mazs (< 1,0 m/km) | upe 3(n.a)

Prioritarie zivju tdeni ir saldideni, kuros nepiecieSams veikt fidens aizsardzibas vai iidens
kvalitates uzlaboSanas pasakumus, lai nodroSinatu zivju populacijai labvéligus dzives apstaklus
(MK noteikumi Nr. 118). Prioritarie zivju tideni iedalas divos tipos - lagveidigo® un karpveidigo
zivju tdenos. Kopuma Latvija ka prioritaro zivju tdeni ir izdalitas 123 upes vai to posmi (MK
noteikumu N.118, 2.1 pielikums). Prioritaro zivju tdenu posmos atrodas 74 mazas HES, no kuram
41 HES ir uzbtivéta prioritaro lasveidigo zivju tdenos (skatit 1.att€lu).

Lielaka dala jeb 76% lasveidigo zivju tidenu pieder pie ritralam jeb strauji tekosam upem ar cietu
gultnes substratu un augstu izSkidusa skabekla koncentraciju. Lasveidigo zivju sugam loti svarigi,

2 https://likumi.lv/ta/id/60829-noteikumi-par-virszemes-un-pazemes-udenu-kvalitati

8 lasveidigo zivju @ideni, kuros dzivo vai kuros iesp&jams nodrosinat lasu (Salmo salar), taiminu un strauta forelu
(Salmo trutta), alatu (Thymallus thymallus) un sigu (Coregonus) eksistenci
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lai pat vasaras sezona tidens temperatiira neparsniegtu 16-18°C, kad tas ir arT pietickami bagats ar
skabekli. Udenskratuvé ilgstosi uzkrajot oideni, tiek veicinata fidens uzsiliana, kas atseviskos
gadijumos var bt zivim navéjosa.

Eiropas iidens resursu aizsardzibas konceptualais plans? atgadina par fidens resursu ilgtsp&jigu
apsaimniekoSanu un labu parvaldibu, vér§ uzmanibu uz bitiskakajam slodzém. Tiek rekomend@ts
vairak uzmanibu pieveérst Tdens resursu kvantitativai apsaimniekoSanai, paSi ekologiska
caurpliduma ievieSanai vai iidens daudzumam, kas nepiecieSams, lai idens ekosist€mas turpinatu
attistities un sniegtu sabiedribai nepiecieSamos pakalpojumus.

2015.gada USD kopégjas ievieSanas stratégijas vadliniju dokumentd Nr. 31 “Ekologiskais
caurpliidums Udens Struktirdirektivas ieviesanas konteksta” ekologiskais caurpliidums tiek
definéts ka tads hidrologiskais rezims, kas nepieciesams vides mérku sasniegSanai:

eso$a stavokla nepasliktinasana,

vismaz labs tidens ekologiskais stavoklis,

atbilstiba aizsargajamo teritoriju standartiem un merkiem; teritoriju, kas paredz&tas biotopu
un sugu aizsardzibai, kur fidens stavokla saglabasana vai uzlaboSana ir svarigs faktors to
aizsardzibai, tostarp attiecigajam Natura 2000 teritorijam, kas noteiktas saskana ar Putnu
un Dzivotnu direktivam.

Upju hidromorfologiskas kvalitates novertéjums, kas ir dala no ekologiska stavokla novértéjuma,
ietver tris kvalitates elementus:

e Hidrologiskais rezims,
e Upju nepartrauktiba,
e Morfolologiskie apstakli.

Ekologiskais caurpliidums ir svariga hidrologiska reZima sastavdala, bez kuras nevar tikt sasniegts
vismaz labs fidens resursu ekologiskais stavoklis. Janem véra, ka ekologiska caurpliduma
ievieSana bez papildinoSiem pasakumiem negarantés laba ekologiska stavokla sasniegSanu.
Papildus ir nepiecieSams atjaunot zivju migracijas iesp€jas, iesp&ju robezas ar dabisku zivju celu
uzbtivéSanu.

Ekologiska caurpliiduma nozime ir akcentéta ari ES Biodaudzveidibas stratégija 2030. gadam®.
Dalibvalstu iestades tiek aicinatas izskatit tidens ieguves un uzkrasanas atlaujas, lai atjaunotu
ekologisko caurplidumu un nodroginat USD meérku sasnieg$anu Iidz 2027.gadam.

4Blueprint to Safeguard Europe's Water Resources. EEA, 2012. http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX:52012DC0673
5 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LV/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0380
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1.4. Latvijas normativo aktu prasibas

Latvijas Udens apsaimniekoSanas likuma (UAL) ir sniegtas ari definicijas, kas sniedz vienotu
jédzienu izpratni Gdens parvaldibas joma, tomér ckologiska caurpliduma definicija taja nav
ietverta. Saskana ar 2003.gada MK noteikumu Nr. 736°, 36.3.2.pantu iidens resursu lieto$anas
atlauja hidrotehnisko buvju darbibai ieklauj nosacijumu par ekologisko caurplidumu, kas
nepieciesams tidensteces dabisko biologisko resursu un ekosistému saglabasanai un aizsardzibai.
Tomer Sie noteikumi neietver precizas norades par ekologiska caurpliduma novértésanu, bet
nosaka, ka personai, kura v€las sanemt atlauju hidrotehnisko buvju darbibai, ir jaiesniedz
zivsaimnieciskas ekspertizes atzinumu par rekomend&jamo ekologisko caurplidumu, kas
nodroSina zivju resursu dabisku atrazoSanos, ka ar eksperta vai specialista vides joma atzinumu
par darbibas ictekmi uz vides stavokli, tai skaita rekomend&jamo ekologisko caurplidumu, kas
nodroSina ekosisteému saglabasanu un aizsardzibu.

Nemot véra faktu, ka ekologiska caurpliiduma jédziens ir ticis ieklauts Latvijas normativajos aktos
vél pirms USD apstiprina$anas, ka arl zinaSanu un izpratnes par dabas un hidrologiskiem
procesiem palielinasanos, daudzskaitligos izp&tes darbos Latvija ir secinats, ka ekologiska
caurpliiduma jédziens ir jagroza un janosaka precizas definicijas, aprékinu metodikas, ko Valsts
Vides dienests izmantotu tidens resursu lietoSanas atlauju izsniegSana. Ekologiska caurpliduma
noteikSana (un attiecigi ari ta definicija) ir javeido ta, lai nosegtu ne tikai hidrologisko aspektu, bet
ar1 biologiskos aspektus. Tadgjadi 2023.gada tika uzsakta priekslikumu izstrade par ekologiska
caurpliduma un hidrologiska rezima definiciju noteik§anu UAL, ka arT gatavoti grozijumi MK
noteikumos Nr.736. Tapéc vadlinijas varétu tikt papildinatas pec attiecigo grozijumu normativos
aktos apstiprinaSanas.

1.5. Ekologiska caurpliduma noteik$ana Latvijas upés

Latvija ir uzbiivétas vairak par 150 mazajam HES un, saskana ar VVD sniegto informaciju, vairak
ka 140 no tam Sobrid darbojas. To darbibu regule VVD izsniegtas fidens resursu lietoSanas atlaujas.
Sajas atlaujas ir sniegta informacija par Gidens resursu lictoSanas nosacijumiem, ieskaitot
ckologisko un minimalo garantéto caurplidumu, un tdens resursu izmanto$anas uzskaites
nosacijumiem. Tomér, ka parada talak uzskaititie LVGMC istenotie projekti, speka esosa
ekologiska caurpliduma aprékinasanas pieeja nenodroSina Udens resursu ilgtspgjigu
apsaimniekoSanu un negarant€ laba ekologiska stavokla sasniegSanu.

Latvija zinatniski pamatoti ekologiska caurpliduma pétijumi sakas 2017.gada pavasari, kad
LVGMC un BIOR uzsaka 1stenot Latvijas — Lietuvas parrobezu sadarbibas programmas projektu
Nr.249 , Ekologiska caurpliduma noteikSana Latvijas — Lietuvas parrobezu upju baseinos”
ECOFLOW. Saja projekta pirmo reizi ekologiskais caurplidums tika skatits ne tikai no

6 https://likumi.lv/ta/id/82574-noteikumi-par-udens-resursu-lietosanas-atlauju



hidrologiska skatu punkta, bet tas ietvéra arl intensivus pieejamo biotopu un zivju daudzveidibas
petijumus, kas apvienoti zem MesoHABSIM pieejas. MesoHABSIM modeléSanas ietvars ir jauna
piceja ekologiska caurpliduma modeléSana, kas primari ir vérsta uz biologisko resursu, Tpasi,
zivju, aizsardzibu un ilgtsp€jigu apsaimnieko$anu. Sadarbiba ar Lietuvas un Italijas zinatniekiem
tika izstradats nosacljuma modelis vairakam zivju sugam, kura tika definéti veseligam zivju
populacijam nepiecieSamie upju hidromorfologiskie parametri (straumes atrums, upes dzilums,
gultnes substrats). ECOFLOW projekta ietvaros ekologiskais caurplidums tika noteikts trim upém
Ventas (Edoles HES uz Vankas upes, Pakulu HES uz Cieceres un Skédes HES uz Edas/Skédes
upes) un trim upém Lielupes (Bikstu-Palejas HES uz Bérzes upes, Rundales HES uz Islices upes
un Bénes HES uz Auces upes) UBA. Projekta tika izstradata art pirma metodika videi draudziga
ekologiska caurpliiduma reZima noteik3anai’, kas nakamajos Tstenotos projektos tika korigéta.

Nakamais projekts, kura tika izmantota MesoHABSIM pieeja ekologiska caurpliduma
aprékinasanai, bija Interreg V—A Igaunijas—Latvijas parrobezu sadarbibas programmas projekts
“Udens objekti bez robezam” / “Water bodies without borders” (WBWB), kas tika Tstenots 2018.-
2020.gados. Saja projekta ekologiskais caurplidums tika noteikts Griibes un Karvas HES uz
Vaidavas upes Gaujas UBA.

Interreg V-A Latvijas - Lietuvas parrobezu sadarbibas programmas projekta TRANSWAT (Nr.
LLI-533 “Latvijas—Lietuvas parrobezu upju un ezeru udensobjektu vienota parvaldiba”)
ckologiskais caurplidums péc MesoHABSIM picejas tika noteikts HES kaskadém uz Cieceres
(Pakulu, Dzirnavnieku un Cieceres dzirnavu HES) un Losa (Grantinu un Lejnieku HES) upém
Ventas UBA.

LIFE GoodWater IP projekta ekologiskais caurpludums tika noteikts septinam mazajam HES uz
¢etram upeém visos ¢etros UBA. Ekologiskais caurplidums tika aprékinats Ages dzirnavu HES uz
Ages (Gaujas UBA), Krigalu un Brinu HES uz Mergupes (Daugavas UBA), Bénes un Kronauces
HES uz Auces (Lielupes UBA) un Zanas un Pampalu HES uz Zanas (Ventas UBA). Primarais §is
aktivitates mérkis bija validét un pilnveidot ieprieks€jos projektos izstradato ekologiska
caurpliduma rezima metodiku un izstradat priekslikumus grozijumiem tidens resursu lietoSanas
atlaujas.

Vairaku LVGMC un BIOR 1stenoto projektu rezultati ir apkopoti ar zinatniskaja publikacija par
ekologisko caurplidumu®, kura detaliz&ti aprakstita ari pati aprékina$anas pieeja un izmantojamie
dati.

7 https://videscentrs.lvgmc.lv/files/lUdens/Noderiga_informacija/ECOFLOW _metodika 2020LV_FINAL.pdf

8 https://doi.org/10.2166/nh.2022.019
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1.2.attels. Projektos apsekotas mazas HES

Kopuma LVGMC sadarbiba ar BIOR ilgtsp&jigu ekologiska caurpliduma reZimu ir noteicis 18
mazajam HES uz 11 upém (1.2. attéls), kas veido 12% no kop&ja mazo HES skaita. 3. tabula
redzams, ka, iznemot atseviskus gadijumus, kopuma Sobrid URLA noteiktais ekologiskais
caurplidums ir ievérojami zemaks neka LVGMC aprékinatais nepiecieSsama ekologiska
caurpliduma reZzims, lai sasniegtu vides mérkus. Piecos gadijumos no 18 URLA noteiktais
ckologiskais caurplidums ir vienads ar minimalo garantéto caurplidumu, divos gadijumos
ckologiskais caurplidums ir mazaks par minimalo garantéto caurplidumu, bet Aucé un Vaidava
zemak pa straumi eso$ai HES URLA ir noteikts mazaks ekologiskais caurpliidums, neka augstak
pa straumi eso$ai HES. Tas viss kopuma norada uz nepietickamu URLA noteikta ekologiska
caurpliduma pamatotibu.
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3. tabula. URLA un LVGMC rekomendeta ekologiska caurpliduma salidzindjums ar URLA noteikto
ekologisko un minimdlo garantéto caurpliidumu

. Rekomendétais| Rekomendétais
Garantétais / .
ckologiskais | VISV | ziemas
Upe HES Proi ~ ekologiskais ekologiskais
rojekts caurpliidums _ _
OURLA, m¥s ca3urpludums, ca3urpludums,
m°/s m°/s
Age Ages LIFE GoodWater | 0,015/0,09 | 0,36 0,72
dzirnavu IP
Auce Bénes LIFE GoodWater | 0,007/0,15 | 0,15 0,30
IP /ECOFLOW
Auce Kronauces LIFE GoodWater | 0,003/0,003| 0,33 0,66
IP
Mergupe | Krigalu LIFE GoodWater | 0,015/0,12 0,24 0,48
IP
Mergupe | Brinu LIFE GoodWater | 0,124/0,50 | 0,78 1,56
IP
Zana Pampalu LIFE GoodWater | 0,039/0,20 | 0,18 0,36
IP
Zana Zanas LIFE GoodWater | 0,069/0,32 | 0,35 0,71
IP
Vaidava | Gribes WBWB 0,57 /0,57 0,71 2,41
Vaidava | Karvas WBWB 0,56 /0,94 0,66 2,32
Ciecere Dzirnavnieku| TRANSWAT 0,16 /0,30 0,27 0,55
Ciecere Pakulu TRANSWAT 0,32/0,30 1,05 2,1
/ECOFLOW
Ciecere Cieceres TRANSWAT 0,061/0,061| 0,25 0,50
dzirnavu
Losis Lejnieku TRANSWAT 0,093/0,20 | 0,65 1,25
Losis Grantinu TRANSWAT 0,029/0,20 | 0,40 0,80
Bérze Bikstu- ECOFLOW 0,031/0,056| 0,22 0,43
Palejas
Islice Rundales ECOFLOW 0,16 /0,16 0,12 0,25
Skade Sk&des ECOFLOW 0,049/0,18 | 0,25 0,50
Vanka Edoles ECOFLOW 0,058 /0,058 0,29 0,58
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2. VIDEI DRAUDZIGA HIDROELEKTROSTACIJU DARBIBA

Ikvienai saimnieciskajai darbibai ir iesp&jams piemerot ietekmi mazinoSus pasakumus, un mazas
HES nav iznémums. So pasakumu ieviesana ir svariga, lai samazinatu bitiskakas HES darbibas
raditas ietekmes. Galvenas mazo HES darbibas raditas ietekmes ir:
e hidrologiskais rezims (daudzums, ilgums un Gdens Iimenis);
e izmainas tidens fizikali-kTmiskaja sastava (temperatiiras un skabekla rezima izmainas,
baribas vielu un sedimentu akumulacija u.c.);
e Skeérsli zivju un citu idens organismu migracijai.

Protams, ir v€l vairakas citas ietekmes, bet ieprieks uzskaititas var samazinat, veicot kadu no

atjaunosanas pasakumiem®.

Pasakumus mazo HES ietekmes uz vidi samazinasanai var iedalit trTs dalas:
1) Videi draudzigu turbinu uzstadisana un ekspluatacija (nomainot eso$as turbinas pret videi
draudzigam);
2) Zivju cela ierikosana, lai nodro§inatu zivju migraciju un sedimentu plismu;
3) Ilgtsp&jiga ekologiska caurpliduma rezZima ievie$ana un strauju fidens ITmena svarstibu
mazinasana.

2.1. EsoSo turbinu nomaina uz videi draudzigakam

Novecojusas HES turbinas palielina zivju bojaejas risku, atstaj negativu iespaidu uz skabekla
reZimu.

Sobrid Latvija visizplatitakas ir Frensisa un Kaplana tipa turbinas, no kuram Kaplana tipa turbinas
tiek uzskatitas par videi draudzigakam. Nemot véra uzbiives Ipatnibas (2.1. att€ls), zivju mirstiba
Frensisa tipa turbinas ir lielaka neka Kaplana tipa turbinas. P&tfjumos arzemés, pieméram, ASV?,
ir secinats, ka Frensisa tipa turbinu darbiba negativi ietekme ne tikai zivju mirstibu, bet ar1 skabekla
koncentraciju un minimala caurpliiduma ievéroSanu.

o Hydropower in Europe: transformation - not development. WWF, 2021;
10 https://www1.eere.energy.gov/water/pdfs/doewater-13741.pdf
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2.1. attéls. Frensisa un kaplana tipa turbinu pieméri!

Turbinu izraisito zivju bojaejas risku var butiski samazinat, ievieSot zivju aizsardzibas ierices un
izbiivgjot zivju celus, kas nodroSina gan augSupejoSo, gan lejupejoso zivju migraciju. Vairakos
turbinu modelos ir iesp&jams uzstadit specialas elektriskas ierices, kas, pieméram Kaplana tipa
turbina zivis aizvada pa optimalo marSrutu un netiek traumetas ar turbinu lapstinam. Ari vairakas
modernas turbinas biitiski samazina zivju bojaeju. Ir izpétits, ka zivju bojaeja Frensisa un Kaplana
turbinas ir ievérojami augstaka neka modernajas Arhiméda skriives tipa turbinas®?. Vienlaikus
vides specialistu aprindas Kaplana tipa turbinas tiek vérteétas ka draudzigakas neka Frensisa
turbinas. Noteikti ka nozimigs aspekts minams, ka videi draudzigakas ir modernas
dubultregulgjamas turbinas, kam ir plasaks efektivas ekspluatacijas caurpliduma diapazons, kas
lauj samazinat nepiecieSamibu p&c tidens uzkrasanas un tadgjadi arT mazak ietekmé hidrologisko
rezimu.

Pedgja desmitgade ir izveidotas vairakas videi draudzigas turbinas, pieméram, Vortex turbinas,
dazadi dzirnavu rati un Arhiméda skriives tipa turbina. Arhiméda skriives generators®® ir rentabla,
videi draudziga hidroenergijas tehnologija, kas var efektivi darboties vietas ar mazu kritumu
(H <3,5 m) un salidzinosi nelielu caurpliidumu (Q=0,25 m%/s lidz 5 m%/s vai pat 10 m%s). Tas
nozimé, ka $adas turbinas nebis piemérotas upgs ar lielu caurplidumu vai lielu kritumu.

11 DOI:10.1139/F08-078

12 Hydropower: the mortality risk for fish at turbines. Leibniz Institute of Freshwater Ecology and Inland Fisheries,
October 2020.
13 https://doi.org/10.1016/j.esd.2021.09.007
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2.2.attéls. Arhiméda skriives tipa turbinas uzbives piemérs™

Sobrid speka eso$o Upju baseinu apsaimniekoSanas planu izstrades procesa ka viens no
pasakumiem hidromorfologiskas slodzes samazinasanai uz upju tdensobjektiem tika izskatita ari
esoSo turbinu nomaina ar videi draudzigakam. Veicot pasakumu efektivitates izvertejumu, tika
secinats, ka So turbinu kopgja vides efektivitate ir zema un daudz lielaku pozitivo ietekmi uz HES
ictekméto upi dod, pieméram, ekologiska caurpliduma ievieSana vai zivju cela izbave.

Japiebilst, ka, uzstadot videi draudzigu turbinu, ekologiska caurpliduma rezima ievieSanas
izmaksas bitu mazakas neka darbojoties ar Sobrid visvairak izplatitajam Frensisa un Kaplana tipa
turbinam.

2.2. Zivju cel§

Zivju migracijas nodroSinasanai tiek izmantoti dazada veida risinajumi, tos var iedalit divas lielas
grupas: dabiska tipa zivju celi un tehniska tipa zivju celi.

Dabiska tipa zivju cel§ ir rakts kanals, kas apiet $kérsli (HES aizsprostu). Sadam zivju celam ir
nepiecieSams vairak vietas, jo kanala kritums un straumes atrums nedrikst but parak liels —
zinatniskaja literatiira ir pieejamas atsauces uz preciziem raditajiem. Tuvu dabiskiem risinajumiem

14 https://ecoevolution.ie/2015/11/03/the-benefits-of-an-archimedean-screw-hydropower-turbine/
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balstits zivju celS, kas péc iesp€jas tuvak imité dabiskas upju kraces un kuru izbiiveé tiek izmantoti
dabiskos apstaklos up@s sastopami izejmateriali — laukakmeni, oli u.c., ievérojot noteiktus virsmas
slipuma un caurpliiduma parametrus, ir piemérots lielakajai dalai zivju sugu un nereti ari Gdens
bezmugurkaulniekiem. Sada veida zivju celi $kérslu apiesanai Latvija nav izplatiti, palaik viens
no jaunakajiem (un labakajiem) dabiska tipa zivju celiem ir minams uz Rivas upes 2020.gada
izbiivétais zivju cels.

Tehniska tipa zivju celam var bt vairaki varianti, bet parsvara tas tiek biivéts ka betona baseina
kaskade ar nelielam spraugam. Sim zivju celam nav nepiecie$ams tik daudz vietas un to var izbiivét
vietas ar sarezgitiem geomorfologiskajiem apstakliem. Diemzel 1idz §im Latvija izbuvétie $ada
veida zivju cela risinajumi ir ar parak augstiem pakapieniem un lielakoties savu galveno funkciju
— nodroS$inat zivju augSupmigraciju — isti nesp&j nodrosinat.

3. tabula. DaZida tipa zivju celu efektivitate™

Zivju cela tips Efektivitate
Dabiska tipa zivju cel§

Dabiska izskata maza krituma (<2%) kraces upes gultné +++
Dabiska izskata kraces vai straujak pliistoss sanu kanals ar mazu slipumu

(<2%) ++(+)
Dabiska izskata baseinu kaskade ar mazu slipumu (<3,5%) ++

Dabiska izskata kraces un baseinu kaskade ar lielaku slipumu (<5%) +(+)
Tehniska tipa zivju cel$

Vertikalas spraugas ++

Baseinveida pakapieni ar skirbam
Baseinveida pakapieni bez Skirbam
Zivju lifts

o O |+

Zivju cela efektivitati nosaka ne tikai tas, cik viegli augSupmigréjosas zivis sp€j parvarét zivju
celu, bet arT tas, cik liela dala migr&joSo zivju un cik ilga laika perioda tas sp€j atrast zivju cela
ieeju. Janem vera, ka péc zivju cela izveidoSanas bils nepiecieSams veikt pasakumus, lai
nodroSinatu lejupmigréjoso zivju (gan iznarstojuso vaislinieku, gan to p&cnac€ju) nonaksanu
lejpus HES, apejot HES turbinas un citas potenciali traumatiskas (pargaznes ar dzelzsbetona
apakSu u.c.) HES buves. Lai lejupmigréjosas zivis novaditu uz zivju celu vai citu droSu
lejupmigracijas vietu, var tikt izmantotas gan restes, gan gaisa burbulu ‘“sienas”, gan citas
konstrukcijas. Tacu So konstrukciju efektivitate nav absolita, turklat janem veéra, ka faktiski nav
iesp&jams izvairities no palielinatas plés€ju ietekmes un straumes atruma samazinasanas izraisitas
migracijas kaveéSanas udenskratuvé, ka ari celotajzivju potencialo narsta vietu zuduma
tdenskratuves appludinataja upes dala.

15 https://wbwhb.eu/wp-content/uploads/2020/03/opening-of-fish-migration-routes.-estonian-experience..pdf
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Ieprieks§ minétais lauj secinat, ka zivju celu izbiive var zinama meéra samazinat hidroelektrostaciju
aizsprostu raditas upju sadrumstalotibas negativas sekas, tacu ta nelaus pilniba atjaunot HES
aizsprosta izbiives rezultata zaudeto upes zivsaimniecisko potencialu. Zivju celu izbuive nelauj art
pilniba novérst HES ietekmi uz dzivotnu kvalitati, tapéc visefektivakais pasakums upju
nepartrauktibas atjaunoSanai tomér ir aizsprostu nojauksana. Minéta iemesla d&l pirms zivju cela
izblves ir nepiecieSams izvertet, vai attiecigas spekstacijas pienesums energ€tikas bilancé ir
samérojams ar zivju cela izbiives un apsaimniekoSanas izmaksam.

2.3. Ekologiska caurpliduma reZims

Lai noveérstu HES darbibas rezultata radito tidens faunas degradaciju, ir nepiecieSams ieviest un
ieverot ekologiska caurpliduma rezimu.

Ekologiska caurpliiduma reftms ir rezims, kura noteikta upju gada vidéja caurpliduma
procentuala dala ir pietickama, lai upju ekosisteémas uzturétu péc iesp&jas labaka ekologiskaja
stavokli, nemot vera dabiskas sezonalas pliismas svarstibas.

Nemot veéra zivju dzives cikla dalas, ekologiska caurpliduma aprékinasanai gads tika sadalits
divos bioperiodos, kas kopa veido ekologiska caurpliduma rezimu: augs$anas un barosanas periods
(no jiilija Iidz oktobra vidum) un narstoSanas periods (no oktobra vidus lidz jiinijam). Sakotng&ji
katram HES ietekm&tajam upes posmam tiek noteikts optimalais caurpliidums (tads caurpliidums,

kad pieejama biotopu platiba sasniedz savu maksimalo vértibu). Nemot véra dazadu pétijumu
rezultatus un Udens Struktiirdirektivas vadlinijas, tiek pienemts, ka 60% no optimala caurpliduma
ir pietiekoS$i, lai nodroSinatu labveligus apstaklus zivju narsta perioda. Saskana ar eksperta
noveérte§jumu augsanas un baroSanas perioda 30% no optimala caurpliduma ir pietiekosi, lai
nodroS$inatu labveligus apstaklus maziidens perioda.

Ritralam (strauji tekosam) un potamalam (1eni tekosam) up&m ekologiska caurpliduma rezims ir
jarekina atskirigi, jo straujtecu sugas ir Tpasi jutigas pret hidromorfologiskas kvalitates un skabekla
un temperatiiras apstaklu izmainam, 1paSi HES izraisitos maziidens periodos.

Optimalais caurplidums potamalam up@m ir nosakams ka maziidens perioda maksimalais
caurpluidums, bet ritralam upém ka gada vid€jais caurplidums. Kopuma potamalam upém
nepiecieSamais ekologiska caurpliduma rezims ir nedaudz zemaks neka ritralam upém (2.3.
attels).

Lai sasniegtu USD izvirzitos vides kvalitates mérkus, ekologiskais caurpliidums primari ir
janodrosina caur zivju celu, tas nozimé, ka tikai idens daudzums, kas nevar tikt novadits caur zivju
celu, var tikt novadits caur turbinu vai pari pargaznei.
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Ekologiska caurpliduma rezZimam var izdalit tris fazes:

e nec mazak ka 60% no noradita optimala caurpliduma laika posma no oktobra vidus lidz
maijam/jinijam;
apméram 30% no noradita optimala caurpliduma pargja gada laika;
HES nedrikst darboties tidens uzkraSanas rezZima maztdens perioda, kad piepluide HES
tdenskratuve ir mazaka par noradito ekologisko caurplidumu.
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2.3.attels. Ekologiska caurpliiduma reiima raksturlielumu salidzindajums ritrala (Age, attéla pa kreisi)
un potamala (Auce-Béne, attéla pa labi) upes posma (LIFE GoodWater IP projekta rezultati)

Ka parada Cieceres upes lejpus Pakulu HES 2021.gada caurpliidumu analizes dati (2.4. att€ls), no
hidrologiska viedokla ekologiska caurpliduma rezima ievérosana HES biitu iesp&jama.
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2.4.attels. Ciecere, lejpus Pakulu HES noteikta ekologiska caurpliiduma reZima salidzinajums ar 2021.
g. ikdienas caurpliidumu (TRANSWAT projekta rezultati)

IevieSot ekologisko caurpliduma refimu, ir javeic izmainas ne tikai URLA, bet art
idenskratuves ekspluatacijas noteikumos, kur Sobrid tiek pielauta tidens limena svarstiSana
20 cm robezas.

2.4. Strauju tidens Iimena svarstibu samazinasana HES lejasbjefa

Ekologiska caurpliduma rezima ievieSana kalpo ari ka strauju tUdens ITmena svarstibu
(hydropeaking) un erozijas samazinasanas pasakums.

Saskana ar EK iidenu kvalitates darba grupas ECOSTAT atzinam, straujas fidens Iimena svarstibas
(hydropeaking) ir hidrologiska rezima faze, kad HES, darbojoties Tstermina maksimalas jaudas
generésanai vispieprasitakaja laika, izraisa netipiski straujas caurpliiduma / idens Iimena izmainas
lejasbjefa un lejtece, ar ekstremali zema caurpliduma un péksna liela caurpliduma miju. Sis
straujas caurpliduma izmainas bitiski atSkiras no dabiskdm caurpliduma izmainam pladu
gadijuma.

Sis svarstibas rada biitisku ietekmi uz ekologisko kvalitati, jo degrade biotopus, izmaina sedimentu
plismu un aizskalo mazakos tidens organismus. Kad tdens tiek uzkrats, lejpus HES upe ir
praktiski stdvosa, samazinds arl straujte¢u platiba. Ir pieradits!®, ka straujam iidens limena

16 https://www.researchgate.net/publication/361903791 Novel Developments for Sustainable Hydropower
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svarstibam ir arT negativa ietekme uz zivju vairosanos, attistibu un sastopamibas blivumu. Tiek
veicinata ar1 krastu erozija, kas palielina smalko sedimentu daudzumu upg, tad€jadi nelabvéligi
ietekmgjot potencialo narsta vietu kvalitati. Salidzinot Gidens Iimena izmainas dabiskas un HES
ietekmétas upés (2.5. un 2.6. attéls), redzams, ka HES ietekm&tas upé€s hidrologiskais rezims ir
pilniba izmainits (tas neseko dabiskajam maztudens/daudziidens ciklam) un tidens Iimenis lejpus
HES var regulari svarstities pat 1 m robezas, ko, iznemot pliidus un palus, nekad nevares novérot
dabiskas upés.

Strauju Gidens limena svarstibu samazinasanas pasakumus var iedalit divas dalas: praktiskie
pasakumi un izmainas normativajos aktos.

Praktiskie pasakumi samazina strauju tGdens limena svarstibu ekologisko ietekmi, parveidojot
upes morfologiju:

1) var palielinat kanala platumu, kas izraisa tidens limena izmainu samazinaSanos paplasinataja
upes posma;

2) izveidot aiztures baseinus, kas uzkraj strauji novadito tideni un péc tam to vienmerigak izlaiz
ietekmétaja upes posma.

NepiecieSamas izmainas normativajos aktos primari ir saistitas ar izmainam udenskratuves
ekspluatacijas noteikumos. Sobrid URLA tiek noteiktas gan pielaujamas diennakts fidens Iimena
svarstibas fidenskratuve, gan pielaujamais idenskratuves idenslimena pazeminasanas atrums u.c.
ar Udenskratuves Iimena uzturéSanu saistiti raksturlielumi, kas visi pielauj tdens Iimena
svarstiSanu tdenskratuvé 20 cm robezas (iznemot avarijas situacijas). Tiek noteikts, ka
pielaujamais tdenskratuves tidenslimena pazeminasanas atrums ir 20 cm/diennakti, bet netiek
nemts véra denskratuves izmérs, upes tips un hidrologiska rezima faze. Tapat normativajos aktos
netiek regulétas tidens ITmena un straumes atruma svarstibas upé lejpus HES.

Nosakot pielaujamo tidens svarstibu apjomu lejasbjefa, biitu janem véra hidrologiska rezima faze.
Vasaras maziidens perioda laika jau ta sekla upe ir daudz jutigaka pret strauju tGdens limena
pieaugumu neka rudens otraja pusé, kad lietavu dé| up€ jau ir salidzinosi augsts idens Itmenis.

Lai kontroletu iidens limeni lejasbjefa, ir nepiecieSams uzstadit automatiskos udens limena
sensorus gan lejasbjefa, gan iidenskratuve.
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3. LABAS PRAKSES PIEMERI ARZEMES

3.1. Zivju celi Igaunija

Igaunija kopuma ir aptuveni 1500 aizsprosti, no kuriem 300 ir apzinati ka tadi, kuros ir
nepiecieSama zivju celu uzbiuve. Kopuma Igaunija pirmas nopietnas aktivitates zivju celu
biivnieciba sakas jau Iidz ar valsts iestaSanos ES un USD prasibu parnemsanu, ka rezultata pirmie
zivju celi tika izbuveti jau 2007.-2010.g. Laika perioda 2010.-2019.g. tika pieskirts finans€jums
aptuveni 100 zivju celu biivniecibai.

Talak teksta ir aprakstiti dazadi labi un ne tik veiksmigi zivju celu pieméri Igaunija’’.

Vastse-Roosa Vesiveski zivju cel§ uz Vaidavas upes (3.1. attéls)

Esosas HES iidens Iimena starpiba ir aptuveni 3 m, izbiivéta zivju cela garums — ap 150 m. Sis
dabiska tipa zivju celS ir izbuvets 2012. gada. Zivju celS ir diezgan likumains, un lai nodroSinatu,
ka nenotiek zivju cela izskalosanas, vietam likumu argjais krasts ir nostiprinats, izmantojot
betonu/akmenus. Pirms ietekas zivju cela ir izveidota peldoSa barjera, lai zivju cela nenoklust liela
izméra koki un atkritumi, kas vartu fiziski ietekmét zivju cela funkcionalitati. Japiebilst, ka
Latvijas teritorija augSup pa straumi no $1 zivju cela atrodas Karvas un Griibes HES.

17 BEF-Latvia, 2023. 2-3 reports from study visits. LIFE GoodWater IP, Riga, 68p.
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3.L.attels. Zivju cel$ uz Vaidavas upes (L. Fibigas foto)

Peedu-Nuti vesiveski zivju cel§ uz Elva upes (3.2. attéls)

Uz Elva upes nestradajosas dzirnavas, kanals izveidots par dabiska tipa zivju celu, ir pazeminats
arl aizsprosta augstums. Izbiivéts 2014. gada. Saja vieta nebija iesp&jams izveidot atsevisku
apvedcelu, tade] tika ierikots $ads — nedaudz tehnisks risinajums — zivju cel$ no upes pamatgultnes

ir atdalits ar izbuvetu betonetu sienu.
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3.2.attels. Zivju cel§ uz Elva upes (L. Fibigas foto)

Puurmani Rahvamaja zivju celS uz Pedja upes (3.3. attels)

Uz Pedja upes atrodas HES, kuras darbiba netika atjaunota. Seit esosais zivju cel§ ir loti liels, ar
iebetonétu lejas dalu, kas butiski palielinaja zivju cela izbuives izmaksas. Dabiska tipa zivju cel§
tika izbtivéts 2015. gada, merkéts alatu migracijas nodrosinasanai.
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3.3.artels. ivju ce§ uz Pedjas upes (L. Fibigas foto)

Joaveski hiidroelektrijaama zivju cel§ uz Loobu upes (3.4. attéls)

Uz Loobu upes izbiivéts baseina tipa zivju celu (ne parak veiksmigs piemérs), kas izbiuivéts
2013. gada. Zivju cels sastav no betona pakapieniem. EsoS$ais zivju cela risinajums varétu pat biit
apmierinos$s, ja vien apaksgjais “pakapiens” nebiitu ar tik lielu augstuma atSkiribu (aptuveni
50 cm). Sis zivju cel§ ir piemérots la§veidigajam zivim, ta¢u vairumam citu sugu ta parvaréana
sagada grutibas. Véra nemamus sarezgijumus $1 zivju cela ekspluatacija rada ari nepiecieSamiba
migréjosas zivis novirzit no turbinu atvadkanala, uz kuru tas pievilina caur kanalu novaditais
caurpliidums, uz upes pamatgultni un zivju celu.
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3.4.attels. Zivju cel$ uz Loobu upes (L. Fibigas foto)

3.2. Udens limena kontrole: Lietuvas piemérs

Lietuva kops 2023. gada publiski pieejama majaslapa'®, kura katrs interesants var iepazities ar
konkrétas HES darbibas raksturlielumiem un tdens limena datiem augSbjefa un lejasbjefa
(3.5. attels).

HES ipasnieki sniedz informaciju par tidens limeni Lietuvas Hidrometeorologijas dienestam, kura
nonak Vides ministrijas Biologiskas Dauzveidibas platforma. Ta ka HES jabit izveidotam un
darbojoSam automatiska tidens Itmena iericém, tad informacijas sniegSana notiek reizi stunda.

18 https://hidro.biip.lt/hidro-elektrines/zemelapis
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3.5.attels. HES izplatiba Lietuva un iidens limena dati augSbjefd un lejasbjefa
(https://hidro.biip.lt/hidro-elektrines/zemelapis )

Sada majaslapa atrodama informacija potenciali varétu atvieglot gan VVD darbu HES darbibas
uzraudzibai, gan LVGMC darbu, $o informaciju izmantojot ari pliidu risku prognozesana, seviski
pavasari. Majas lapa arT nodroSina sabiedribas parstavjiem iesp€ju parliecinaties, vai HES darbiba
atbilst prasibam, ja ir radusas aizdomas par konkr&tas hidroelektrostacijas darbibas atbilstibu
noteikta tidens Iimena tidenstilp€ prasibam.
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